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3. gyakorlat

Bayes formula, teljes valésziniiség tétele,
Bayes tétel,
Események paronkénti és teljes
fliggetlensége



1. Bayes formula, teljes eseményrendszer,
Bayes tétel



1. Feladat

Egy terméket 3 gépsoron gyartanak. Véletlenszeriien kivalasztunk
egy terméket. Tekintsiik a kdovetkezd eseményeket:
Bi:= a termék az j-edik gépen késziil (i = 1,2, 3);
A:= egy termék selejtes.
Tovabba ismert, hogy P(B;1) = 0.1, P(B;) = 0.2, P(B3) = 0.7;
illetve a selejtaranyok az egyes gépeken 0.02,0.01,0.005.
a. Mennyi a val6sziniisége, hogy egy véletlenszertien kivalasztott
termék selejtes;
b. Kivalasztunk egy terméket, ami selejtesnek bizonyul. Mennyi a
valésziniisége, hogy a termék az elsé, a masodik, illetve a
harmadik gépsoron késziilt?



1. Feladat megoldasa

A teljes val6szinliség tétele és a Bayes tétel alapjan kapjuk, hogy
a. P(A) = P(A|B1)P(By) + P(A|B2)P(B,) + P(A|B3)P(B3) =
0.1-0.04 +0.2-0.01 4+ 0.7 - 0.005 = = 0.0095.
b.

p(ByA) = DAIBUE(BY) _ 01-004 _ 8

- — — —0.4211
P(A) 0.0005 19 0
P(A|B)P(B,) 0.2-0.01 4
P(A|B3)P(B 0.7-0.005 7
P(B3|A) = (A1Bs)P(Bs) _ = — =0.3684.

P(A) ©0.0095 19



2. Feladat

Van 3 doboz, mindegyikben 4 golyé.

- Az elsé dobozban van 1 piros és 3 fehér golyo,

- a masodik dobozban van 2 piros és 2 fehér golyo,

- a harmadik dobozban van 3 piros és 1 fehér golyé.
Véletlenszeriien kivalasztunk egy dobozt, majd hazunk beléle egy
golyét. Mennyi a valésziniisége, hogy piros goly6t hazunk?



2. Feladat megoldasa

Vezessiik be a kovetkezd eseményeket:

B; := az i-edik dobozt valasztottuk (i = 1,2, 3).

A := piros golyét hazunk.

Mivel a By, Bo, B3 események teljes eseményrendszert alkotnak, igy
a teljes val6sziniiség tétele alapjan kapjuk, hogy

P(A) = P(A|B1)P(B1) + P(A|B2)P(Bz2) + P(A| B3)P(B3) =

_l(r, 2.3y 16 1
S 3\4 4 4) 3 4 2



3. Feladat

A betegek 70%-4t olyan 4j kezelésnek vetik ala, amely a korabbi
80%-os gydgyulasi aranyt 85%-ra javitja. Kivalasztva egy gyogyult
beteget, mennyi a valésziniisége, hogy az (1] kezelésben részesiilt?



3. Feladat megoldasa

Vezessiik be az alabbi eseményeket:

A = egy beteg meggyogyult;

B = egy beteg az (j kezelésben részesiilt.
Az alabbi adatokat ismerjiik:

P(B) =0.7, P(B)=0.3, P(A|B)=0.85 P(A|B)=0.80.

A feladat a P(B|A) feltételes valdsziniiség meghatarozasa.
A Bayes tétel alapjan kapjuk, hogy

B(B|A) = P(A|B)P(B) B 0.85-0.7 B
~ P(A|B)P(B) + P(A|B)P(B) 0.85-0.7+0.80-0.3
_ M9 47106,
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4. Feladat

Egy egér 3 folyoson keresztiil tud eljutni egy sajthoz. Mindharom
folyosén 3 ajté talalhato, amelyek egymastél teljesen fliggetleniil
60% valdsziniiséggel vannak nyitva. Az ajték beallnak egy csukott
vagy nyitott allapotba, és tgy maradnak. Ha az egérke lat olyan
folyosét, amelyen minden ajté nyitva van, atszalad a sajthoz.
Mennyi a valésziniisége, hogy az egérke el tud jutni a sajthoz?



4. Feladat megoldasa

Jeldlje az egyes folyosékon valé6 atjutast A, B, C.

Ekkor a P(AU B U C) valésziniiséget kell kiszamolni.

A szita-formula alkalmazasaval a szimmetria és a fiiggetlenség
felhasznalasaval kapjuk, hogy

P(AUBUC) =3P(A) —3P(ANB)+P(ANBNC) =
=3-0.6%—-3-0.6°+-0.6° = 0.5181.



5. Feladat

Az X,Y,Z események teljesen fiiggetlenek,
P(X) =P(Y) =P(Z) = 0.6. és definialjuk az D, E, F eseményeket
az alabbi médon:

a. A bekovetkezik <= az X, Y, Z események koziil legfeljebb 1
kovetkezik be;

d. D bekovetkezik <= az X, Y, Z események koziil legfeljebb 2
kovetkezik be;

e. E bekdvetkezik <= az X, Y, Z események koziil pontosan 2
kovetkezik be;

f. F bekovetkezik < az X, Y, Z események koziil legalabb 2
kovetkezik be;



5. Feladat megoldasa
Az X,Y,Z események teljesen fiiggetlenek,
P(X) = P(Y) = P(Z) = 0.6.
Egy korabbi feladat eredményeit felhasznalva kapjuk, hogy
P(A) = P(legfeljebb 1) =1 -P((XNY)U(XNZ)U(YNZ))=
=1-BP(XNY)-3P(XNYNZ)+(xNYNZ)]=1-[3-06%—2
44

= — =0.352.
125
P(D) = P(lefeljebb 2) = P(XNY NZ)=1-P(X)? =
08
=1-06%=_— =0.784.
06% = oz =078

P(E) = P(pontosan 2) = 3P(X N Y N Z) = 3P(X)?(1 — P(X)) =

4
=3.06%-04= o4 0.432.

125
44 81
IP’(F):l—IED(A):l—ﬁ = 5520548.



6. Feladat

Ketten dobnak kosarra. Az A jatékos 0.6, a B jatékos 0.8
valésziniiséggel talal bele a kosarba.

A jaték addig tart, amig valamelyik nem talal bele a kosarba.
Mennyi a valésziniisége, hogy

a. e A kezd és A nyer;
b. A kezd és B nyer;
c. B kezd és A nyer.
d. B kezd és B nyer;



6. Feladat megoldasa

(Feltételezziik a dobasok eredményeinek a fiiggetlenségét.)

a. e Oldjuk meg a feladatot paraméteresen. Vezessiik be az
alabbi paramétereket.

P(A talalt ) = p, P(B talal ) = g.

Tegyiik fel, hogy A kezd és arra vagyunk kivancsiak, hogy
mennyi a valésziniisége, hogy A nyer. Nyilvanvald, hogy az A
jatékos az 1., 3., 5., ... dobasok soran tud nyerni.

1. dobas P(A talal ) = p;

3. dobas P(A talal ) = (1 — p)(1 — q)p;

5. dobas P(A talal ) = [(1— p)(1 — ¢)]* p;



6. a) folytatasa

P(A kezd és A nyer) =
— (1P - @p+[1—p)(—qPpt- =

_ - . _ Nk — p
—pkz:%[(l P -a) =17

p)(1—q)
Igy a p=0.6, g = 0.8 specialis esetben kapjuk, hogy

. 1
IP)(A keZd és A nyer) = % = % = 0.6522.



6. b) Feladat megoldasa

b. A kezd és B nyer

P(A kezd és B nyer) = 1 — P(A kezd és A nyer) =
p
1-(1-p)(1-aq)

igy a p=0.6, g = 0.8 specialis esetben kapjuk, hogy

-—1—

15 8
P(A kezd és B —=1- = =_ =0.3478.
(A kezd és B nyer) 3= 23 0.3478



6. c) Feladat megoldasa

c. B kezd és A nyer. A fentiek alapjan kénnyii latni, hogy

q
1-(1-p)(1—q)

Igy a p=0.6, g = 0.8 specialis esetben kapjuk, hogy

P(B kezd és A nyer) =1 —

0.8 3

P(B kezd és A nyer) = 1—m =%

= 0.1304.



6. d) Feladat megoldasa

d. B kezd és B nyer. A fentiek alapjan kénnyii latni, hogy

, q
P(B kezd és B nyer) = .
( S )
Igy a p=0.6, g = 0.8 specialis esetben kapjuk, hogy
. 2
P(B kezd és B nyer) = 08 20 0.8696.

T1-04-02 23



Vége az 3. gyakorlatnak



