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2. gyakorlat

Golyéhazas urnabdl,
Geometriai valésziniiség,
Miiveletek eseményekkel.



1. Golyéhiazas urnabdl visszatevés nélkiil és
visszatevéssel



1. Feladat

Egy urnaban csak piros és fehér golydk vannak, 10 piros és 20 fehér
golyd. Visszatevés nélkiil kihazunk 10 golyét. Mennyi a
valésziniisége, hogy a kihazott golydk koziil legalabb 3 piros?



1. Feladat megoldasa

P((>3)=1-P(E<3)=1—-(po+p1+p2)=
@G+ F)E) +G)E) _
)

= 0.7493.



2. Feladat

Egy urnaban csak piros és fehér golyok vannak, 1 piros és 2 fehér
golyd. Visszatevéssel kihtizunk 4 golyét. Mennyi a valésziniisége,
hogy a kihtzott piros golyék szama legfeljebb 27



2. Feladat megoldasa

Jeldlje € a kihazott piros golyok szamat. Ekkor
E~B(p= %, n=4). A keresett valésziniiség:
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3. Feladat

Egy urnaban csak piros és fehér golydk vannak, 10 piros és 20 fehér
golyé. Visszatevéssel kihazunk 10 golyét. Mennyi a valésziniisége,
hogy a kihazott golyok koziil legalabb 3 piros?



3. Feladat megoldasa

Jeldlje € a kihlzott piros golyok szamat. Ekkor
E~B(p= %, n =10). A keresett valészintiség:

PE>3)=1-PE<3)=1—(po+p1+p2) =

()OO E O30 E))-

= 0.7009.



3. Geometriai valésziniiség



4. Feladat

Két ember véletlenszeriien megjelenik egy kavéhazban dél és
délutan 1 6ra kodzott, ahol 20 percet toltenek el. Mennyi a
valésziniisége, hogy talalkoznak?



4. Feladat megoldasa
Q:=10,60] x [0,60]; A:={(x,y) € Q| |x — y| < 20}.
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T(2) = 60% és T(A) = 60° —2- % = 602 — 402 Igy kapjuk, hogy

T(A) 602 — 402 2\? 5
P(A) = = =1—(=]) == =0.4444.
(4) T(Q) 602 3 g0




5. Feladat

Egy félkorre ledobunk két pontot: A-t és B-t véletlenszeriien.
Mennyi a valésziniisége, hogy a két pontot Gsszekots szakasz
hossza egyenld a félkor sugaraval?



5. Feladat megoldasa

Q:=[0,7] x [0,7]; A:={(x,y) € Q| |x—y| <5}

B




6. Feladat

Két pontot: x-et és y-t ledobunk véletlenszerten a [0, 1]
intervallumra. A két pont a [0, 1] intervallumot 3 szakaszra bontja.
Mennyi a valésziniisége, hogy a kapott szakaszokbél haromszog
szerkeszthet§?



6. Feladat megoldasa
Bevezetjiik a szokasos jeloléseket:
Q= [0,1] x [0,1],
A= {(x,y) € Q| a 3 szakaszbdl haromszog szerkeszthets} ,
Ar=A{(xy) € Alx <y},
A ={(x,y) € Aly <x}.

Ekkor
A= AjUAy, AiNA, =0, P(Al) = ]P’(Ag), P(Al)—l—P(Ag) = ZP(Al),

igy elegends P(A1)-et kiszamolni. Ehhez tegyiik fel, hogy x < y.
Az x és y pontok 3 részre bontjak a (0, 1) intervallumot.




A kapott 3 szakasz hossza: x, y — x, 1 — y. Ezekre a
szakaszhosszokra alkalmazva a haromszdg-egyenlétlenséget kapjuk,

hogy
1

x+(y-x)21-y < yz2l—y & 2y > 1 & y}i,
x+l—-y>2y—x <& 2x+4+1>2y & x+

y—x+1l—-y>x & 1>2x & X <



A kapott linearis egyenlétlenségek félsikokat hataroznak meg a
sikban, ezeket a félsikokat kell 6sszemetszeniink. A féksikok
hataregyenesét agy kapjuk, hogy a kisebb, vagy nagyobb egyenld
relaciéjeleket egyenléségjelre cseréljiik. A kapott egyenes két
félsikra bontja a sikot. Ugy gy6zédiink meg arrél, hogy melyik félsik
pontjai elégitik ki a linearis egyenl&tlenséget, hogy egy
tetszélegesen megvalasztott pont, mondjuk az origét a linearis
egyenl6tlenségbe helyettesitjiik.
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7. Feladat

Legyenek X, Y, Z események, és definialjuk az D, E, F eseményeket
az alabbi médon:
b. e D bekdvetkezik <= az X, Y, Z események koziil legfeljebb

2 kovetkezik be;
E bekovetkezik <= az X, Y, Z események koziil pontosan 2
kovetkezik be;
F bekovetkezik <= az X, Y, Z események koziil legalabb 2
kovetkezik be;



7. Feladat megoldasa

D=XNnYnZz

E=(XNYNZ)u(XNYNZ)u(XNnYn2Z)

F=(XNY)U(XnNn2Z2)u(YnN2Z)




Vége az 2. gyakorlatnak



