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11. gyakorlat

Statisztika Il.,
Intervallumbecslések



1. 1 — a konfidencia intervallum



1 — o megbizhatdésagi konfidencia intervallum

Definition
Legyen &1,&, ..., &, egy fiiggetlen minta 1) ismeretlen
paraméterrel. Keressiik azokat a g, g statisztikakat, amelyre

P(§(§17§27"‘7§n) <19<§(§17€2,”-7€n)) z1l-oa.

Ekkor a (g(&1,&2,---,&n),8(&1, &2, - - -, &n)) intervallumot a ¥
ismeretlen paraméter 1 — « konfidencia szintii

intervallumbecslésének nevezziik.



Fontosabb intervallumbecslések

A tovabbiakban a &1, &, ..., &, minden esetben N(u, 0?) eloszlasu
fliggetlen minta lesz. Az alabbi esetekkel fogunk foglalkozni:
@ u-t becsiiljitk
1. o2 ismeretlen: az alkalmazott statisztika: £=£./n ~ N(0, 1);

o

S_H\/ﬁ ~ th_1.

*
n

]

2. o2 ismeretlen: az alkalmazott statisztika:
@ o2-et becsiiljiik

3. az alkalmazott statisztika: "52"2 ~ X2
o n—1




A konfidencia szerkesztésének a menete

. A mintabdl kiszamoljuk a € értékét, n és o2 adott.

§= 1 Ja~ N(0,1), igy

. Kiszamoljuk az us értéket. Mivel
o

g

=0 (ug) — (1-0(ug)) =20 (ug) -1

. Mivel az « értéke is adott, igy konnyen visszakereshetd a
tablazat alapjan az Uy értéke.

N|R

. A 2. pont alapjan kapjuk, hogy a konfidencia intervallum
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5(517£2)"')€n):§_ 27 g(fl7€27"'7€n):€+
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1. Feladat

Legyen &1, 6o, ..., &n ~ N (1, 0?) fiiggetlen minta, amelyre:
n = 10;

£=1.12;

03 = 0.3162.

Adjuk meg a 95%-os konfidencia intervallumot ;1 szamara.



1. Feladat megoldasa

1 —a=0,95, akkor o = 0, 05.
Tudjuk, hogy & SEy/n~ N(0,1). Ekkor

IP< us < ”f<ua>:

=0 (ug)— (1-0(us)) =20 (us) ~1=1-0

amibél kapjuk, hogy

° (v

M\Q

)_1—5_0975



1. Feladat megoldasanak folytatasa
ug visszakereshet6 a tablazatbdl: us = 1,960.

= 3
ekkor
O'U%
— <
1€ — ul 7n
igy
_ O'U% _ + O'U%
— < <
£ N 3 NG
azaz
0.3162 - 1.960 0.3162 - 1.960
12— = " o<l 7
/10 . J/10
igy

0,92 < pu < 1.32.



2. Feladat

Legyen &1, 6o, ..., &n ~ N (1, 0?) fiiggetlen minta, amelyre:
n = 10;

£=1.12;

oo = 0.3162.

Adjuk meg a 99%-os konfidencia intervallumot ;1 szamara.



2. Feladat megoldasa

1—a=0,99, akkor o = 0, 01.
Tudjuk, hogy & SEy/n~ N(0,1). Ekkor

IP< us < ”f<ua>:

=0 (ug)— (1-0(us)) =20 (us) ~1=1-0

amibél kapjuk, hogy

° (v

M\Q

)_1—5_0995



2. Feladat megoldasanak folytatasa
ug visszakereshet6 a tablazatbdl: us = 2.576.

= 3
ekkor
O'U%
N < - =
1€ — ul 7n
igy
_ O'U% + O'U%
— < <
£ N 3 NG
azaz
0.3162 - 2.576 0.3162 - 2.576
12— = "~ o<l
/10 . J/10
igy

0,8624 < p < 1.3776.



Intervallumbecslés lépései, ismeretlen i és o2

szintén ismeretlen

1. A ta meghatarozasa

P(—tagwﬁ<ta>:2m(ta—1)—1:1—a.
2 sk 2 2

A megfelels tablazatbdl a ta visszakereshetS az

a
Flg) =1-3
osszefiiggés alapjan.
2. Igy kapjuk, hogy
tas® tas”
- 2 n - 2 n
— < pu<E-— .
3 NI 3 NG



3. Feladat

Legyen &1,&2, ..., &n ~ N (u, 03 fiiggetlen minta.
Most p-t és og-t sem ismerjiik.

Legyen

n = 10;
£=1.12;

sy = 0.3162.

Adjunk meg £ szdmara egy konfidencia intervallumot 95%-os
megbizhatésagi szinttel.



3. Feladat megoldasa

g_*'uﬁ”\“ th—1
sn
IP’(—X< g;“ﬁ<x> =Fx)-F(—x)=1-«
igy N
F(x)=1- >

Mivel F(x) + G(x) =1,igy G(x) =1-F(x)=1-(1-%) =%,
tehat azt az x helyet kell keresni, amelyre G(x) = 0.25.
n=10,igy n—1=09, azaz a 9. sort és a 0.25. oszlopot kell nézni.

x = 2.262, igy

78y

— M /n < 2.262

—2.262 <
Sn



3. Feladat megoldasanak folytatasa

Tehat 5960 . g*
— . - S
_ g -7 Tn
& — pf NG
'8y 2.262 - 0.3162 2.262 - 0.3162
112— ————— <p< L2+ ——————

V10 V10

azaz
0.8938 < 11 < 1.3462



A konfidencia intervallum szerkesztésének a
lépései

1. Mivel a x2_; eloszlas siirtiségfiiggvénye nem szimmetrikus az
y tengelyre, igy nem tudunk olyan konfidencia intervallumot
szerkeszteni, amely az origéra szimmetrikus, (és igy) a
legrovidebb konfidencia intervallumot sem tudjuk el&allitani.

2. Tudjuk, hogy ':5

2 .
~ Xp—1 18y aZ
2
ns
P<X3<O_£7<Xf> =1l—-a

Osszefliggés alapjan vissza kell keresniink a megfelel6
tablazatbol egy megfelels x, és x¢ értékpar.



A konfidencia intervallum szerkesztésének a
Iépései, folytatas

3. Mivel
ns>
P (Xa < — < Xf> =F(xr) —F(xs) =1— q,
o

igy elegend6 azt az x,, x¢ part megtalalni, amelyre

a

F(xs)=1— % F(x) = 5

Ezekkel az x, és x¢f szamokkal a konfidencia intervallum:




4. Feladat

Legyen &1,&2,...,&n ~ N (1, 08 egy fliggetlen minta.

n = 10;

s2 = 0.099;

Szerkessziink konfidencia-intervallumot og szamara 0.95
megbizhatdsagi szinttel.



4. Feladat megoldasa

Tudjuk, hogy
2

n
~ Xn—1-
0—2

Keresiink olyan x, és xy szamot amelyekre

2
ns
2”<Xf>_1—0é,

g

P(xa<

azonban a x,_1 eloszlas siirtiségfiiggvénye (jeldlje £) Ri-on van
értelmezve és igy nem szimmetrikus az y tengelyre, ezért az
f(—x) = f(x) osszefiiggést nem tudjuk alkalmazni.

Az eloszlasfiiggvény legyen T, és annak kell teljesiilnie, hogy

F(xf) — F(xa) =1 — «,

de elég ha teljesiil az F(xr) =1 — 5, F(xa) = 5.



4. Feladat megoldasa, folytatas

Azonban nem az eloszlasfiiggvény van a tablazatban, hanem
G(x)+ F(x) =1, akkor G(x)=1-F(x)

azaz

a !
G(Xf)—2, G(Xa)—1—2.

5 = 0.025.

Mivel n = 10, igy a tablazat 9. sorat és 0.25, illetve 0.75 oszlopat
kell nézni.

G(xr) =0.025,  G(x,) =0.975,

azZaz
xr =19.023,  x, = 2.7004.



4. Feladat megoldasanak folytatasa

Igy kapjuk, hogy
ns
2

3N

2.7004 <

< 19.023,

Q

ns,2, <o’< ns,2, .
19.023 2.7004

azaz
0.228 < 0 < 0.7023.



Vége az 11. gyakorlatnak



