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6. el6adas

Nevezetes abszolut folytonos
valésziniiségi valtozok



1. Matematikai eszkozok



Valésziniiségi valtozé karakterisztikus fliggvénye

Definicié
Egy £ abszolat folytonos valészintiségi valtozé karakterisztikus
fliggvényének a ¢ : R — C

o(t) = / T fetde  (teR)

—00

médon definialt fiiggvényt nevezziik.



A karakterisztikus fiiggvények tulajdonsagai

Tétel
1. Ha E(|{|) < 400, akkor

2. Ha E(|€]?) < oo, akkor B(£2) = —¢"(0), igy
D?(€) = —¢"(0) + ¢ (0)”.
3. Ha & és & fiiggetlen valészindiségi valtozok, akkor

Per+6,(t) = pe (t)pe (1),

azaz a karakterisztikus fliggvény fliggetlen 6sszeget szorzatba
visz.



Egyértelmiiségi tétel

Tétel
o Egyértelmiiségi tétel:

f(x) 1 /+ooe_itxcp(t)dt

:% .

azaz a karakterisztikus fiiggvény visszaadja az abszolit
folytonos eloszlast, amelybdl szarmazik.



Momentumok maddszere

Gyakran el6fordul, hogy a minta ismert eloszlasbdl szarmazik, de az
eloszlas paraméterei ismeretlenek. Az ismeretlen paraméterek
kifejezhetéek a momentumokbdl (illetve a tapasztalati
momentumokbdl), bar sokszor nemlinearis egyenletrendszert kell
megoldani. Ezt a médszert is szokds a momentumok
modszerének nevezni.



Siiriiségfiiggvények konvolicidja

Definicié
Ha 1 : R — R és f : R — R két integralhato fliggvény, akkor ezek

« .,

—+00

(fl*fg)(x):/ filx—Dh(t)dt  (xeR),

— 00

médon definialjuk.



Siiriiségfiiggvények konvoliciéjara vonatkozé tétel

Tétel

Legyenek &1 és & fiiggetlen abszolit folytonos valészintiségi
valtozok f; és fr siiriiségfiiggvényekkel.
Ekkor a &1 + & valésziniiségi valtozé eloszlasfiiggvénye

fare(x) = (A xR)(x)  (xER),

tehat fiiggetlen abszolit folytonos valészintiségi valtozok

osszegének siiriiségfiiggvénye egyenlé a valésziniiségi valtozék



2. Nevezetes abszolat folytonos
valésziniiségi valtozok



Az egyenletes eloszlas

Definicié
Azt mondjuk, hogy a £ val6szintiségi valtozé egyenletes eloszlasi

az [a, b] intervallumon, ha a részintervallumba esés valésziniisége

aranyos a részintervallum hosszaval. Jele: £ ~ U(a, b).
A £ valésziniiségi valtozé eloszlas fiiggvénye, illetve
siriségfiiggvénye:

0, ha x < a; 1

Fe()=1 5=2, haxelobl (=4 b=
a 0, ha x ¢ [a, b].

ha x € [a, b];

1, ha x> b



Az egyenletes eloszlas varhaté értéke és
szorasnégyzete

Tétel
Ha & ~ U(a, b) akkor a £ valésziniiségi valtozé varhaté értéke és
szorasnégyzete:

a+b

B =22 D=




Az exponencialis eloszlas

Definicié
Legyen A > 0 egy rogzitett valés szam. Azt mondjuk, hogy a &
valésziniiségi valtozé A paraméterii exponencialis eloszlasu

rr o

valészinliségi valtozd, ha eloszlas, illetve siirliségfiiggvénye:

0, ha x < 0; [0 ha x < 0;
I+ (be)) = { 1—e ™, hax>=0; felx) = { Ae™.  hax>0.

Jele: € ~ Exp()).



Az exponencialis eloszlas varhaté értéke és
szorasnégyzete

Tétel
Ha & ~ Exp()), akkor a & valosziniiségi valtozé varhato értéke és
szorasnégyzete:

Ee)=5 DAO)=sy



Az exponencialis eloszlas tulajdonsagai:

Tétel
1. Orékifji tulajdonsag: Ha ¢ ~ Exp()\), akkor

P <s+tlE>s)=PE<t) (s,t>0).

2. Poisson folyamat: Ha id6egység alatt bekovetkezé
események szama Poisson eloszlasi valészintiségi valtozo,
akkor két egymast kovets bekovetkezés kozott eltelt idé
exponencialis eloszlast ugyanazzal a A paraméterrel.



A normalis eloszlas

Definicio
Azt mondjuk, hogy az n valésziniiségi valtozé standard normalis

sy o

(jele:y ~ N(0,1)), ha eloszlas, illetve siiriiségfiiggvénye:

1 <2

d(x) = \/12? /_X e‘édt, o(x) = Ee 2

tetszéleges x € R esetén.

Megjegyzés
A ¢ fiiggvény Gauss-féle haranggorbének nevezziik.



| erfix)

A standard normalis eloszlas eloszlas és
stirliségfiiggvénye




A normalis eloszlas varhatoé értéke és
szOrasnégyzete

Tétel
Ha n ~ N(0,1), akkor az n varhaté értéke és szorasnégyzete:



¢ valésziniiségi valtozé normalis eloszlasii m és o2

paraméterekkel

Definicio

Azt mondjuk, hogy a £ valdsziniiségi valtozé normalis eloszlasa
m és o2 paraméterekkel (jele: &€ ~ N(m, 0?)), ha létezik
n~N(0,1) és n = o + m, ahol 0 >0, m € R.



¢ ~ N(m,c?) eloszlasfiiggvénye, siiriiségfiiggvénye,
varhato értéke és szérasnégyzete

Tétel
Ha & ~ N'(m,a?), akkor a &

o eloszlasfiiggvénye és siiriiségfiiggvénye tetszdleges x € R
esetén:

1 X (=m? 1 _(x=m)?
F(x) = / e 22 dt, f(x)= e 27

270 J o 2o

@ varhato értéke és szorasnégyzete:



Tulajdonsagok:

Tétel

1. Standardizélas: Ha & ~ N'(m,o?), akkor
=57~ N(0,1).
2. ®(—x) =1— ®(x) minden x € R esetén.

3. Ha & ~ N(my,02), & ~ N(ma,03) fiiggetlen valdsziniiségi
valtozck, akkor &1 + & ~ N (my + m2, a% + 0’%).



3. Standard normalis eloszlasbdél szarmazé
tovabbi eloszlasok



Az n szabadsagfokii x° eloszlas

Definicié
Legyen &1,&, ..., &, fliggetlen, standard normalis eloszlasi
valosziniiségi valtozok. Ekkor az

Mo =2+ + - + €2

valésziniiségi valtozét n-szabadsagfokii khi-négyzet eloszlasi
valésziniiségi valtozénak nevezziik. Jele: 1, ~ x2.



Az n szabadsagfoki t eloszlas

Definicio
Legyenek & ~ N(0,1), 0, ~ x? eloszlast fiiggetlen valésziniiségi
valtozok. Ekkor

o

Cn =
[1n
n

valésziniiségi valtozét n szabadsagfokia t (vagy student)
eloszlasnak nevezziik. Jele: ¢, ~ t,.




Az F eloszlas

Definicié

Legyenek &, ~ Xn és Nm ~ X2, fiiggetlen eloszlasok. Ekkor a

m
eloszlast F eloszlasnak (vagy Fisher-Snedecor eloszlasnak)

nevezziik n és m szabadsagfokokkal. Jele: , m ~ F(di, d2)
(d1 = n, do = m jeldli a szabadsagfokokat.)



Vége az 6. el6adasnak



