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12. el6adas

Statisztika IlI.
Hipotézisvizsgalat



1. Hipotézisvizsgalat



Alap és ellenhipotézis

Definicié

Legyen & = (&1,&2,...,&n) egy minta, a kdzds eloszlasfliggvény
F(-,4), ahol ¥ € © az ismeretlen paraméter. A © paraméterteret
felbontjuk két részre ©g, ©1 gy, hogy ©g U ©; = O.

Hp alaphipotézis: ¢ € ©g;

H; ellenhipotézis: ¥ € ©;.

Ha ¥ € ©g N ©1, akkor véletlenszeriien dontiink.

Definicié

Megérizve a korabbi jeldléseket

Ho egyszerii alaphipotézis, ha ©¢ = {Jo}, azaz ¥ = Vo;
H; ellenhipotézis, ha ©; = © \ {¥o}, azaz ¥ # V.



1.2. A dontés, szignifikancia szint, elsé és
masodfaja hiba



Kritikus tartomany

A x = {(x1,x2,...,%n)|X1, X2, ..., X, mintarealizaci6} C RN
mintateret két diszjunkt halmazra bontjuk y = CUC, a C
halmazt kritikus tartomanynak nevezziik.

@ Ha (x1,x2,...,xn) € C, akkor Hp-t elvetjiik,
@ Ha (x1,x2,...,x,) € C, akkor Ho-t elfogadjuk.



Definicid

Egy probat o szignifikancia szintiinek neveziink, ha
P(¢) € ClHpy) < a.

Ha dontést hozunk, elkovethetiink hibakat.

o Elsé6fajia hibanak nevezziik azt a valdsziniiséget, hogy Ho-t
elvetjiik pedig igaz, azaz az els6faju hiba a

P(§) € C|Ho)

valésziniiséget.

@ Masodfaji hibanak nevezziik annak az eseménynek a
valésziniiségét, hogy Hg-et elfogadjuk, pedig hamis, azaz a
masodfaja hiba a

P(¢) € C|Hy)

valészinliség.



Er6fiiggvény, konzisztens erdfiiggvény

Definicid
AW:0 0,1 (W= W(C,V,n))

W) =P({¢ € Clv})  (0€O)

médon definialt fiiggvényt a C kritikus tartomanyhoz tartozé
eréfiiggvénynek nevezziik, ahol £ = (&1,&,...,&,) a flggetlen
minta.

Definicio
A C kritikus tartomanyhoz tartozé W erdfiiggvényt

konzisztensnek nevezziik, ha

lim W@)=1 (9 €0)

n—o0



Torzitatlan préba « szinten, er6sebb prébak

Definicid

Egy probat torzitatlannak neveziink o szinten, ha
P e ClY) <a (¥ € ©y),
P e ClY) > a (¥ € ©1),

Definicié
Az « szintli C; és G, kritikus tartomannyal definialt prébak koziil a
Ci-et erGsebbnek nevezzitk a (>-nél, ha

P e Glo) 2P e Q) (Je0),

azaz minden ¥ € © esetén a Ci-hez tartozé erdfiiggvény nagyobb
vagy egyenls, mint a Cr-hdz tartozé eréfliggvény.



2. Nevezetes varhatd értékere vonatkozé
prébak



Nevezetes varhatoé értékere vonatkozé prébak

egymintas u-préba;

egymintas t-préba;

kétmintas u-préba;

kétmintas t-proba (Ehhez a két ismeretlen elméleti
szérasnégyzetnek meg kell egyezniiik, ezt a tényt az F-prébaval
ellendrizziik.)



2.1. Egymintas u-préba



Egymintas u-préba

Legyen 1,..., &, ~ N (u, 0?) fiiggetlen minta, ahol o2 ismert,
1o € R egy adott szam:
Az egyszerii alap és ellenhipotézis:
Ho : i = po;
Hi: e # po.
A dontés:
1. Ugy dontiink, hogy p = po feltételezésével

E_MOWNN(O’]_)

o



2. A konfidencia intervallumok szerkesztésénél megismert médon
meg kell hatarozunk az u értéket, melyre

IP’(—u<§'uf<u | p= u0> =1-a«
azaz a megfelelé u érték az
a
CD frd 1 _
()=1-5

Ssszefliggés alapjan szamolhaté.

3. A minta alapjan kiszamitjuk az

§ — o
Uobs ‘= pu Vn

értéket.

4. Dontés: Ha |uops| < u, (obs=observed)akkor a Hy
alaphipotézist elfogadjuk, ellenkezd esetben elutasitjuk.



2.2. Egymintas t-préba



Egymintas t-préba

Legyen &1, ..., &n ~ N (1, 0?) fiiggetlen minta, ahol o2 ismeretlen,
1o € R egy adott szam.
Az egyszer(i alap és ellenhipotézis:
Ho : i = po;
Hy: i # po.
A dontés:
1. Ugy dontiink, hogy tudjuk, hogy u = po feltételezésével

- 0
gi*u\/ﬁr\’ th—1

Sn



Egymintas t-préba
2. A konfidencia intervallumok szerkesztésével megismert médon
meg kell hataroznunk azt a t értéket, amelyre

P<_t§;*uoﬁ<t>|1u:1uo> =1-aq,

n

azaz ha I jeldli egy t,_1 eloszlasi val6sziniiségi valtozé
eloszlasfiiggvényét, akkor keressiik azt a t értéket, amelyre
o

Fu)zl—gr QmWeGu)ZE).

3. A minta alapjan kiszamoljuk a

€~ ho
tobs 1= - Vn
Sn

értéket (obs=observed).

4. A dontést Ggy hozzuk meg, hogyha |tops| < t, akkor a Hy
alaphipotézist elfogadjuk, ellenkez6 esetben elvetjiik.



2.3 Kétmintas u-préba



Kétmintas u-préba

Adottak §1,62. -, &m ~ N(,U’LTDOQ) €S M1y Mn ~ N(/-L2> 02)
fuggetlen mintak. (A & és 1 egymastdl is fliggetlenek.)
Az egyszerii alap és ellenhipotézis:
Ho : 1 = po;
Hi: i # po.
A donteés:
1. Tudjuk, hogy i = po feltételezésével

—1 M A0, 1),
o m+n

A




Kétmintas u-préba

2. Megkeressiik azt az u értéket, amelyre

]P’(—u<§_n,/ mn <u\u—uo)—1—a,
o m-+n

Ou)=1- 3.

azaz

3. A minta alapjan kiszamoljuk a

E—ﬁ mn
o m-+n

Uobs -=

értéket.

4. A dontést agy hozzuk, hogy |uops| < u esetén a Hy
alaphipotézist elfogadjuk, ellenkezd esetben elvetjiik.



2.4 Kétmintas t-préba



Kétmintas t-préba

Adottak &1,...,&m ~ N(p1,02) és 1, ..., 00 ~ N(u2,02)
fuggetlen mintak (ahol &; és n; egymastdl is fiiggetlenek). (Fontos,
hogy a mintak kbézds szérasnégyzetii eloszlasokbdl szarmaznak.)
Az egyszer(i alap és ellenhipotézisek:

Ho : p1 = po;

Hy :pa # po.

A donteés:

1. Ha p1 = pp, akkor

Z— n mn
(m=1)sx+(n—1)sx2 | m—+n
m+n—2

~ tmin—2.




Kétmintas t-préba

2. Keressiik azt a t értéket, amelyre
F(t)=1- 2 (illetve G(t) = 9)
v 2/

3. A minta alapjan szamoljuk a

E -n mn
tobs =
(m—1)si+(n—1)s:2 m-+n
m+n—2

értéket.

4. Ha |tops| < t, akkor a Hp alaphipotézist elfogadjuk, ellenkezé
esetben elvetjiik.



2.5. F-préba



F-préba
Legyen 51752 ce. 75!71 NN(,U,]_,O'%) és n,m2...,7n NN(MZ)Og)-

.2 2.
Statisztika:
2
ns
f = ms,; ~ Fm_1,n-1 ha ns? > ms>,.
m

Jelolje F az Fp,_1 -1 eloszlas eloszlasfiiggvényét. Az x,, xr
értékeket ugy hatarozzuk meg, hogy

F(xf) —F(xa) =1 — a,

ami nehezen kivitelezhetd, helyette szoritkozhatunk a
a «
= F _ =
2’ (a) =3

feltételekre, illetve (tablazattol fiiggéen) a G(x¢r) = 5, G(xa) = 5
értékekre. Ha a, < £, < xp, akkor Hp-t elfogadjuk, ellenkez8
esetben elvetjiik.

F(xf)=1-—



3. Szérasnégyzetre vonatkozé préba



Y2 préba
Adott &1,& ..., &, ~ N (p, 0?) fiiggetlen minta.

Hy : 0 = oy;
H1 e 75 Q.
Statisztika:
2
ns
U—; ~ X2, feltéve, hogy o = oy.
0

Jelélje F a x2_; eloszlasfiiggvényét. Meghatarozzuk az x,, xf
értékeket agy, hogy

F(xf) —F(xa) =1 — a,
amihez elég, ha

F(x) =1- % F(x,) = %
A tablazatban F(x) + G(x) =1, igy G(xr) = 5, G(xa) =1 - 5.
Dontés:
Ha x; < x < x¢, akkor Hp-t elfogadjuk, ellenkezé esetben elvetjiik.



4. llleszkedésvizsgalat



llleszkedésvizsgalat

Legyen &1, &, ..., &, egy fliggetlen minta. T eloszlasfiiggvénnyel.
HO F= ]Fo;

Hy - T+ Fo.

Felosztjuk a szamegyenest k részre osztépontokkal

—0 =g < ar<ax<---<ag_1<ag=-+00

P(aj—1 < & < aj) = Fo(ai) — Fo(ai—1) = pi (i=1,2,...,k)

A minta alapjan tudjuk, hogy az i-edik intervallumba 7; mintaelem
esik bele. Ekkor
x=F1-a)=G(a);

ahol TF jeldli egy k — 1 szabadsagfoki Kszi-négyzet eloszlas
eloszlasfiiggvényét, illetve G(x) =1 —F(x) (x € R) médon van
definialva.



llleszkedésvizsgalat

k
(ni — npi)?
Xobs 1= ) .
M
i=1
Dontés:
Elfogadjuk x < xobs €setén Hp-t, ellenkezé esetben elvetjiik.



Vége az 12. el6adasnak



