Adatstruktarak és
Algoritmusok



9. gyakorlat

Rendezések |1



3. Leszamlalé rendezés



A leszamlalé rendezés

A leszamlalé rendezés egy linearis idejii stabil rendezés. Kis felss
kortlattal rendelkezd pozitiv egészek rendezésére alkalmas. A

pszeudokddot a "bicaj, decaj" monddka segitségével kdnnyii
memorizalni.



3. Leszamlalé rendezés pszeudokddja
LESZREND(A, B)
INPUT: A[1..n] a rendezend6 tomb,
k =max{A[i]|i=1,2,...,n}.
OUTPUT: BJ1..n], ami az A elemeit tartalmazza rendezve. Az
algoritmus hasznal egy C[1..k] segédtdmbot

LESZREND(A, B)
FORi+— 1, TO k DO
Cli]«—0
FORj«— 1TO nDO
INC (C[A[]])
FOR i+—2TO k DO
Cli] +— C[i — 1] + C[i]
FOR j «— n DOWNTO 1 DO
BIC AU «— Al
DEC (C [A[T])
RETURN(B)
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Példa

Rendezziik leszamlalé rendezéssel az alabbi tombot
A= [4,2,4,1,4,6,1,4].

Az algoritmus hasznalja az alabbi tdmbdoket:



A C tomb inicializalasa.

FOR i «— 1 TO hossz[C] DO

. C:[0307070a070?]
Cli]+<—0




2. lépés

FOR j «— 1 TO hossz[A] DO

INC (CIA[])
j= INC(C[A[l]]): € =]0,0,0,1,0,0]
j= INC(C[A2]]): C=]0,1,0,1,0,0]
j= INC(C[AB]]): € =10,1,0,2,0,0]
j= INC(C[AM]]):  C=[1,1,0,2,0,0]
j= INC(C[A[B]]): € =[1,1,0,3,0,0]
j= INC(CI[A[6]]): C=[1,1,0,3,0,1]
j= INC(CIA[7]]): C=1[2,1,0,3,0,1]

j=8 INC(C[A[]]): C=][2,1,0,4,0,1]

A 2. lépés hatasara a C[i] azt mondja meg, hogy hany darab i
szam van az A tébben, azaz képletekkel C[i] = |{k | A[k] = i}|.



3. lépés

FOR i <— 2 TO hossz[C] DO
Cli] «— Cli+ C[i — 1]

Ez a lépés egy részletosszeg-sorozat képzést valdsit meg. A felsé
sor mutatja a C témb elemeit a részletosszeg sorozat képzés el6tt,

az alsé utana:

C=1[2,1,0,4,0,1]

C=12241,241+40,2+140+42+14+0+4+02+14+0+4+0+1
T ——
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=2
i=3
=4
i=5
i=6

Cl2l+— Cl2]+C[1]=1+2=3
C[3] +— C[3]+ C[2] =0+3=3
Cl4] «+— C[4] + C[3] =4 +3=7
Cl5] «— C[5] + C[4] =0+7=7
Cl6] +— C[6] + C[5] =1+7 =8

Tehat a megvaltozott C tdmb:

C=1[23,7,7,8]



A 3. lépés hatasara most
Clil = {k | Alk] < i}

Ez azt jelenti, hogy ha A[j] =i és ez az j a legutolsé index az A
tombben, amelyre A[j] = i, akkor C[i] megmondja azt az indexet,
hogy az A[j] elemnek a B tdmbben hova kell keriilnie.

Az els6 3 lépést nem kell ennyire részletezni a Z.H.-ban, persze a
pszeudokéd és a futas eredménye kell. A most kdvetkez részt
viszont valamilyen médon kérem kiirni.



4. lépés, a bicaj decaj rész

FOR j <— Hossz[A] DOWTO 1 DO
BICIAUN] «— ALl
DEC (C[A[]])

=8 BICIAR)) — Al C=12,3,3%7,8

4 4
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7



Ezt a Iépést most egy kicsit részletezziik. j =8, A[8] = 4. A 2.
lepés végén C[4] = 4 volt, ami azt jelentette, hogy a 4-es szambol
(index) 4 darab (érték) van az A tdmbben. A 3. Iépés végére
C[4] =7, ami azt jelenti, hogy a legnagyobb indexii 4-es az A
tombben, ami az A[8] a B-ben - ami az A témb elemeit
tartalmazza - a 7. helyre kell keriilnie. Ugyhogy az A[8] = 4-et
beszarjuk a B[7]-be, majd ezt kdvetSen a C[4] értékét 7-rél 6-ra
csokkentjiik, hogy a masodik legnagyobb indext 4-es a B[6]-ba
tudjon keriilni. Futtassuk tovabb az algoritmust.



j=T7
j=6
j=5

BIClAlT — Al7

1 1
——
2

BICTAIG]]] «— Alo]

6 6
N——
8

BICIAD)] «— Alf]
64 4

1
C=1[23,3,6,7,8]

7
C=11,3,3,6,7,8]

5
C=1]1,3,3,6,7,7]



j=4  BICIAB) — A1) C=113,3,5,7,7)

1 1
N——
1

4
j=3  B[CIA[3]]] +— A[3 ¢ =10,3,3,5,7,7]
Y ‘\4/
5



2
j=2  B[CIA2]]] +— A2 C=10,3,3,4,7,7]
Y
3

3
j=1  BICIAN]«— Al  C=1[0,2.3,47,7]
4 4
4

Az eredeti tomb: A =[4,2,4,1,4,6,1,4].
A rendezett tomb: B = [1,1,2,4,4,4,4,6].



2. feladat

Rendezziik leszamlalé rendezéssel az
A=12,1,2,4,3,3]

tombot.



A C tomb inicializalasa.

FOR i <— 1 TO hossz[C] DO

C =10,0,0,0
Cli]«—0 | ]



FOR j <— 1 TO hossz[A] DO
INC(CIAU)

C=11,221]
C|i] azt jelenti, hogy az i értékb&l hany darab van.



3. lépés

FOR i «— 2 TO hossz[C] DO
Cli) «— Cli+ C[i —1]

C =1[1,3,5,6]
Clil = {kIA[K] < i}



4. lépés

FOR j +— Hossz[A] DOWTO 1 DO
BIC[ALN] «— Al
DEC (C[A[]])

j=6  BICIAL]] — Alf] C =[1,3,5,6]

3 3
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j=5  B[CIAB]]] «— AB]  C=[1,3,4,6]
Y Y

j=4 B[C[é[jll]] — é[ill C= [1,3,3,%]
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j=3
j=2
j=1

BICIABI «— Al3]

2 2
——
3

BICIARII «— Al2]

1 1
N——
1

BlC(AL)] — Al

2 2
—
2

2
C =[1,3,3,5]

0
C =[%2,3,5]

0
€ =[0,1,3,5]



Az eredeti tomb: A =[2,1,2,4,3,3|.
A rendezett tomb: B =[1,2,2,3,3,4].



4. A buborék rendezés



4. A buborék rendezeés

BUBIREND(A), T(n) = ©(n?) helyben rendezés, stabil rendezés.
A buborékrendezés szomszédos cserékkel rendezi a tdmb elemeit.
INPUT: A[1..n] a rendezend6 tomb.
OUTPUT: A[l..n] a rendezett tomb.



BUBIREND(A)

[ — 2

REPEAT

nemvoltcsere «— igaz

FOR j <— n DOWTO i DO

IF AT < Al — 1]

THEN CSERE (A[j], Aj — 1])

nemvoltcsere «+— hamis

INC (i)

UNTIL nemvoltcsere

S| XN AW N =

RETURN(A)




Feladat

Rendezziik buborékrendezéssel az alabbi tombot:

A = [315,22,8,3,13].



3 8
A =[315,22,8,3,13]
3 22
A = [315,22,3,8,13]

3 315
A=[315, 3,22 3,13]

i=3 8 22
A = [3]|315,22, 8,13]
8 315
A =[3|| 315, 8,22,13]
=4
13 22
A =[3,8]|315,22,13]
13 315
A = [3,8|| 315, 13, 22]
i=5

22 315
A = [3,8,13]| 315, 22]

i =6 A for ciklus nem indul be, a nemvoltcsere igaz marad, igy kélép az
algoritmus a repeat-until ciklusbél és visszatér a rendezett tombbel.
RETURN(A)



5. A beszird rendezés



5. A besziuré rendezés

BESZREND(A), T(n) = ©(n?), helyben rendezés, stabil rendezés.
INPUT: A[1l..n] a rendezendd tomb.
OUTPUT: A[l..n] a rendezett tomb.



BESZREND(A)

FORi+—2TO n DO

x +— AJi]

J—i-1

WHILE (j > 0 és x < A[j]) DO

Alj + 1] «— A[J]

DEC())

Al + 1] «— x

XN OB W N =

RETURN(A)




Feladat

Beszlré rendezéssel rendezziik a
A =[315,22,8,3,13]

tombot.



El6szor csak nagy vonalakban atfutjuk, hogy hogyan miikddik az

algoritmus.
A = [315]|22,8, 3, 13]

i=2  x— AQ] =22
i=3 x<+«—A[3]=38
i=4 x<+— Af4]=3
i= x «— A[5] = 13

A = [22,315|8,3,13]
A =[8,22,315/3,13)
A =[3,8,22,31513)]
A =[3,8,13,22, 315



Most nézziik meg egy kicsit részletesebben:
=2

22 315
A=[ 315, 22 8 3, 13]
o

J X
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RETURN A = [3,8, 13,22, 315]

13 22
22 315/,
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6. A Shell rendezés



6. A Shell rendezés fogyé névekményekkel

Egymastdl tavoli elemeket mozgat.

Novekmények: h[l...t] (t = [log(n)] — 1)

h[1] < h[2] < --- < h[t] névekmények tdmbjei csokkené médon
jarjuk be.



Osszegyiijtottiink néhany tipikus médszert, amelynek segitségével a
ndvekmények tombjét fel tudjuk tolteni.

h1] =1, h[i + 1] = 2h[i] — h=1[1,2,4]

h]=1, hli+1]=3h]+1 = h=1[1,4,13]
A =1, hi+1]=2h[]-1 = h=[1,3,7]



Az algoritmus

SHELLREND(A, h)
INPUT: A[1l..n] a rendezendd tomb, h[1..t] névekmények.
OUTPUT: A[l..n] a rendezett tomb.



SHELLREND(A, h)

FOR s «<— t DOWNTO 1 DO

m <— hls]

FORi+— m+1TO nDO

x «— Ali]

j—i—m

WHILE (j > 0 és x < A[j]) DO

Alj + m] «— A[J]

Je—Jj—m

O XN OB W N

Alj + m] +— x

—
o

RETURN(A)




Feladat

Rendezziik Shell rendezéssel az alabbi tombot:
A = [315,22,8,3,13,4,29].

Legyen tovabba h :=[1,2, 4], a rendezend6 tomb hossza: n=7.



[s=3|m=h[3] =4 FORi=5TO7DO

13 315

i=5: A=[ 315 22, 8 3, 13, 4, 29] (WHILE 1x)
!
X



291

(WHILE 1x)



315,

22,

29
29]
l

X

(WHILE 0x)



[s=2| m=h[2] =2 FOR i =3TO 7 DO

8 13
i=3: A=[ 13, 4, 8 3, 315 22, 29] (WHILE 1x)
T \
J X



- 3 P~ w

13,

X — » »

315,

22,

29]

(WHILE 1x)



22,

29]

(WHILE 0x)



315,

22

22,

!

X

29]

(WHILE 0x)



29

315,

T
J

22,

315
29]
l

X

(WHILE 1x)



m = h[1]=1FOR i =2 TO 7 DO (Innen egy beszarasos

rendezés valésul meg.)

13, 4, 29, 22, 315] (WHILE 1x)

I

N
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I
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29,

22,

315 ]

(WHILE 0x)



8 13
13, 4,

T
X

—~ = W
~ = ® x

J
A =[3,8,13,13,29, 22, 315]
A=[3,8,8,13,29,22,315]

nem indul be

29, 22,

315]



22,

315]

(WHILE 0x)



22 29

29 22
T
J X

315]

(WHILE 0x)



315
i=7: A=[ 3, 4, 8 13, 22, 29, 315] (WHILE 0x)
1) \

J X

RETURN A = [3,4,8,22,29, 315]



K6szonom a figyelmet!



