Adatstruktarak és
Algoritmusok



6. gyakorlat

Dinamikus halmazok:
tomb és lancolt lista implementacié



Atnézziik a sziikséges fogalmakat.



Dinamikus halmaz

A dinamikus halmaz egy olyan halmaz, amely az 6t felhasznalo
algoritmus soran valtozik (béviil, sziikiil, médosul).



A sorozat adatstruktira

A sorozat adatstruktira objektumok olyan tarolasi médja, amikor
az elemek a miveletek altal kijeldlt linearis sorrendben kovetik
egymast.

Tipikus miiveletek: keresés, beszuras, torlés.

Sorozat implementalasa

@ tomb,
@ lancolt lista,

o egyszeresen vagy kétszeresen lancolt,
e szentineles.



Specialis sorozat adatstruktarak: verem (STACK), sor
(QUEUE)



Verem (STACK)

A verem (STACK) olyan dinamikus halmaz, amelyben elére
meghatarozott az az elem melyet a TOROL eljarassal eltavolitunk.
Ez az elem mindig az idében legutoljara a struktaraba helyezett
elem lesz. (LIFO last in first out adat szerkezet). Miiveletei:
beszuras: PUSH, torlés POP.



Sor (QUEUE)

A sor (QUEUE) olyan dinamikus halmaz, amelyben elére
meghatarozott az az elem, melyet TOROL eljarassal eltavolitunk,
és az az elem is, amelyet a BESZUR eljarassal a halmazba tesziink.
Torlésre mindig az elemek koéziil a legrégebben beszart keriil. A
beszirt elem lesz a legfrissebb. (FIFO szerkezet). Miiveletei:
besziiras, torlés.



A tomb adatstruktara



A tomb attribatumai

Definition
A tdmb azonos felépitésii (tipust) egymast fizikailag kdvetd
memoriarekeszeket jelent. Egy rekeszben egy elemet, adatrekordot
helyeziink el. Az egyes tombelemek helyét az indexiik hatarozza
meg. Az elemek fontos része a kulcsmezs, melyet kulcs[Ax] révén
kérdezhetiink le az A tdmb x index(i eleme esetén. A tombdt szokas
vektornak is nevezni.
Legyen A egy tdomb. Az attribatumok:

o fej[A] = az els6 elem indexe,

@ vége [A] = az utols6 elem indexe,

@ hossz [A] = a tombelemek szdma (a tarolt elemek szama),

@ témbméret [A] = annak a memdriateriiletnek a nagysaga
tombelem egységben mérve, ahova a témbot elhelyeztiik.



A Beszaras tombbe algoritmus

Besziras tombbe algoritmus: BESZ(A, x, r, hibajelzés)
INPUT: A a témb, x a tdmb indexe, amely elem elé torténik a
beszaras, r a beszarandé elem.

OUTPUT: hibajelzés - a beszlras eredményességét jelzi.

BESZ(A, x, r, hibajelzés)

IF hossz [A] # 0

THEN IF (fej [A] < x < vége [A]) és (tdmbmeéret [A] > vége [A])

THEN FOR i <— vége [A] DOWNTO x DO

Ali + 1] < A[f]

A[x] <— r,INC(hossz[A]), INC(vége[A])

hibajelzés +— "sikeres beszlras"

ELSE hibajelzés «— "sikertelen besziras"

ELSE fej [A] «— 1, vége [A] «— 1 hossz [A] «+— 1, A[1] «— r
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RETURN(hibajelzés)




Torlés tombbél algoritmus

TORL(A, x, hibajelzés)
INPUT: A a tdmb, x a torlend8 elem indexe.
OUTPUT: hibajelzés - a torlés eredményességét jelzi.

TORL(A, x, hibajelzés)

IF hossz [A] # 0

THEN IF fej [A] < x < vége [A]

THEN FOR i «— x TO vége[A] — 1 DO

Al +— Ali + 1]

DEC(hossz[A]), DEC(vége[A])

hibajelzés «— "sikeres torlés"

ELSE hibajelzés <— "nem létezé elem"
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ELSE hibajelzés <— "iires tomb"

RETURN(hibajelzés)




Példa

TOMB A = [5,9,10,23,92, ., ., ]

fej[A] = 1, vége[A] = 5, hossz[A] = 5, tombméret[A] = 8.
Szarjuk be az x = 3 helyre az r = 8-at. (BESZURAS,
T(n) = ©(n))

1. lépés: van-e hely?

2. lapés: ciklus i =5...3 A[i + 1] +— AJ[i]

A[6] «— A[5] A[5,9, 10,23, 92,92, ., ]

A[5] «— A[4] A[5,9,10,23,23,92, ., ]

A[4] «— A[3] A[5,9, 10,10, 23,92, ., ]

3. lépés: A[3] «+— x A=[5,9,8,10,23,92, ., ]
INC(vége[A]): vége[A] = 6.

INC(hossz[A]): hossz[A] = 6.



Linearis keresés tombben

Linearis keresés tombben algoritmus: LINKER(A, k, x)
INPUT: A a tdmb, k a keresett kulcs.

OUTPUT: x a k kulcst elem indexe, vagy NIL, ha nincs ilyen
elem..

LINKER(A, k, x)

IF Hossz[A]# 0

THEN x «— fej [A]

WHILE (x < vége[A]) és A[x] # k) DO

INC(x)

IF (x > vége[A]

THEN x +— NIL

ELSE x <— NIL
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RETURN(x)




Binaris keresés rekurziv valtozata

BINKER(A, i, j, k, x)

INPUT: A a rendezett!!! témb, i a keresés kezd8indexe, j a keresés
végindexe (i és j nem vesznek részt a keresésben).

OUTPUT: x, ahol x a k kulcsa elem indexe, ha A[x] = k, vagy
NIL, ha k kulcsi elem nincs a tdmbben.

BINKER(A, i, J, k, x)
[ 5]
IF i =/ THEN x <— NIL, RETURN(x)
ELSE IF A[]] = k
THEN x «— /, RETURN(x)
ELSE IF A[]] < k
THEN BINREK(A, ./, k, x)
ELSE BINREK(A, 7, /, k, x)
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Példa

TOMB A = [5,9,10,23,92, ., ., ]

fej[A] = 1, vége[A] = 5, hossz[A] = 5, tdmbméret[A] = 8.
Keressiik a k = 23 kulcsti elemet a tdmbben.
Bin(A, 0,6, k = 23, x)

F— %% =3

iZ1  (0<3) hamis

AB] =23  hamis

A[3] < 23 igaz = Bin(A, 3,6,23,x)

e e =a

iZ (3 L 4)  hamis

AJ4] £ 23 igaz = RETURN(4).



Binaris keresés iterativ valtozata

BINIT(A, i, J, k, x)

INPUT: A a tdmb, i a keresés kezdGindexe, j a keresés végindexe (i
és j nem vesznek részt a keresésben).

OUTPUT: x, ahol x = k kulcst elem indexe, ha k-t megtalaltuk,
illetve NIL, ha k nincs benne a témbben.

BINIT(A, 7./, k, x)
I 5]
WHILE i < / DO
IF A[l] = k, THEN x «— I, RETURN(x)
IF A[l] < k THEN j «— |

ELSE j «— /
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RETURN(x)




A lancolt lista
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Kétiranyban lancolt lista

’ el6 ‘ kulcs ‘ kov ‘

Az egyiranyban lancolt lista hasonlé, de hianyzik belsle az elére
mutaté mutatd, tehat csak egy iranyban tudunk lépkedni az
elemeken.

El6szor foglalkozunk a lancolt listaval, de nem irjuk le részletesen a
miiveleteket (beszlras, keresés, torlés), ezeket a miveleteket csak a
szentineles lancolt lista esetén ismertet;jiik.

Jeldlje L = a lancolt listat. Egyetlen attribGtuma van a fej[L] =,
ami a legels6 listaelemre mutaté mutaté.
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Tehat:
o fej[L]: az els6 listaelemre mutat (vagy NIL, ha a lista ires).

@ el8: az el8z8 listaelemre mutat, illetve a lista els§ eleme esetén
NIL

@ kov: a kovetkezd listaelemre mutat, illetve az utolsé listaelem
esetén NIL



A szentineles lancolt lista

Szentinel: strazsa vagy érszem, amely zart lancolt listava teszi a
listat.

NIL[L—
2
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A szentineles lancolt listanak egyetlen attribatuma van a NIL(L),
ami a szentinelre mutaté mutatd. A szentinelnek NIL a kulcsa. A
szentinel is rendelkezik eld, illetve kdv mutatokkal, amelyek
jelentése:

@ el6[NIL[L]] az utols6 elemre mutat, illetve NIL, ha a lista ires;
@ kov [NIL[L]] az els6 elemre mutat, illetve NIL, ha a lista ires.



Miveletek szentineles lancolt listaban

Keresés:

Besziras elsé elemként. (Kiilon vizsgaljuk azokat az eseteket,
amikor a lista ires, illetve nem iires);

Besziras utols6 elemként (Szorgalmi hazi feladat);

Beszlras adott mutatéji elem elé;
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Besziras adott mutatgja elem utan (Szorgalmi hazi feladat);

@ Adott mutatéju elem torlése.



1. Keresés

KERES(L, k, x)

INPUT: L a lista, k a keresett kulcs.

OUTPUT: x, ami a kulcs mutatéja, ha a kulcs a listaban van, vagy
NIL, ha nincs a listaban.

KERES(L, k, x)

x <— kov [NIL[L]]

WHILE (x # NIL[L] és kulcs[x] # k) DO
x <— kov[x]

IF x = NIL[L] THEN x +— NIL

RETURN(x)

Sl R




2. Beszlras els6 elemként ures listaba

Az x mutatéju elemet szarjuk be.

NIL IQ

NiL

el[x] «— NIL[L]

kov[x] <— NIL[L]
el [NIL[L]] +— x
kov [NIL[L]] +— x

o=



Beszuras els6 elemként nemires listaba

Az x mutatéju elemet szarjuk be.

o=

elg[x] «— NIL[L]
kov[x] +— kov [NIL[L]]
el6 [kov [NIL[L]]] «— x
kov [NIL[L]] +— x



Beszuras elsd elemként

Mindkét fenti esetet magaba foglalé pszeudokéd:

BESZUR(L, )

INPUT: L a lista, x a beszrandé elem mutatéja.

BESZUR(L, x)

IF (kév [NIL[L]] = NIL

THEN el6[x] «— NIL[L]

kdv[x] <— NIL[L]

el6 [NIL[L]] «— x

kév [NIL[L]] +— x

ELSE el8[x] +— NIL[L]

kov[x] +— kov [NIL[L]]

el6 [kov [NIL[L]]] +— x
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kov [NIL[L]] +— x

—
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RETURN




3. Beszlras adott mutatéja elem elé

x mutatoéju elem elé szarjuk be az y mutatoji elemet.

kov [els[x]] «— vy
elé[y] «— elg[x]
kdv[y] «— x
elé[x] «— y

o=



4. Beszaras adott mutatdja elem utan

Szorgalmi hazi feladat. Kdnnyen visszavezethetd az el6z6 feladatra.



5. Adott mutatéja elem torlése
TOROL(L, x)

L

L]

—
il
|

[

INPUT: L a lista, x a torlendd elemre mutaté mutatd. Szentinelt
nem torliink.

TOROL(L, x)

1. | kov [el6[x]] «— kov[x]
2. | el [kov[x]] +— el[x]
3. | RETURN




KOSZONOM A FIGYELMET



