Adatstruktarak és
Algoritmusok



11. gyakorlat

A Huffman-kéd



Fix hosszusagu kédok

Szeretnénk kédolni az ABRAKADABRA szét.
Az els6 lehetbség az, hogy minden karakterhez hozzarendeliink egy
fix hosszisagi kédot. Ha k jeloli a kéd hosszat, akkor teljesiilnie
kell a

2k=1 < 5 2k — k = [log(5)] =3

egyenlétlenségnek. Igy kapjuk, hogy 3 hosszisagt kédot kell
hasznalnunk.
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Kdédolas: 000 001 010 000 011 000 100 000 001 010 000

Ez egy 33 bites kédszé. Természetesen nincsenek sz6kdzok, ez csak
a kdnnyebb attekinthetéség miatt irtam.

A dekddolas rendkiviil egyszerii. A kédszét 3 bites részekre kell
bontanunk, és kénnyen visszakapjuk a kédolt szoveget.
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A Huffman kéd



A Huffman-kéd elkészitéséhez elészor is ismerniink kell a karakterek
gyakorisagait (illetve relativ gyakorisagait). Ezt kovetSen felépitiink
egy binaris fat. A kapott fa fogja szolgaltatni a kédot, illetve ennek
a fanak a segyitségével tudunk dekédolni.



A faépités koédolas és dekddolas lépései

1. Elindulas: A gyokér legyen a két legkisebb gyakorisag
karakter gyakorisaganak az Gsszege. A levelek legyenek a két
legkisebb gyakorisagi karakter.



2. Tovabbhaladas:

e Mar vannak részfaink illetve karaktereink gyakorisagokkal.
Ezeket nagysag szerint rendezziik a részfak gyokerében
szerepld szam illetve a karakterek gyakorisagai alapjan.

o A kapott sorozat két legkisebb elemébdl binaris fat épitiink, a
kapott graf gyokerébe a két szam (relativ gyakorisag, vagy
gyokérben allé szam) dsszege keriil.



3. Leallas: A rendezések és a faépitések sorozatat addig
folytatjuk, mig az dsszes karakter illetve részgraf elfogy és
egyetlen binaris fat alkotnak.



4. Kiértékelés: A kapott fagraf éleihez 0-kat és 1-ket rendeliink.
A bal oldali gyermekre mutaté élhez 0-t, a jobb oldalihoz 1-t
rendeliink. A kapott fagraf levelei a karakterek. Minden
karakterhez hozzarendeliink egy kédot. Ezt a kédot a
gyokértsl az adott levélig vezets élsorozat bitjei szolgaltatjak.

@ Dekddolas: A binaris fa ismeretében egyértelmdi.
A binaris fa létrehozasanal mindig épitiink, aztan rendeziink, aztan
megint épitiink, megint rendeziink, és igy tovabb. Gyakori hiba,
hogy az épités és rendezésnek ezt a valtakozasat nem tartjak be.
Mi sem irjuk ki mindig, ha a rendezettség nem borul fel.



Erdemes még megjegyezni, hogy a Huffman-kéd nem egyértelmdi.
Példaul, ha az azonos gyakorisagu kédokat permutaljuk, akkor
kiilénb6z6 Huffman kédokat kapunk, azonban ezek a Huffman
kédok ugyanarra a széra azonos hosszisagi kédszavakat
eredményeznek.



Feladat

Bar nem életszer(i, de a médszert az ABRAKADABRA sz6
kodolasaval illusztraljuk. A gyakorisagokat nyilvan nem egy szébdl,
hanem valamilyen hossz( szovegbél kell szarmaztatni, vagy eleve
adott.



Megoldas

A gyakorisagok:
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A koédok

A kapott fagrafot kédfanak nevezziik. A kédfabdl kiolvashatok a
kodok:
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Kdédolas és dekddolas

Kédolas: 0 111 10 0 1100 0 1101 0 111 10 0.
Dekddolas:
A kapott kéd prefix kéd, tehat mindig egyértelmien dekédolhaté.
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Lathato, hogy rovidebb (23 bit) kédot kaptunk, mint a fix
hossztisagu kédolasnal (33 bit).
A fa koltsége optimalis.



