3. Mintafeladat. A MALEV 4 tdrsasutazdsra a hét utolsé hdarom napjdara kilonbozo
szamu jegyet adott el. FEzeket az adatokat a kovetkezd tablaba foglaltuk:

Kair6 Bonn Pozsony Genf
Péntek 20 19 28 12
Szombat 8 22 21 11
Vasarnap 30 9 19 14

Az egyes utazasok dra: p = [ 111, 114, 139, 161 }T pEnzeqyséyq. frjafel matrixmivelettel,
és szamitsa ki, hogy

a) mennyi volt a MALEV bevétele naponta;

b) a harom nap alatt az egyes vdrosokba hdny jegyet adtak el?

Hatdrozza meg, hogy

c) mennyi jegyet adtak el szombaton;

d) mennyivel t6bb a bevétel pénteken mint szombaton,

e) mennyi az eqyes napokon szerzett bevétele a MALEV-nak vdrosonként?

Megoldas. Jeloljiikk A-val az eladott jegyek matrixat, azaz legyen

20 19 28 12
A= 8 22 21 11
30 9 19 14

a) Mivel a naponként eladott jegyek szamat a sorok tartalmazzak, ezért az A matrixot
a p oszlopvektorral meg kell szorozni, vagyis az Ap utdszorzast kell elvégezni. Tehat az
A matrix minden sorat skalarisan szorozzuk a p -vektorral, azaz rendre kiszamitjuk a
kovetkezd skalaris szorzatokat:
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(8, 22, 21, 11 ] = 8 086,

gy .
Ap = [10210, 8086, 9251]" .
A napi bevétel tehat rendre 10210, 8086, 9251 pénzegység volt.
b) A harom nap alatt az egyes varosokba val6 tarsasutazasra eladott jegyek vektora
17 A. Ennek a miiveletnek az elvégzéséhez a kovetkezd skaldris szorzatokat kell elvégezni:
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fgy 17A=[ 58, 50, 68, 37].

c) A szombaton eladott jegyek szdma: el Al. Ezt a szorzdst kétféleképpen is el lehet
végezni: a szorzds asszociativitdsa miatt vagy az (e A) 1 miiveletet vagy az e (A1)
miveletet hajtjuk végre. Megmutatjuk mindkét esetet. Az (egA) 1 kiszdamitasahoz

elészor az el A sorvektort hatérozzuk meg, ami nem mds, mint az A métrix masodik
sora, azaz e A = [ 8, 22, 21, 11].lIgy

(e3A)1=[8, 22, 21, 11 | = 62.

—_ = = =

A miésodik szamitdsi lehetéségnél, vagyis az el (A1) skaldris szorzat meghatarozdsanal,
el6szor az Al oszlopvektort szamitjuk ki:

20 19 28 12 1 79
Al=1| 8 22 21 11 1= 62 |,
30 9 19 14 1 72

majd ezt a kapott vektort skaldrisan osszeszorozzuk a 3-dimenziés mésodik egységvektorral:

79
ey (A1)=1[0, 1, 0] | 62 | =62.
72

d) Mivel értelemszertien az Ap vektor a napi bevételt jeloli, ezért a kérdéses bevételtobblet:
(elT —eQT) Ap = [ 1, =1, 0 } Ap.
Tehat
[1, -1, 0]Ap=[1, =1, 0] (Ap)=10210—8086 = 2124,

igy 2124-gyel tobb a bevétel pénteken mint szombaton.

e) Utészorozzuk az eladott jegyek matrixat az armétrixszal (ahol az drmatrix az
arvektor altal generalt diagondlis matrix). Tehat elészor képezziik az drmétrixot az
arvektorbol:



Ezutan kiszamitjuk az A < p > szorzatmatrixot. Megjegyezziik, hogy az A < p >
matrix k-adik oszlopat megkapjuk, ha az A matrix k-adik oszlopat megszorozzuk a < p >
diagondlis matrix f64tloja k-adik elemével (vagyis a p vektor k-adik koordinatajaval), ahol
kE=1,..., 4.

[ 20 19 28 12 o0 0
0 114 0 0
A<p> = 8 22 21 11
30 9 19 14 0 0 133 0
L 0O 0 0 161

[ 2220 2166 3892 1932
= 888 2508 2919 1771
| 3330 1026 2641 2254

4. Mintafeladat. Hatdrozzuk meg az AB szorzatot, ha

9 o
A:[gég]ésB: 10|
9

1. Megoldas. Rendre meghatarozzuk az A B matrix oszlopait, azaz rendre utoszorozzuk
az A matrixot a B matrix oszlopaival, mivel ezek a kapott oszlopvektorok alkotjék az AB

matrix oszlopait.
2
3 1 4 -1
A(Bel):{(a 2 8} _1 :{—2]’

2
-2
1 4 2
A(Beg):[6 ! 8} 0 —{4}
2
Tehat
AB:[:éZ].

2. Megoldas. Rendre meghatarozzuk az AB matrix sorait, azaz rendre el6szorozzuk
a B matrixot az A métrix soraival (mivel ezek a kapott sorvektorok alkotjak az AB métrix
sorait).

2 -2
(efA)B=[3, 1, 4]| 1 0|=][-1, 2],
__2 2_
i o
(e5A)B=[6, 2, 8]| 1 0|=[-2 4].
-2 2

Tehat



3. Megoldas. Most az AB matrixot diadikus matrixok osszegeként allitjuk el6, azaz
az A matrix oszlopait rendre diadikusan Osszeszorozzuk a B matrix megfelel$ soraival (mi-
vel annyi oszlopa van az A matrixnak ahény sora a B métrixnak) és a diadikus métrixokat
osszeadjuk.

AB:{E][Q, —2}+{H[1, 0}+{§][—2, 2 ]
s E S R R B ey

4. Megoldas. A negyedik szamitasi modja az AB matrixnak az, hogy az A matrix
minden sorat skalarisan Osszeszorozzuk a B matrix minden oszlopaval.

fgy

-1 2
- 2)

5. Szamitasi technika. Végezetiil megemlitjiik, hogy a szorzatmatrix kiszdmitasakor
konnyti hibazni, a kiszamitott elemet rossz helyre irni. Ezért célszerti a két 6sszeszorzandd
matrixot Ugy elhelyezni, hogy a beirandd elem helyét ne lehessen eltéveszteni. Az alabbi
elrendezés egy ilyen lehetdséget mutat, melyet Falk-mddszernek neveznek:

B
2 =2
1 0
A -2 2
3 1 4|-1 2
6 2 8 -2 4

fgy az eredménymatrix eleme éppen annak a sornak és oszlopnak a kompozicidja, ame-
lyeknek metszéspontjaban all. Tehat

-1 2
- 2)



1. Feladat. Az A maétrix i-edik sordanak és j-edik oszlopanak kozos eleme a;; jelentse
az i-edik feladdhelyrdl a j-edik rendeltetési dllomasra szallitandd egységnyi mennyiség
szallitasi koltségét. Az A matrix sorvektorai rendre a kovetkezok:

[49, 107, 65 ], [ 193, 173, 137 |, [ 77, 45, 100 |, [ 146, 102, 145 ].

Mindegyik feladéhelyrdl az 1. és a 2. rendeltetési allomasra 20-20, a 3. rendeltetési allomasra
viszont 8 egységnyi keriil szallitdsra. Mennyi a szallitasi koltség feladdhelyenként?

2. Feladat. Harom er6forras felhasznaldsaval harom terméket gyartanak. A termékegy-
ségekre juto raforditasokat a kovetkezo tablazat mutatja:

I. termék | II. termék | III. termék
1. er6forras 4 2 6
2. er6forras 4 0 8
3. er6forras 4 5 0

Jelolje A a technoldgiai métrixot (azaz a;; jelentse azt, hogy az i-edik eréforrasbél mennyi
szitkséges a j-edik termék 1 egységének el6allitdsahoz). Tovabba legyen

p = [ 200, 100, 250 }T az egyes termékekbol tervezett mennyiségeket mutatod vektor

(azaz a programuvektor) és k = [ 8000, 9000, 7000 }T az eroforrasok kapacitasat mu-
tatd vektor. Az erdforrasok egységarvektora Ft-ban legyen b = [ 10, 12, 50 }T.

a) Hatérozza meg az egyes er6forrasokbol felhaszndlt mennyiséget!

b) Hatarozza meg az egyes termékek egy egységének eléallitdsahoz sziikséges eréforrds-
koltséget, azaz a fajlagos erdforrdskoltséget!

¢) Hatdrozza meg az egyes eréforrdsokbdl fel nem hasznalt mennyiséget!

d) Mennyi a program termelési 6sszkoltsége?

e) Képezze a kovetkez6 szorzatokat és magyarazza meg jelentésiiket: p? AT, ATb.

3. Feladat. Egy iizem 3 er6forrdsbdl 2 terméket allit el6. Az A technoldgiai matrix
sorai rendre a kovetkezok:
[8 6],[8 1],[10, 4].

Az eréforrasok egységéarvektora és az egy-egy termék eladasi arvektora legyen:

r=14, 8 6]"

és y=1[ 914, 460 ]".

b) Mekkora mennyiségre van sziikség az egyes ertforrasokbdl, ha a programvektor
p=1[158, 180 "7
¢) Mennyi lesz az lizem 6sszes haszna, ha a gyartott mennyiségeket el is adjak?

a) Mennyi az iizem haszna termékenként?

4. Feladat. Egy tlizemben 3 eréforrasbdl 4 terméket allitanak eld. Az A technoldgiai
matrix sorai rendre a kovetkezok:

[1, 1, 2, 4],[4, 3 2 1],[3 1, 2, 2].
Az er6forrdsok egységarvektora és a programvektor legyen:

[40, 80, 60]" és [10, 30, 20, 40]".



a) Mennyi az egyes termékek 1-1 darabjanak el6allitasi koltsége?

b) Mennyi sziikséges az egyes er6forrdsokbdl a program megvalésitasahoz?

¢) Szamitsa ki, hogy hany egység kell az els§ eréforrdsbél ahhoz, hogy mindegyik
termékbodl 1-1 darabot allitsanak eld.

d) Mennyi a méasodik termék el6éllitasanak koltsége (egységre vetitve és Gsszesen a
tervezett programnak megfeleléen)?

5. Feladat. Egy forgalmas levesbarban 4 féle levesbdl eladott adagok szamét az alabbi
tablazatban foglaltak Ossze:

Gulyéasleves Bableves Csontleves Husleves
Péntek 300 400 200 100
Szombat 400 400 400 200
Vasarnap 300 200 200 200

Az egyes levesek dra forintban p? = [ 400, 300, 200, 100 } )

a) Mennyi a levesforgalom naponként forintban?

b) Mennyi a levesforgalom 6sszesen a 3 nap alatt forintban?

c) Hany adag fogyott el az egyes levesfajtdkbdl a hdrom nap alatt egyiittesen?

d) Szamitsa ki, hogy az egyes napokon gulyaslevesbél hany adaggal adtak el tobbet,
mint htslevesbol.

e) Szamitsa ki, hogy az egyes napokon gulyaslevesb6l mennyivel volt tobb a bevétel,
mint huslevesbol.



