NI PCI-6251 multifunkcios mérésadatgyd kartya adatai

ANALOG BEMENET

Csatornaszam
AD felbontasa
Max konverziés frekvencia

16 SE (8 DIFF)
16 bit

1,25 MHz (egycsatornas)
1 MHz (t6bbcsatornas)

Bemeneti fesziiltség tartomanyok|

Felbontas (5%-0s evrange)

-0V ...10V

305uV (320uV)

BV..5V 153V (160 V)
2V ..2V 61pV (64 uV)
“1V.. 1V 30,52V (32 uV)

-500 mV ... 500V

15,3pV (16 pV)

—-200 mV ... 200 mV

6,1u¢ (6.4uV)

—-100 mV ... 100 mV

3,05uV (3.2uV)

Bementi impedancia
Bemeneti aram
Bementi FIFO mérete
Adat transzfer mod

Analdqg trigger

Trigger jelek szama
Trigger csatornak

Digitalis trigger

Trigger csatornak
ANALOG KIMENET

Csatornaszam
DA felbontasa

Maximalis frissitési frekvencia

10
100 pA
4095 minta

DMA
Megszakitas
Programozott

1
AI<0...15>, AIPFO

PFI<0...15>

2
16 bit
2 MHz

Jelgeneralas esetén a beallasi i® psec/LSB

Feszlltség tartoméany
Aramterhelheiség
Adat transzfer méd

DIGITALIS I/O

Csatornaszam

10 V; £ 5V
+5 mA

DMA
Megszakitas
Programozott

24 ¢ssesen:
8 P0.<0...7>
16 PFI<0...15>
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Szimulalt hardver alkalmazasa

DAQmx rendszerben hasznalhatunk szimulalt mérégwgidjad kartyat, ami nagyon
hasznos lehet a mérésekre tostétthoni felkészilésnél.

A szimulalt hardver alkalmazdsahoz a LabWindows €Mz fel kell installalni a
DAQmx device driver szoftvert és a MeasurementAamimation Explorer szoftvert. Ez
utébbi a DAQmx installdlasakor altaldban automat#qutelepitésre kerdl.

Ha az mx driver —t installaltuk, akkor a MAX (Measment and Automation Explorer)
programban a ,Device and Interfaces >> NI-DAQmx Bes” menlpontra az egér jobb
billentyijével kattintva megjelenik a ,Create New NI-DAQmxeW@ce”, amivel a NI-
DAQmx Simulated Device-t valaszthatjuk ki.

¥ NI-DAQmx Devices - Measurement & Automation Explorer

File Edit Wiew Tools Help

= 9 My System

B Data Meighbarhood MNI-DACmx Devices Device Type
-8 Devices and Interfaces B W1 DAQCard-6024E: "D..,  Plug-in Device
P NI-DAGm: Device =
= ’ NI AQCard—G Creake Mew MI-DAQM:x Device. .. J'“I_'] RTSI Cable
XU PAI System (Unidentified) NI-DAQm: SCKI Chassis 4
y Serial & Parallel MI-DAGm: SCC Connector Block ¥
Traditional MI-DAQ {Legacy) Devices NI-DAQMx TEDS Interface »

a4 Scales

53 Saftware

[l IVI Drivers
g Remaote Systems

|  NI-Dadmx Simulated Device

A megjelerd listabdl valasszuk ki azt az adaligyt, amit a Iborban is hasznalni fogunk,
azaz az M sorozatu kartyak kozil a 6251 tipust.

MI-DAQM Simulated Devices . .
o MSeriesDAQ A Configuration
NI PCI-6220

MI PCI-6221 = Q My Svstem

ooy oaos 7o [l Data Meighborhood

MI PCI-6225 3 b | ;

NLPCLeas =g Devices and Inkerfaces

I PCI-6230 = MI-DACME Devices

MI PCI-6232

MI PCI-6233 ’ MI DAQCard-a024E: "Devl”
MI PCI-6236 P ——————
MI PCI-6238 tﬁl MI PCI-6251: "Dewv?
MIPCI-6239 PXI PRI System (Unidentified)
MI PCI-6250

y Serial & Parallel
Traditional MI-DAC (Legacy) Devices

NI PCI-6255

NI PCI-6259 I‘ Scales

NI PCI-6280

NI PCI-6281 v & Saftware
PRI Chassis | 1 W V1 Drivers

PAI Slot | 2 g Remaote Systems

>>




A sikeresen létrehozott szimulalt kartya sarga ij@dressel jelenik meg az eszkdzlistaban.
A fenti jobb oldali monitorképen lathatd listabadld jelzéssel latjuk a gépben talalhato
valds 6024E tipusu adaif){ot, €s sargaval a szimulalt 6251 tipusu kartyat.

A szimulalt kartyahoz létrehozhatunk virtualis fidéokat (task) és/vagy csatornakat is.
Megjegyzés: Nem foltétlenil kell taskokat vagy wiélis csatornakat a MAX-ban
létrehozni, ezek a LabView programban is létrehtidhade olyan esetekben, ha program
futds kozben nem akarunk a mérés paramétereinztatitg taldn igy egyszénb az
alkalmazas.

A virtudlis csatorna létrehozasahoz kattintsunkjegér gombbal a ,Data Neighborhood”
menupontra, s ott a ,Create New’-ra. A megjéldistabdl valasszuk a ,NI-DAQmMX
Global Virtual Channel” meniupontot, majd attél fidgg, hogy bemeneti vagy kimeneti
csatornat akarunk szimulalni, valasszuk az ,Acqd@ignals” vagy a ,Generate Signals”
lehetségek egyikét. A tovabbi valasztasokat értelentierea szimulalt csatorna igénynek
megfeleben kell beallitani. A Iétrehozandd csatorndhoz Kokell rendelni a szimulalt
kartya egy csatornajat, ugyanugy, mintha valosagadya lenne. A megfeléen
létrehozott virtualis csatorna az aldbbiak szgel@nik meg:

% MyVoltageChannel - Measurement & Automation Explorer
Eile Edt Yiew Iooks Help

Configuration
=) My System
1= [& Data Neighborhood
= @ NI-DAQM Glabal Yrtual Channels
LR Curent
R MyVoltageChannel

QR - & Show Help

| MyvoltageChannel [ ~

e
| NI-DAG Virtual Channels

) Remote Systems
Table ~ | Display Type

Configuration

Channel Settings

Hide Betais |4

Order
Channel [}

$37 N-DAQr Blabal Channel | ) Description | £ Connestion Disgram

Az igy létrehozott csatornakat hasznalhatjuk a LabMprogramunkban.

A virtudlis task létrehozasa a fentiekhez teljesasonléan torténik, azzal a kilénbséggel,
hogy itt be kel allitani a mintavételezés paranedtds (N mintaszam vagy folyamatos;
id6zitések, triggerelések, stb.)



DAQmMXx kartya programozasa LabView-ban

LabView-ban a DAQmx kartyakat legegysifieb modon a DAQ_Assistant fluggvénnyel
programozhatjuk fel. Ezzel a segédeszkdzzel azzedyd mérések felprogramozasa
jelenbsen egyszésodik, sajnos a programozhatdsadg rugalmassaga eggelidbben
azonban csokken.

Példa:

Ha a program futdsa kozben valtoztatni kivanjuk éremd csatornakat is, akkor az
Assistant-ban elkészitett mérés funkcio kezelésgddaltabba valik.

Ezért gyakran nem elég a DAQ Assistant alkalmazhaaem az alkalmazast az mx
fuggvenyekbl kell 6sszeallitani. Ezek ismertetését foglaljazisez az oktatasi segédlet.

Azt tudni kell, hogy mx rendszerben mindig két mdgs kdzul valaszthatunk:

1. A MAX-ban téarolt virtudlis feladatok és/vagy tmaak alkalmazasaval allitjuk 6ssze a
meérésvezed programunkat.

Ezt a modszert akkor érdemes valasztani, ha a MaiX+har felkonfiguralt feladat, vagy
csatorna megfelel a létrehozni kivant feladatnagyvasatornanak. Ebben az esetben
foldsleges Ujra elkésziteni azokat a programrészaka egyszer mar elkészilt és a MAX-
ban megtalalhato.

2. Ha a MAX-ban nincs a kivant feladatunknak vaggtorndknak megfel&lvirtudlis
megoldas, akkor vagy létrehozzuk, vagy a LabVieagmmban felprogramozzuk az alabb
ismertetett figgvényekkel. Ha olyan feladatot/csgbkell 1étrehoznunk, amit felteléen

a kéesbbi feladatainkhoz is tudunk majd hasznalni, akkodemes azt a MAX-ban
letarolni.

|. TASK létrehozasa, kezelése

Minden mérési feladatot un.Task” keretében végzink elTask —ot hozhatunk létre
virtudlisan a MAX-ban, a DAQ Assistant segitségewvelgy kozvetlenul a LabView vi-
ban.
Egy Task keretében az alabbi paramétereket definialhatjuk:

» Csatornak

» ldozitések

* Olvasasl/iras

e Triggerelés

Ha aTask —ot a MAX-ban mar Iétrehoztuk, akkor csak meg kgltni a LabView
programunkban az alabbi ikonnal:

DA Task Mame
[% max_vIRT_Task |-

Ugyancsak elérhék a mar létrehozott virtualis csatornak is:

&Gy Global Channel
[% Myolkage Channel [+




A Task -kal az alabbi rtiveletek végezhéek:

e Létrehozas
autl:l E|Eal‘|LI|:I .............................
new task name i
task to copy 2 task out
alobal virtual channels { error out
errar in
e Futtatas inditasa
DAQmMxK Start Task.vi
task /channels in kask out
= b
errar in {2 errar out
« Futtatas ledllitasa
DAQmxK Stop Task.vi
task /channels in kask out
. i
eFrar in G S errar ouk

e Torlés
DAQmx Clear Task.vi

task in
. {m&
errar in i pemesesn grpor gk

* Ellendrzés, varakozas
DAQmx Wait Until Done.vi

task/channels in kask. ouk
tirneout (sec) ?_r[m

Error in === errar ook

DAQmx Is Task Done.vi

task /channels in kask ouk
?{% ................. task ljl:II'IE?
errar in Ll s

error ouk

Kiegészib lehetségek:
» Harver elledrzése az adoftask -ban foglalt feladatokhoz
» Hardver lefoglalasa az addtask -hoz
* Hardver felszabaditasa

A Task paraméterei dask futdsa kbzben nem valtoztathatéak meg.
Egy Task-banegy tipusu feladat végezhietl. A Task —okat lehet szinkronizalni.



ll. CSATORNAK KONFIGURALASA

Az adatgyijto fizikai csatorndit &ask létrehozésa utan kell bedllitani. Itt dontjukredgy
a multifunkcionalis kartya melyik egységét fogjuksanalni.

Kétféle megoldas lehetséges a csatornak megadasara.

Ha mar van a MAX-ban virtualis csatorna elmentu&koa az alabbi ikon alkalmazasaval
kozvetlenll arask-létrenozasakor hozzarendelhetjik a csatornat:
Konstans megadassal:

DAy Global Channel
[% Mywaltage Channel [+

Vezeérb megadassal:

global wirtual channels

[

global virtual channels g
Chvoltage

Ha nincs a MAX-ban megfekelvirtudlis csatorna definidlva, vagy nem olyan, @&@mi
szukségunk van, akkor Bask létrehozasa utan a LabView programban tudunk &igu
csatornat definialni.

DAQmx Create Channel (AI-¥oltage-Basic).¥i

input terminal configuration
rninimurn vahue

rnaxirmum walle

kaskin

physical channels

narne ko assign

units

Errar in

cuskom scale name

kask outk

errar ouk

Input terminal configuration: itt dontjuk el, hodypz6s féldpontl mérést, vagy
differencial kapcsolasu mérést végzink. RSE (refare single ended) mdédban a
jeleket az AIGND ponthoz képest mérjiuk az Al <0...1bemeneteken. DIFF
(differencial) médban a jeleket az AlO-Al8; Al1-AIRI2-Al10....sth. paronkénti
pontok k6zott merjuk.

A maximum és minimum értékekhez a mérési tartomalijtjuk be. Lasd a
tablazatot az 1. oldalon.



Fizikai (valés) csatornak kivalasztasahoz haszmjakaaz alabbi mentpont
ikonjait:

<=1 Functions Q, Seard_]i

Programming 3
Measurement [0 0
Instrument 1f0r ' 4 Messurement Ij0 |
Mision and Mation L0y - Data Acquisition)

) T b ¥
Mathematics [RIEiE EJ.- [ |

Signal Processing 43 DA‘me-ID ta Aol

Data Communication
Connectivity

iZonkrol Design & Simulation
SignalExpress

Express

L
HC Qe | eliai)
g @] e

3¢

— DAD ska jes
iddons | ] 2 bs
| oe 'i’é[ B)'| e | el
x > & ol (5T in =
fin! ] J J = | e[ X1 DAQmx Constants & Froperty Nodes
User Libraries (4 === = |

ninel

DA annel
.
e 1 s e P e P A P

Select aVT...

DA Physical Channel

%

Browse, .. A

Devz[ail
Devzail
DevZ/aiz
Devz[aid
Devzait
Devzlais
DevZ)ait
Devz2lai? w

Azt, hogy anal6g bemeneti, analég kimeneti, digitdéhgy mas tipusu csatornat
akarunk kivalasztani, azt az inkonra jobb billévgl kattintva a ment(i az 1/0
Name Filtering pontot valasztva tudjuk beallitani:



DAGMx Physical Channel

B Filter, Names

Wisible Items »
Change to Conkrol
Change ta Indicatar Dagmz Physical Channel
Description and Tip... Allows Undefined MNames [w]External Channels
DACmy: - Data Acquisition Palette  p Allaws Mulkiple Mames [Jinternal channels
Create » - i
Replace » il LIII'nIt ko Device:
Data Operations 3 ]
b b Ii0 Type PartjLine Filkering
roperties Analag Input v Lines only
J Size To Text J Analog Input
Tl e &nalog Cutput
10 Mame Filtering. .. L
D!g!tal Input l [a]4 ] [ Cancel ] [ Help ]
Digital Cutput
Counter Input

Counter Output

Trigger csatornakra a fentiekhez hasonloan jartka¢iaz alabbi ikonnal:

DG Terminal

: IDev2{PFIO [

FONTOS MEGJEGYZES! Aki szimulalt hardverrel dolgoannak a MAX-ban virtuélis
csatornakat kell 1étrehozni, és azokat lehet behivn

ll. MINTAVETELEZES ID OZITESE (TIMING)

A mintavételezésre alkalmazott 6rajelek:

« Al Sample Clock (egy csatornardl vett mintakiiése)
» Al Convert Clock (két — nem azonos csatornardl vetinta kozotti idzités)

Channel 0

Channel 1

—> ‘4— [Convert Period

|«—— Sample Period —»|

1/Sample period = Sample rate (mintavételezésvéekia)
1/Convert period = Convert rate (Konverzios freksiah

A ,sample rate” az egy csatornara vonatkoztatott mmtavételi frekvencia, a ,convert
rate” a mintdk k6zotti konverzios frekvencia.

feonv = Csatornaszam *fgmp

Az idézitésekhez hasznalhato jelek:

* Al Sample Clock Signal



» Al Sample Clock Timebase Signal
e Al Convert Clock Signal
» Al Convert Clock Timebase Signal

Al Sample Clock Signal
Lehet kiill$ vagy bel$. Kiilss forras a PFI <0...15> lehet.
Eqgy jelre egy mintat vesz az 6sszes beallitotbesatol, ami az adott task-ban
definidlva van.

Az Al Sample Clock Signglet hardveresen is levehetjik a kartyarol a PFI
csatornakon.

El- vagy szintvezérelt izemmodban minden Orajelreeghatarozott PFI csatornan
egy impulzus vagy egy négyszdgjel jelenik meg.

Al Sample Clock Timebase Signal

* 20 MHz Timebase

* 100 kHz Timebase

* PFI<0..15>

* Analog Comparison Event (an analog trigger)

A fenti idbalapok oszthatoak le igény szerint a 6251-es katygample Clock
jelének generalasara.

Al Convert Clock Signal
Lehet kul$ vagy bel$. Kilso forras a PFI <0...15> lehet.
Egy jelre egy mintat vesz egy csatornarol.
Az Al Convert Clock Signgklet hardveresen is levehetjiuk a kartyarol a PFI
csatornakon.
El- vagy szintvezérelt izemmddban minden érajelreeghatarozott PFI csatornan
egy impulzus vagy egy négyszdgjel jelenik meg.

Al Convert Clock Timebase Signal

e 20 MHz Timebase
* Al Sample Clock Timebase

A fenti idbalapok oszthatoak le igény szerint a 6251-es katygample Clock
jelének generalasara.

A Sample Clock (SC) és a Convert Clock (CC) jelekdlyes és helytelen igkzitése
Az id6zitést 4 csatornads mérésre, csatornanként 3 damaimutatjuk be:

Helyes idzités:

1 SC jel utan kovetkezik annyi CC jel, ahany csaarmintavételeztink, majd az
utolso CC jel utan kévetkezik ismét a SC jel.

10



Al Sample Clock ﬂ ﬂ ﬂ
acomercoa UL THUT L JHUHL

Channel Measured : 012 3 012 3 012 3

Sample #1 Sample #2 Sample #3
>

<

Helyes idbzités 1 k6zos orajellel:

Egyszerre indul a SC és CC jelsorozat, de az Rgemindaddig figyelmen kivil
hagyja a rendszer, amig az utolsé CC jel le nemadytegy mintasorozatban.

Al Sample Clock HH“HHHHHH

Al Convert Clock _—|_|_|_|_|_|_|_|_|_|_|_|_|_|_|_|_|_|_L

Channel Measured EO 1 2 3 EO 1 2 3 EO 1
' Sample #11Sample #2 1 Sample #3
4 > i B—

CC*csatornaszam értékénagyobb SC intervallumot igériymintavételezés

Ez az idzités nem nevezhithelytelennek, csupan arrél van szé, hogy a SC
intervallumot nagyobbra valasztjuk, mint a CC iagdlum és a csatornak szaméanak
szorzata. Az idzités helyes mindaddig, amig a SC intervallum eggzsamu
tobbszorése a CC intervallumnak, azaz

tecon N = tsampi - @hol N egész szam
Ebben az esetben a rendszer figyelmen kivil haggjaem mintavételez azokra a CC

jelekre, amelyek az utolsé csatorna mintavételeggsekovetkgz SC jel kozott
vannak.

11



Al Sample Clock —‘ ﬂ ﬂ

Al Convert Clock

012 3
Sample #1

0123
Sample #2

0123
Sample #3

Channel Measured

<

> > >

Helytelen idzitések:

A SC jel tal gyors a CC jel periodusahoz képesizaz

tconv* CsatornaSZé.m' tde|ay> tsamp|

Delay Delay Delay

Al Sample Clock i i i ’_L
Al Convert Clock +W W —|_|_|_|_|_|_L

Channel Measured 012 3 012 3
Sample #2 Sample #3

<

A kovetked példaban azt mutatjuk be, mi a kdvetkezménye ariteak SC peridodusa
nem egész szamu tbbbszorose a CC érajel peribdudanlzen az esetben a csatornak
mintavételezése a SC jelhez képest midig mas-néadlahatban kezdédik el.

Al Sample Clock H H H ﬂ H H H H H H ]_L
PSS B A

1 1 1
Channel Measured | o 1 2 31 0 1 2 3 o 1 2 3
1 1 1

Sample #1 Sample #2 Sample #3

Az idézitések LabView fliggvényei:

Mintavételi frekvencia beallitasa (Sample Clockd}at

12



_"::ii DAQmMx Timing.vi
4 I C%Slﬁearch l o iy i samples per channel
e rnode
DAz Timing. i =amp ©
DA [l DAR I:lru IV I:lru i l:ask,.-’channelstln hask out
ThSH CHA ¥ rate
[ctan-] e rror ot

SOUrce

v a
ﬂ ackive edge
{M {M error in

Configures the number of samples to acquire or
'—l—‘—i '—l—‘—i “ '—l—‘—i '—?‘—I generate and creates a buffer when needed, The

instances of this polymorphic ¥I correspond to the bvpe
4 » @ %P of kiming ko use For the task,

Bedllitando paraméterek:
- mintaszam csatornankeént
- mintavételezés maodja: folyamatos vagy megadottaszému
- mintavételi frekvencia (Sample Rate)
- idézitéshez alkalmazottddité egység vagy csatorna
- élvezérlés tipusa

'[’"‘"' Detailed help 2

A Sample Clock Signal és/vagy a Convert Clock Sigggéb bedllitdsainak atallitasa
vagy lekérdezése a DAQmx Timing Property Node {eladtséges:

& =% DAGmE Timing &
L]

a konverzi6 frekvenciajanak bedllitasa

V. ANALOG BEMENET TRIGGERELESE

Triggerelés alatt azt értjik, hogy a mintavételergy analdg vagy digitalis csatornara
kapcsolt jel inditja a beallitott feltételek szérin

Analdg triggerelés esetén analdg jelet alkalmazmérre valamelyik analég bemeneti
csatornat hasznaljuk.
Digitalis triggerelésre digitalis jeleket és didjgécsatorna(ka)t hasznalunk.
Analdg triggerelésre hasznalhatd csatornak: Al <6>;1
Digitdalis triggerelésre hasznalt csatornak: PFI<®>.1
A triggereléshez hasznalhaté jelek tipusai a progegs szerint:
» Al Start Trigger Signal

» Al Reference Trigger Signal
* Al Pause Trigger Signal

13



Al Start Trigger Signal (STS)

Ezt a jelet a mintavételezés inditasara hasznaljuk.

Ha a mintavételezést triggerelés nélkil inditjldsca az a szoftveres utasitas hatasara
indul.

Ha triggerelést alkalmazunk, akkor a triggér@l inditja a mintavételezést. Lehet ugy
nevezett pretiggerelt és posttriggerelt mérést égerni. Ezeknél a tweleteknél a
meghatarozott trigger impulzusédl ill. utan mintavételez a rendszer, meghatatozot
szamu mintat.

Triggerelési modok:
Elvezérelt (Edge triggering)
Elvezérelt hiszterézises
Ablakvezérelt (Wndow triggering)

Analdg triggerelés esetén 5 kilonbdehetsegink van a jel inditasara és leallitasara. Az
alabbiakban ezeket mutatjuk be.

14



1. Bedllitott szint alatti értékek mintavételezése

Triggerelési szint

Mintavételezés szakaszai

2. Bedllitott szint feletti értékek mintavételezése

Triggerelési szint

Mintavételezés szakaszai I—

3. Felfutd jelre induld hiszterézises triggerelés

Ezutdn a mintavételezés akkor kezdddik,
amikor a jel felsé hatar folé megy

Felsé trigger szint

Hiszterézis

Alsé trigger szint

—_——m— Lo

Elészér a jelnek le kell /
mennie az alsé hatar ala

Mintavételezés szakaszai

15



4. Lefutd jelre induld hiszterézises triggerelés

El6észor a jelnek fel kell
mennie a feld hatar fole \

Hiszterézis

T I

Ezutdn a mintavételezés akkor kezdddik,
amikor a jel az alsé hatar ala megy

1
1
L
1
1
1
1
1
I
1
1
1
1
1
1
1
1

| _—

Mintavételezés szakaszai

5. Ablak triggerelés

Felsd trigger szint - -\ - ____

e ==

s
1
1
I
1
1
——— e e - - —
1
1
1
1
1
1

Also trigger szint----

¥ PR

-———-r-=-====-

Mintavetelezes ——

Al Reference Trigger Signal (RTS)

Ezt a jelet a mintavételezés ledllitasara hasznalju

Ha beallitottuk az RTS jelet, akkor a mintavétetezélinditasa utan a rendszer
folyamatosan mintavételez, de mindig csak annyitahitarol és goérget, amennyi a
~pretrigger” mintaszam. Ha példaul 26 mintat adtunkg, akkor mindig az utols6 26
mintat tarolja a FIFO-ban, a tobbit eldobja a miBtalezéssel szinkronizaltan. Ha érzékeli
a RTS jelet, akkor a megadott pretrigger mintasziamab mintat mér és tarol le, majd
befejezi a méreést.

CC orajel
! 1 2 3 1 2 3 4 5 6 73

| Pretrigger Posttrigger

Start Trigger

|

|
~ |

|

|
l L
| Innen fogadhaté a RTS
. ><7 g !
Reference Trigger L - 4‘

Thanr ww
Digitalizaltmintak| ¢ . 4 1o ob oo

1 2 3 ww
Elmentett mintak

A fenti példaban minden jel felfutd élre van vedéee Az 6sszes bedllitott mintaszam 10,
a pretriggerelt mintaszam 3, ami azt jelenti, had¥TS utan 7 mintat fog lemérni és
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elmenteni a rendszer. A STS utan kovetkel®) érajelre elindul a mintavételezés, és mér
a rendszer ugy, hogy mindig az utolsé 3 mintatlj@réz RTS jel utan kovetkézelss

Orajel ebtti 3 mintat és az utana kovetkez mintat menti el a rendszer.

A STS utan a pretrigger mintaszamnak a FIFO-bardwmhie ahhoz, hogy az RTS
impulzus fogadhato legyen. A fenti példan as &3S felfuto élének igpillanatdban még
csak 1 mintat vett a rendszer, ezért ezt figyelkiedl hagyja.

LabView fliggvény a trigger jelek beéllitaséara:

Digitalis start trigger jel:

m DAQmx Start Trigger {Digital Edge).¥i -
L task,/channels in kask out
J Start N None source f1
edge oo grrar ouk;
Maore 3 Digital Pattern Error in
Analog Edge Configures the task to start acquiring or generating
Analog Windaw samples on a rising or Faling edge of a digital signal,
Detailed help
“
X

Digitalis reference trigger jel:

m DAQmx Reference Trigger (Digital Edge).vi -
L task,/channels in task out
J Skart (- source f1
Reference P edge Errar out
Digital Edge i errarin
Digital Pattern pretrigger samples per channel
Analog Edge Configures the task to stop the acquisition when the device acquires
analog Window all pretrigger samples, detects a rising or Falling edge of a digital
9 signal, and acquires all posttrigger samples, When you use a
Reference Trigger, the default For the read RelativeTo property is
First Pretrigger Sample with a read OFfset of 0.
Detailed hel
b
>

Referencia trigger alkalmazasakor nagyon haszmes &egrafikonon a referencia trigger
jel idépillanatanak megjelenitése egy kurzorral. Erre kiiliggvényt talalunk a
konyvtarban:
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Trigger Cursor.vi

m errar ouk

CurEDr

Waveform Graph Reference
Pre-Trigger Scans —
Error in fno error)

This %1 is used to place a wertical cursor on a waveform graph at the
location of a reference trigger. “CrarList” is a property of a
“Waveform Graph and defines the cursors' style, color, position, etc as
they appear on the graph. See the LabWIEW Help Index under
"Cursor List" For more information,

Mote: The Cursor WT's purpose is purely aesthetic and can be
remaoved from the calling YT without affecting it's functionality,

Analég start trigger jel:

i

DAQmix Start Trigger (Analog Edge).vi

task,;/channels in kask out
J Start (] None source B
Reference b | f Digital Edge slope o= errar out
Mare 2 Digital Pattern Iev,al
—— Error in

Analog Edge

Analog Window Configures the task to start acquiring or generating

samples when an analog signal crosses the level you
specify,

Detailed help

| w
[£

Analdg ablak trigger jel:

I

DAQmx Start Trigger {Analog Window).vi

when
J Start 4 hone task,/channels in task out
Reference B | o Digital Edge source _‘FL
More 3 Digital Pattern window top oo gy QU
T analog Edge window huttum
error in

Analog Window

Configures the task to skart acquiring or generating
samples when an analog signal enters or leaves a
range you specify,

Detailed help

| W
| €

V. OLVASAS / IRAS FUGGVENYEI

Jelek kiolvasasat illetve kikildését fesziltségnaiparis (kvantum érték) formatumban is
elvégezhetjik.
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A kiolvasas fuggvénye alatt talalhaté miben allithatjuk be, hogy analég vagy digitalis
értékeket olvasunk be, hogy egy- vagy tobbcsatorm&sés eredményeit kivanjuk
kiolvasni, hogy feszlltség vagy skalazatlan kvanétékeket kivanunk kiolvasni.

Ha a csatornankénti mintaszamhoz -1 értéket iraklkor a rendelkezésre all6 szamu
minta kerul kiolvasasra.

Meghatarozhatjuk, hogy a olvasashoz/kildéshez néisan mennyi it engedélyezink.
Ha a timeout paraméter értékéhez -1 értéket irakkor addig var a rendszer, amig az
0sszes szikséges mintat ki nem olvassa. Ha O erigkedk, akkor egyszer megkiseérli
kiolvasni a szikséges adatmennyiséget, ha ez kikakior O status értéket kap a
fuggvény, vagyis sikeres fliggvényfuttatassal té&sza, ha nem, akkor kiolvas annyi
mintat, amennyi rendelkezésre all, é$ itlillépés (timeout) hibakoddal tér vissza a
fuggvény. A paramétert érdemes ugy bedllitani, hagyintavételezéshez szikséges id
(minta/mintavételi frekvencia) értékéhez néhany adasrcet hozzaadunk. Triggerelés
esetén figyelembe kell venni, hogy mennyiti#fivanunk engedni a trigger jel, vagy jelek
megjelenésére.

&

Single Channel 2 Single Sample (3

Digital ~— » Mulkiple Channels  k Mulkiple Samples 10 DEL

Counter B | Unscaled 3 Wawveform
Mare [ 3
x|
DAQmx Read {Analog Wim 1Chan NSamp).¥i -
task/channels in kask out
nurmber af samples per channel & L data
kirneout DL P e prror OUL
errar in
Reads a wawveform from a task that contains a single analog input
channel,
Detailed help r
>

Az ertékeket kiolvashatjuk jelalak formatumban,eikor az idtengely adatait is
automatikusan megkapjuk a mintavételezégitgsi adataibol, vagy kiolvashatjuk csak a
meért feszliltség értékeket admitési adatok nélkul:
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Analog 20 DEL

MChan MSamp

Context Help

DAQmMK Read (Analog 2D DBL MChan NSamp).vi

conkains one or more analog input channels.

Detailed help

task /channels in kask ouk
number of samples per channel i L data
|rrar in P o grror ouk

Reads one or more Floating-point samples from a task that

(£

[

Binaris értékek kiolvasasa:

DA s

iy

Analog 2D 116
MChan M3amp

Context Help

DAQmMx Read (Analog 2D 116 NChan NSamp).vi

[+

task /channels in
number of samples per channel &S L

kask out
data

errar in =

oo o auk

Reads one or maore unscaled 16-bik signed inkeger samples Fram
a task that conkains one or more analog inpuk channels,

Detailed help

[

[

Folyamatos mintavételezes esetén a beolvasés fiiggivégy while ciklusba kell helyezni,
amelyet a mérés ledllitasa vezérel.

Analdg jelek kiildése kimenetre feszlltség értékbeflouble tipus):

A paraméterezés tobb ponton hasonl6 a beolvasamptarezéséhez.
Az ,auto start” paramétert akkor érdemes bedlljthaivalamilyen okbdél a programba nem
kivanunk Start Task fuggveényt tenni.

Context Help

123 [»]

DAQmx Write {Analog Wfm 1Chan NSamp).¥i

task/channels in ﬁ
data
errar in L.

\Writes a waveform ta a task that contains a single analog output channel,

kask out

Analog wim
1Chan M5amp

number of samples written p...
erraor auk

Detailed help

£

Egy egyszdf, csak konstansokkal felépitett, digitalis start réferencia triggereléssel

ellatott egycsatornas mintavételezés blokk diagaami
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wavefarm Graph  Waveform Graph

s /Dev LIPFIL [+]

i
Al Yoltage ¥ sample Clack
- Stark Reference
i Devijai || |Digital Edge " Digital Edge “

1000
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1. Mintavételezés és adatfeldolgozas ido és frekvencia
tartomanyban

FELADAT

Készitsen LabView programot, amely képes a feladbszaltal kijelolt csatornakat
mintavételezni. A beallitott mintavételi frekvenaiéa program leméri a kért mintaszamot.
Ezutan legyen lehétég a mért csatornak kozll egyet kivalasztani é&s kadn
megjeleniteni egy zoom-olhaté grafikonon. Ezenlészdott csatornanak legyen letiség
meghatarozni az FFT spektrumat. A program szankitsalon a jel effektiv értékét és az
alapharmonikus nagysagat. Legyen lélség megadni a jel kozépértekét és a szoérasat, ill.
a szOras négyzetét a varianciat.

1.1. A program magjanak elkészitése

Elstkén egy mintavételéztaszkot kell 1étrehozni. Ez a mi esetliinkben a gsefeladat”
nevet kapta. Ugyeljink, hogy ékezetesiikegs kiilonleges karakterek, ne keriljenek a
taszk nevébe, mert a program ugyan nem fog fokditasibat generalni, de a futas soran
nehezen megfejthét hibakat fog generalni. A taszk létrehozast kovaticsatorna
kivalasztas és paraméterezeés, ami ugyan csak n&gygeges.

Context Help

%]
DAOQmx Create Channel (Al-Voltage-Basic).vi J

input terminal configuration
minimum value

maamum value

task in

physical channels

name to assign

units

Eerrar in |

custom scale name

task out
=

Birs s 70T QU

Creates channel(s) to measure voltage. If the measurement requires
the use of internal excitation or you need excitation to scale the
voitage, use the Al Custom Voltage with Excitation instance of this
Vi

EEE . Detailed hel j

A Context Help ablak segitségével lathatjuk azaap@tereket (vastagon szedve), amiket
mindenképen meg kell adnunk, mert addig nem leprogram futoképes. Jelen esetben
lathato, hogy a fizikai csatornak megadésa nélleih riog tudni a program elindulni. A
program helyes Gkédéséhez az is kell, hogy a max. és min. értékeh demenet
konfigurdlast is megadjuk. Esetinkben ez 5V és ibVa bemenetet pedig koz6s
féldpontura allitsuk be (RSE). AP

Ezeket az értékeket a kimenetre allitott kurzoté&sa jobb gomb és
Create / Constant segitsegével tudjuk legeneralni. NRSE

Differential
Pseudodiffersntial
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E,, = DAQrrx Task §

[B = DAQmM Timing & HumChans

o |RSE =

MumChans ¥

Fizikai ¢xatoma H-.-z'.ta-.:u.:..
; !

Mantak szama [ratormanksnt) .

mieres feladat

SampClk.MaxRate Sample Clock '!

P T
Freki »

Analog 10 Wim _||§
HNChan NSamp :

Mimtavetedl frekvendea

(Lo + E::.

iddtartam

Pyisibie

1. abraFix mintas.vi

Ezt kdveben egy eagazashoz ér a program amely vizsgalatarztneg, hogy a

mintavételi frekvencia kisebb vagy egy&nhint a mintaveételi frekvencia maximalis értéke
(SampClk.MaxRate). Ez az érték fligg attol, hogyh@satornan meérink és ezt csak akkor
tudjuk ha mér inicializaltuk a méretidizikai csatornakat.

Ha ez nem igaz akkor a kijélz jelenjen meg egy Uzenet, hogy , Tul nagy volt allett
mintavételi frekvencia!”. Emellett a max megahatigkékel irja feltl a Mintavételi
frekvencia értékét. Emellett a grafikon kimenetéasznalhatjuk a Use Default If Unwired
lehetiséget a kimeneti tunelnél.

S = = . = S ———— Owner
Jlintavételi frekvencian re s "
T s Dwing Ml
fem=  Visible Iterns »
Find [SH O —— Bounds
Position
waoeesn. — Hide Control I S
mmmms  Change to Indicator p——  Blinking
Change to Constant Caption
Description and Tip... Data Binding
Mintaveételi frekvencia DataSocket
L Mumenc Palette » Description
» ! Create » Constant Disabled
Data Operations 3 Control Focus Key Binding
Advanced 1 Indicater Indicator
: Local Variable Key Focus
Dev3/ail PN I
7- Reference Label
Skip When Tabbing
! Invoke Node  » Synchronous Display
Tip Strip

Value (Signaling)

...............................

130337 0,14

i
018

Teba

016
A mintavételi frekvencia felllirasat a property eakegitségével tehetjik meg.

Ha helyes a mintavételi frekvencia megadasa, akKoase ciklus True aga hajtodik végre.
Ami beallitja, hogy véges elemszamu mintat szersétmgtijteni és, hogy mennyi legyen
konkrétan ez a mintaszam. A mintavétélémgveényt tobb csatorna és tobb mintara
allitva, egy és tobb csatorna esetén iiani fog a program. Viszont ha csak 1 csatornan
mintavételeziink akkor a niétaszkunk nem tudja teljesen kiaknazni a hardwvatr al

nyujtott lehetségeket!
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 [Finite Samples ~]

WTrut ~p

Mintak szama (csatornanként)

k=]

['Sample Clock ~

Fraki =

Analog 1D Wfm _
NChan NSamp  |I3

E""".-'I'Slbh';

Ha ebbe az igaz agba, be tud futni a program akkointavételi frekvencia biztosan
kisebb mint a maximalisan megadhato, igy az esbtegarabb kiirt Gzenetet, hogy , Tul

nagy volt a beallitott mintavételi frekvencia!”lall tlinteni.

Ezekutan nincs méas héatra mint a mintavétetazzkot lezarjuk és toroljuk.

naleg 10 Wf
IChan NSam

-

Array Max & Mtn_

B RMms
J¥isE|

| g i i —  —
Clean Up Wire
Create Wire Branch o L
Delete Wire Branch Spectral

Meassurements I .
Visible tems [3 ‘L: - DERI‘:E}H FLTS.-gr:.aisl . i =l
. |_4 i - (rEax)

Insert L] g Phase '

DAQmux - Data Acquisition Palette »

Create

Probe
Custom Probe
Breakpoint

Descnption and Tip...

Channel Node  Timing Node

@

DAQ Aszist

Real-Time

Triggering M...

s
n =

Dé
=9
Start

Read MNode

N

o= b
[ ]
| T

Write Node

®

Pev Config

Task Config/.. Advanced

Ha a DAQmx Read sub.vi task out kimenéiie inozgatjuk az egérmutatot, akkor a fenti
mabdon azonnal a keresett palettara kerulink tovéittintasok nélkil. Innen a Stop és

Clear kitétele lezarja az eddigi taszkunkat.
A 40. abran még tovabbi két Property Node talallaaté@ly a progamunk hibas adatbevitel
elleni védelmét hivatott megoldani.

by

.

8 = DAQmx Timing >

- [RSE !

F

Fizikai csatorna kiva as:
'

M True 't]

1% == DAQmx Task &

NumChans

G
% o I
SampCik.MaxRate Al Voltage ~] = &
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A DAQmx Create Channel utan &task out szalra csatlakozva megkaphatjuk a csatorn
szammal és a mintavételi frekvenciaval kapcsolatmsmaciokat. Mivel ez a két adat a
mért csatornak szamatol figg, a lathaté pontbanmedkaphatjuk a kivant adatokat.

i l B i D g A Mo & Mln
Clean Up Wire RM',
- Create Wire Branch | .
[AVotage ™ ptere wire Bronch jalog 10 Wim ,
encia Lhan NSamp Freii
E} Visible items 3 pBL
Insert [ .
TEQUENCY *--1 —tF e | -
[ DAGne - Data Acquisition Paletie § nﬁ x Achvamced Tk O @
e Creste ] T - i [T
o Task Const  Channel Const
cu Proke 4 ask Const '. onst an...
Description and Tip... Timing Triggenng
Channel Node  Timing Mode  Triggering N...

@ o

DAG Amﬁ Real-Time

Qutput Buffer  Send SWTng Logging

o

Buifer Node  DAQmx Sign..,

n =2 DAQmx Task f_,!]
A DAQmx Create Channel utan kgtask out szalra [ Neme

kattintva, és ezutan Task Config / Task Node-ts#tia, —
megkapjuk az alabbi DAQmx Task ikont. Itt a Name-r: % ';’::;zeh
kattintva (bal) gombbal, a leléstegek kozul a Number
of Channels-t valasztva megkapjuk a métecgsatornak Devices

szamat. :’:5:;:,1 :f Devices

Az aldbbi Timing Node segitségével adatokat kaptlatumintavételezéssel kapcsolatban.
Nekiink most a maximalisan megengedhmintavételi frekvencia értékét kellene
megtudnunk. igy megint az alapbeallitasra (bal) lpjosh kattintva kivalaszthatjuk a
SampClk.MaxRate ehigtégét. Amelynek az értékét jobb gombbal kattintyaiedikatort
létrehozva ki is tudjuk iratni.

B 1
ﬂ Clean Up Wire
Create Wire Branch

@ Delete Wire Branch

s Tone
¥ = Measurements
- X idotartam
E) Visible ltems » Ezﬂ 3 Signals l’«IT!DI'RME!
it » [T-pvisibie Amplitude  spbboEL
i Frequency ey _
b DAQm - Data Acquisition Palstte » DAQmx Timing P:n Node
Creat: 1 3 DrSas
—_— {3 - e
Prabe
Task Const Chimn Const Create Chon..,
Custom Probe * et
Breakpoint 13 i
Description and Tip... g Triggening
Channel f\lade Fm;n_ _-ode Triggening M... Write Node
¥ = b
7l -
el T*::"
DAQ Assist Real-Time Dev Config  Task Config/..  Advanced
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1.2. Meérés idotartamanak vizsgalata

A mérési id akar hoszu ideig is tarthat. Ha szeretnénk aleéléielytelen adatbevitelt
elkedlni, akkor készithetlink egy kis rutint ameigziédmolja, hogy mennyi ideig fog tartani
a mérés, és ha ez egy altalunk megadott limitértékeghalad akkor a program nem fog
mérni.

T @ A mérés varhatd idotartama
: ) - Mintak szama [csatornankent)
- - 2 p— EXL_E o
|ﬂh-hnta|r.5:amalcsatornankenk]>| |§. @d« ; I> iddtartam
MERES INDITASA o e E A intaveteli |
50 &

; == DAQmx Timing ,P! 0 =2 DAQmx Task 5| NumChans
' ¢ " |RSE "h MumChans b

Elsoként a mérés varhato idejét kell meghataroznunkimavételi frekvencia reciproka
megadja azt az éd amely két minta levétele kdzott eltelik. Ha ed#gazorozzuk a
mintaszammal akkor megkapjuk a mérés varhato iddpez a fenti minta szerint kisebb
mint 5s akkor a mérést végre fogja hajtani. Pecsa& akkor ha megnyomjuk a mérés
gombot. Tehat ezt a két feltételt AND és kapcsalaktll hoznunk, amely csak akkor igaz
ha mindkeft igaz.

Ha nagyobb tehat nem igaz akkor a mintavételi feekiat megszorozza 4,9-el amely
biztosan 5-nél kisebb lesz és ezt az értéket &ja mintak szamahoz.

1.3. Az FFT spektrum meghatarozasa

Gyakori feladat, hogy a mért jel frekvencia kompuswait is szeretnénk ismerni, hogy
esetleg milyen felharmonikusokat tartalmaz a nedrt j

: Kivalasztott csaton
Qe Ei

L N— !
Spectral
Measurements |

' ]
) O e

Ennek megvalésitasara a Spectral Measurement filggeedemes alkalmaznunk.
Ezen fuggveényt konfiguralnunk kell hasznalditelannak megfeléen, hogy milyen
skalaban szeretnénk megkapni az eredményeket migggn ablakozé fliggvényt
szeretnénk alkalmazni a szamitas soran. 3 alajitbstil elté6 értéket kell beallitani
Amplitido: Magnitude (Peak), Megjelenités skaléjaear, Ablakozas: None.

26



{3 Configure Spectral Measurements

Selected Measurement
¢~ Magnitude (RMS)

+ Magnitude (Peak)

"~ Power spectrum

Result

=,

e Linear
 dB

-

" Power spectral density

Window

[None

" Averaging

Mode

Weighting

Number of Averages

s Exponentia

Produce Spectrum

Phase
[~ Unwrap phase

[~ Convert to degree

Windowed Input Sig,nal

Amplitude

s, |l

|
u Ay

| F‘ I “ || ‘
| L' ||l u|

ﬂ

Time

Magnitude Result Preview

Magnitude

=
wn [
] |

=
1

S0 100 150 200 250 300 350 400 450 500

Frequency

Phase Result Preview

Phase (rad.)

] 1 (] I 1
300 350 400 450 500
Freauencv

100 150 200 250

o]

Cancel l Help ‘

Az eredmeény grafikonjanak beallitdsanal figyelrll kera, hogy a frekvencidk diszkrét
ertékek nem lehdiket 6sszekotni. Tehat a kirajzolasnal erre a liaath kell figyelni az

alabbiak szerint.

n 1m1¢j

Plutl]

Colar 3

Line Style » -: - | o
Line Width » L |
Anti-Ahased

Bar Plots ]

Fill Base Line »

Interpolation 4

Paoint Style »

X Scale »

¥ Scale 4

Export »

-
37070
Plotg W
Commeon Plots  »
Color 2
Line Style »
Line Width 13
Anti-Aliased

Fill Base Line 3
Interpolation 4

lad fi

Point Style >
X Scale » =l = 5=
¥ Scale »
Export »

igy a megjelet grafikon savos spektrumot fog megjeleniteni, anlsn esetben elvart.
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75 100 125 150 175

prorr s ) |

00 225 20 25 00 35
Frekvencia

30 375 400

Sokszor az alap harmonikus frekvencia értéke iddscekkor a fliggvény maximalis
ertéket kell kikeresniink a tomb elemek kozul. Exgg moédszert mutatja az alabbi abra:

Kivalasztott csatorna grafikonja

rrEr

E
|

Spectral
Measurements
» Sianals
AMS) ..__.___'"-'_.':_EI'_ L
FFT - (Peak) »
Phase o
ekvencia

A masik moédszer egy kicsit egystibb, csak a megfel@lsub.vi-t kell alkalmazni (Tone

Measurement):

Tone
| Measurements |
Signals Amp(RMS)
Amplitude  reppinl

F i
Frequency f EFrekven

A két eredményt egymas mellett kiiratva lathat@yhazok csak kismértékben térnek el.

Array Max & Min

| 2 RMS
5 @ @ pIEL
é Freki
FFT POBI
)
@

RMS ;4.47215 14,47209 Amp(RMS)

Freki :{100,002 {09,0001 Frekvencia

Tehat mindkét médszer hasznalhat6 a probléma méassd.

1.4. A kozépérték, a szoras és a variancia meghatarozasa

A Labview-ban a fenti problémak szamitasara ugyantalalunk beépitett filggvényeket.
»Std. Deviation And Variance” szamito fuggvény. Bzeib.vi alkalmazédsaval megadhato
mindharom kérdéses értek a felhasznalo szamarabbayunegadhaté meg a ,Measures of

Spread” sub.vi segitségével Spread Value a sz6grtie is.
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AMumChang Std Deviation and Varancen
Csatorna kivilaszto . mean
o | E LT

,"ﬂﬁ.lnmnn: BM standard deviation
Programming L ani |
e’ , - ey variance
= —{#GHL
B H B -
| S— es of Spread.
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A program felhasznaléi felllete (Front Panel)

43 Fix mérés vizsgalatokkal.i Front Panel
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A teljes program Block Diagram-ja
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2. Az analég kimenet programozasa

FELADAT

Készitsen LabView programot, amely képes a felh#szital generalt jelet az adatdjgd kartya analdg
kimenetén folyamatosan kiadni. A megjelenifget frekvenciajat és jeltipusat tudja a felhasznallitani.
Legyen lehéiség a sampling info allitasara is. A kimeneten mlegj jelet mintavételezze az egyik analdg
bemeneti csatornan, és jelenitse meg a kimenetébaramegjelefi jelalakot egy grafikonon.

= mregr e

fontos, mert ha az alapbeallitason hagyjuk, akkarlgh bekapcsolas
utan folyamatosan generalni akar majd a progranfy@mem fogunk

Data Operations
Advanced

Generalds

2.1. A program két f6 taszkbél épiil fel TETTTSEmme

Change to Indicatar
A program a Main While cikluson belil tartalmaz eggse struktdrat P
amelyet a Generalas gomb vezérel. A gomba mechanikadése Create y

R e

epls :

[ 3

tudni kilépni. Tehat ezt medgalend a Generalas gombiikddését ) :j::;:frj:;m
kell beallitanunk a mellékelt abra szerint. MJ —
:‘5:;"‘; Prapesties
anetds
Ezek utan egy taszkot kell Iétrehozni. Amely nekémegadasa
utan a csatorna létrehozasa és paramétereinekésmkovetkezik. m

Jelen példa esetében a kimenet konfiguralasa &eélkell adni a Analog Input

kimeneti csatornat amelyet, a melléklet modon tldweallitani. —

Ezek utan johetnek a hatarok és az ,output termoafiguration”, | L9« c”“"t \

. L . v i < Digrtal Output Function Generation
ahol megint csak a kdzds foldponthoz képesti (RB&Est kell CounterInpiat 'p
beallitanunk. Counter Qutput b ‘

Majd kdvetkezhet az tikités beallitasa. Itt viszont az &lsdteled
megadando érték ,rate” a mintavételi frekvencia2dint ez az érték fiigg attél, hogy milyen jeleitdik
elo. Tehat a jel generalasa alapjan létrehozhaté ,bagipfo” két értékeét kell ennek megadasahoz
felhasznalnunk. A két értéket szét kell valaszt&ram,Unbundle By Name” funkcié segitségével. AzaFs
mintavételi frekvenciat jelenti, #s pedig a mintammot jelenti, mivel ez utébbi csak pozitiv egédzet,
ezért talalhatd eqgy tipus konverzié is (Numerioh@rsion / U32) az adatfolyamban.

Kdzvetlen mellette talalhato a Sample Mode amdigtid-inite Samples vagy Continous Sample. Jelen
esetben, ha nem a Continous Sample esetet valaaklor a kimeneten csak egy pillanatra fog megjale
a jel és utana azonnaliglik onnan.

sampling info
E frequency
LUnbundte By Mame o
ERhed
Generalas [Continuous Samples =} HE!
[TF H Kimeneti csatorna = n!
= N =5

Analog_kimenet

m'_ﬁgm |
...... ] e 74 N

; !M} ‘v‘nltage_'" |Sampl= Clock " Analog Wfm

1Chan NSamp

Kesleltetés
=0




Létre kell hoznunk egy masodik taszkot is amelpdatgyijtés fogja elvégezni.

Mivel a masodik taszk is szinte teljesen ugyanaizakalemeket tartalmazza mint az
elsy, ezért az ikonok masolasavabicgporolhatunk. Kijeldljiuk a mésolni kivant ikon
a nyil alaku egérmutat6 segitségével. Ezutan arbletsejebe kattintunk mikézben
nyomva tartjuk a Ctrl billentst, és folyamatos nyomvatartas mellett kihuzzuk a
kivant helyre a masolni kivant ikont. Ezt mindeankesetében megismételhetjik.
Vigyazat mert a masolasoéll beallitott értékeket fogjuk megkapni nem az
alapbeallitas értékeit. Ezért az ,AO Voltage” biéal az analég bemenet mérésére
nem alkalmas, ezért ezt vissza kell allitani , Allddge” bedllitasra.

Nagyon lényeges, hogy a taszk neve nem lehet uag;aiehat az ,Analog_kimenet”
helyett a masiknak ,Bemenet” nevet adhatjuk pdldau

% Dev3/ail [} [
E |Continuous Samples | 0. csatorna jele
™ " ALY ======================d:
e A2 ne&%c ..........
l;'a.] Vaoltage "LSarnp[E Clock "',l Analog Wfm
1Chan NSamp folyamatos stop
g - @
=

A DAQmx timing idzit6 paraméterezése esetén lathatd, hogydasd éhszkhoz hasznalt ,rate” értékét itt is
hasznalhatjuk a mintavételi frekvencia megadagal@l Mivel a mintak szamad@k nem ismert ezért a
feladatot folyamatos mintavételezés ,,Continuous dafrsegitségével tudjuk megoldani. Ezek utédn
kovetkezhet a Generalas inditasa, majd az adataké@da. Ennél az elemnél a beallitast elegénd
csatornara allitani, mert a masik taszk csak egtoosara ad ki generalt jelet. A mintdk szdma viszo
~Multiple Samples” kell legyen mert, biztosan negyelemet kell mérnink.

A mért jelet egy ,Strip Chart” grafikonon kell medgnitenink. Amely olyan elemek megjelenitésére
alkalmas aminek az elemszamdirelnem ismerjiik. igy a grafikon méretének megdeteiama
(alapbeallitasban 1024db) utols6 adatot latjuk esk&perngn, és ezek a mérés soran folyamatosan
frissulnek.

A program felhasznaléi fellilete:

Programbol kilépés
Generalas

- 0. csatorna jele g o | Devi/si0 NG
5=
4=
3 -
2-
sampling info 35
=3
G e
1,00k e
# 30
41000

Amplitudo (V)

-4-) |
1:00:00,000 1:00:02,041
1requeno, 1904.01.01. 1904.01,01.
£41100,00 Id&

Kimeneti csatoma . -
B Dev3/aoh = A program az AO0-as kimeneten general

B egy 100Hz-es szinusz jelet. Ami ha vissza van kétve
Sn. A AlO-ra akkor azt folyamatosan mintavételezi és
[1! i |1(|n| e lﬁ I,1.I‘!ngIEI,‘iti'll
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A program bel& while ciklusaban talalhaté még egy varakoz:
amely arra szolgal, hogy a processzornak biztosiggy kis
szabad idt. Igy a jelek kirajzolasa nem lesz olyan ,rohané”,
ezzel lehetséges a kirajzolas lelassitasa.

Kécleltetés

E=—

Q

T

"
H
®

A program futtatdsa soran hamar észrevehetjilegtha bekapcsoljuk a Highlight Executin” debug
lehetiséget), hogy a program a generalas soran a parazéteitan eljut a bélsVhile ciklushoz és
mindaddig csak ott forog amig a felhasznalo ugy dént, hogy kilép a generalasbol. Tehat ez eseiben
proram példaul a kudsciklus ,Programbdl kilépés” gombjat nem veszi fifgmbe, tehét azt hiaba

nyomkodjuk. Ugyanez elmondhato a ,folyamatos siggrieralasbdl valo kilépés gombral is, mivel ha nem

generalunk hiaba nyomkodjuk a fent emlitett gonimwh
torténik semmi. Ennek a megoldaséara a mar korabban
megismert ,Visible” / ,Invisible” lehatséget hasznaljuk. A
Generalas gombbal is hasonlé médon jarhatunk el. A
generalason kivill a jobb oldali beallitasokat habmtjuk,
mig a generalas ciklusaban ellentétes konstanse&ikél
kell megadnunk ugyanezeket.

&=

Programbadl kilépés

71—
rWisible

Generalas
]

Fisible

folyamatos stop
]

PVisible

A kovetked felmerib probléma, hogy a frekvency és a sampling infokéités tudjuk modositani mivel
azok is ,control” tipusuak. Viszont he a general#stapcsoljuk akkor ezt a valtozatast nem veszi

figyelembe a program futd szalja.
Ezért ezeket is el kéne tuntetni, ha
general a kimeneten a felhasznélo6. A

sampling infg-—=——"
:

Unbundie By Name

e -

eltlintetés jelen esetben nem az ideal

. . L1z . _amples ~ frequend ey
megoldas mivel a generalas kdzben |r"‘| B i
esetleg szeretnénk rapillantani a 2 Find Cantrol

generdlt jel frekvencigjaravagy a  _ I Fide Contro

minta adasi frekvenciara. Tehat ezek __|& " E::ngf“’ JC'“"““"
. ” =y nge b nstant

a kontrollokat csak ,Disabled ESTEEE BN S

=

alapotba kellene tenni és elszurkiteni
Erre az alabbi lehéség hasznalhato.

A sampling info és a frequency kontrc
valamelyikére kattintunk majd amples 7]
Property Node és Disabled. Ezekutar—mm

Change To Write, hogy mi tudjunk =~ =&k

Numeric Palette
Create
[Diata Operations

Advanced
View As lcon
Representation

Properties

4
» Constant
4 Control
] Indicator
Local Varisble
Reference
| Property Nade ) |
.3

Invoks Node

b

neki értéket adni. Majd kovetkezhet
jobb gomb és Create Constant. A
generalas ciklusan kivilre ,Enabled”,
belilre pedig ,Disabled And Grayed

folyamatos stop

il

Out” konstanst kell megadnunk.

Generalas
(7 -]

ot

Programbadl kilepés
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PDisabled
sampling info
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Végul a program egy hibas értékmegadés folyamdihdeaEz akkor all € amikor a felhasznal6 agy adja
meg az adatokat hogy a Shannon térvényt sem batjgzt nagyon egys#eellertrizni még a generalas
inditasa eitt is akar.

sampling info ;b ngie By Name

[A&= =.
3
| LT DI b 1

Az fenti programrész tehat kiolvassa a sampling jis” (mintavételi frekvencia) értékét és dsszehdifja
a generalandd jel frekvenciajanak 2,3 szereséwrl.@Aminimalis 2 szeres plusz 1 minta gyakorlati
megfogalamzasa szokott lenni. A programrésalgt 1athatd, hogy ha a feltétel igaz akkor minta
eléallitasi frekvencia értékét modositja a 2,3 szereszat értékére.

A teljes program Block Diagram-ja:

o HTrue ~Bf
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