1. A LabView miikodése

Mivel a LabView szamitogéppel vezérelt mhérés adatfeldolgozd rendszerek
programozasara szolgal, a gyartd National Instrasnem ,virtual instrumentation”
kifejezést alkalmazza a rendszer jellemzésére. lEmmegfeleben a LabView-ban készilt
programok a ,virtual instrumentation” kifejezéslooviditett *.vi kiterjesztést kapjak. Meg
kell azonban jegyezni, hogy a ,virtualis” kifejezé8mileg megtévesztabban az esetben,
amikor valos niszereket és hardver rendszereket alkalmazunk,ilyemkor a LabView-t
nem virtualis, hanem nagyon is valésagos berendkzéskddtetésére alkalmazzuk, igaz,
virtualis fellleten. Ennek megfetedn nem 6sszekeverehd virtualis ntiszer a valdsagos,
de szamitogépt programozhaté iiszerrel, mint ahogyan nem 6sszekevebemdirtualis
laboratorium a tavolrol vezérelliet valosagos laboratériummal. Viszont a LabView
valéban lehdiséget kinal virtualis szerek kezelésére is (azaz nem valosagszeneket
kezelink, hanem emulalt trszereket), ezt a kélsbiekben a DAQmMx mérésadatiy
rendszer tanulmanyozasanal lathatjuk majd. Ezkhetiséggel a szakemberek, egyetemi
hallgatok a draga adatgjyo kartyak hianyaban is, virtualisan alkalmazhatjaKational
Instruments adatdgijté eszkozeit, és sajatithatjdk el akér otthon is aésaglatgijtés
kezdeti lépéseit...de éirmajd ké$bb beszéllnk.

A vi programok specialis kbnyvtarakba, ugy nevezettlLNrary” -be rendezhéek. A VI
library a fajl kezebkben ,lIb” kiterjesztéssel, LabView LLB tipusu 6i@fajlként jelenik
meg, de LabView kdrnyezetben egy VI library tolibprogramot is tartalmazhat. A VI
programokat nem kell koteléen LabView Library-ban tarolni, lehet énélléan, &ti&llo
fajlként is kezelni, a vi konyvtar egy leldség az 0Osszetartozdé allomanyok
egyuttkezelésére.

Ha LabView-ban programozunk, akkor a legegy$lazbresetben 2 ablakot hasznélunk: a
felhasznaldi kezéfelllet ablakat (Front Panel) és a grafikus prograintakat (Block
Diagram).

Feladat:

Inditsuk el a LabView programot! A kézdblakon valasszuk a ,Blank VI menipontot.
Ekkor megjelenik az &6 bekezdésben emlitett két ablak. A fehér félidbtak a Block
Diagram, a szirke felllétablak a Front Panel.

1.1. A felhasznaloi feliilet, a Front Panel

Altalanosséagban tudjuk, hogy amikor egy windowsalttazast futtatunk, azaz elinditunk
egy ,exe” kiterjesztés allomanyt, akkor megjelenik a képetmyegy felhasznaléi ablak,
amelyen niveleteket végzink, majd egy kilépésre szolgald mential/nyomégombbal,
stb. ki tudunk Iépni a programbol. Ezt a felhasantdliletet tartalmazza LabView-ban a
Front Panel. A Front Panelen vannak elhelyezve cgramot vezél nyomdgombok,
kapcsolok, (pl. kilepés a programbdl, mérés inditdde-ba mentés, visszatoltés, stb.),
értékmegadd mék (pl. mintavételi frekvencia beallitasa, csatorsaimanak megadasa,
stb.), kilénbo# kijelzok, grafikonok, vagy legorddltipusa menulk, vagyis amit a program
hasznaldja lat. A program fejlesztése kozben a liab\ejleszé kdrnyezetébl torténs
futtatas soran is ezen a képemyesztelhét a program.
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1. braFelhasznaldi kezételiilet

1.2. A grafikus programozas feliilete, a Block Diagram

A Panelen elhelyezett objektumok névvel ellatvaomatikusan megjelenek a grafikus
program(Block Diagram) ablakaban. Itt tervezzilgragrogram futdséat. Tulajdonképpen
olyan ez, mint a szokasos programnyelvekben (Pagthla szdveges formatumu
forrAsnyelwv program, csak itt nem a szévegesen beirt soralakule sorba egymas utan,
hanem a grafikus jelekkel meghatarozottiveletek, fuggvéenyek, a koztik I&v
vezetékezésnek megfaieh.

A Block Diagram-on az objektumokat kétféleképpelenéhetjik meg, nagyobb, vagy

kisebb ikonokkal. A rendszer alapbeallitasban nlgyokkal dolgozik. Az egyes ikonokat

az egér jobb billentjjével ebhivhaté meniben, a ,View as icon” menlpont pipdfana
torlésével atalakithatjuk kicsire.

Ha a programunkat a fejlesztés el@jdtis ikonokkal kivanjuk megjeleniteni, akkor a
LabView beallitasinal kell megvaltoztatni a megjetést az alabbiak szerint:

Tools — Options... - Block Diagram — General — Pl&wmant panel terminals as icons

melletti jel6lbnégyzetldl a pipa torlése.
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2. dbraAz ikonok megjelenitésének mddositasa

3 Bev LV Lui Block Diagram * b N L [

File Edit View Project Operate Tools Window Help

c{)l@ I@IE |"H:I{ml:lﬂ | 15pt Application Font |v_'||;;|v,1

] [ & ]3]

DIGITALIS VEZERLO B Grafikon, Default ~ DIGITAL KUELZO. BETOLTES FAILBOL

[ True v}

LEGORDULS MEND

= HEnu
e

| EEETS"

KILEPES
==

m

3. braGrafikus program LabView-ban nagy ikonokkal
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4. abraGrafikus program LabView-ban kis ikonokkal
2. A LabView kezelése

Csak a Windows kornyezetben megszokott funkciokedtérs menik kerilnek
bemutatasra, a teljesség igénye nélkil, kkzaradmara.

A fejleszth rendszer kétféle lzemmodbanikiidtetheb, szerkes#t és futtatd modban.
Szerkeszt modban felépithetjik a Front Panelt és felprog@raguk a Block Diagramot,
mig futtaté médban tesztelhetjik az elkészilt paognt.

FONTOS FIGYELMEZTETES! A program futtatasakor mindig vegyik figyelembe és
gondoljuk at, hogy a felhasznaldé a kész alkalmdaméiatasat megfelél médon tudja-e
majd kezelni. Példaul, ha a futtatastebe kell valamit allitani a Front Panelen ahhoz,
hogy megfeléglen mikédjon a program, akkor az az exe kiterjeszt@dkalmazas
futtatdsakor nem lesz lehetséges, vagy ha a prolg@iftasa utan at kell valamit allitani
ahhoz, hogy Ujra futtathato legyen a program, &zadkalmazasnal megint csak lehetetlen.

Ezért leheaiség szerint keriljik a folyamatos futtatas (Corudimly running ) menu
vagy a veszleallité (Abort executi) meni alkalmazasat.

2.1. Afejleszto kornyezet meniijének ismertetése

A program futtatasa ezzel az ikonnal torténik,



"M a nyil futas kdzben atvalt feketére,

@ ha a nyil 6sszetdredezett képet mutat, akkor grano nem futtathatd, mert hibas.
llyenkor az egérrel a nyilra kattintva kapunk egpalistat. A listan barmely hibara
rakattintunk, részletes leirast ad a kivalasztattaddl, és aShow Error gombot
megnyomva, a helyét is megmutatja a diagramon.

A program folyamatos futtatdsa. Ha a program aéragér, kezdi elohl.
Alkalmazéasat nem javaslom, legfeljebb kilénlegegymmtesztelés esetén.

Vészgomb, a program vészledllitasara. Uzenispen program a Front Panelon
leallithatd kell legyen, ezért ezt a gombot csakoakhasznaljuk, ha a program leallito
gombjaval ez nem sikertl. (pl. végtelen ciklusttook létre)

IEI pillanatmegallitas a program futasa kdzben

Csak a Block Diagram ablakban talaljuk meg, hdaféas kdzben a ,lampat”
bekapcsoljuk, akkor vizudlisan kovethetjik a progréutasat a grafikus programban.
Lathatjuk, mikor melyik valtozo, milyen értéket wesel és tovabbit. Ez a flggveny
kivaldan alkalmazhato a hibakereséseknél, a progetmggolasakor.

Hasznos menipont lehet &dit meni Remove Broken Wiregontja, ami a CTRL-B
gyorsbillentyivel is elérhei.

Szintén hasznos lehet a CTRL-T billefntyombinacio, amellyel a Front Panel és a Block
Diagram a képerriyn egymas mellé kerll, és mindketéthatéva valik.

2.2. Tools Palette

Szerkesztés kdzben mindig legyen a kép&amnegjelenitheét a View - Tools Palette
menl kivalasztasaval. A program kezelését segitbnkidz tipust és funkcidju
kurzorokkal. A kulénbo& kurzorok segitségével a kezdeti értékek atirhatGak
objektumok atnevezh@&tk, atméretezhéek, athelyezhéek, atszinezhéek, stb.

A legfontosabb eszk6z0k a kezeléshez:

Th A kezdeti érték megvaltoztatasa, nyomégomb atkdasa szerkesit izem
kbzben.

& Altalanos kurzor az objektumok &thelyezésére, @dtagésére szolgal. Ezzel a
kurzorral az objektumok cim m&e az objektumtdl figgetlendl is mozgathato.

{rn;, Objektumok megnevezéssel egyiitt tostathelyezésére szolgal.

“ﬂi Barmilyen szoveg atirasa. Akar mentsorban, akaben, akar szamértek néden
ezzel atirhat6 a bedllitott szoveg vagy érték.



@ Ezt a kurzort csak a Diagram ablakban hasznéljalz, objektumok
0sszekapcsolasara. Ezzel a ,vezetékkel” jeloljik grogram futdsanak sorrendjét.

EI / Szinek megvaltoztatasa.

@ A program futasa kdzben megszakitdsi pontok (Ip@iak) elhelyezése. Ezt a
kurzort csak a Block Diagram ablakban hasznaljuk.

A bedllitott értékek csak akkor kerilnek elmentétebat akkor fogja a program default-
ként kezelni, ha a@perate — Make Current Values Defanlenipontra 1épunk.

2.3. A Front Panel konyvtarai

A Front Panelre a vezérpalettardl (Controls Palette) valaszthatjuk kiragpamunkhoz
szikséges vezérlés kijeldd objektumokat. A vezéfl paletta megjelenith&ta jobb
egérgombbal, vagy @iew — Controls Paletteneniipont kivalasztasaval. A tovabbiakban a
Control Palette ,Modern” koényvtaranak objektumaiigjuk alkalmazni, ezért ez kerdl
bemutatasra.

Modern @
| 4 l Qﬂearch I ‘% Customize™ I
a 3 sl
J;'f:éé Qo [Fath
MNumeric Boolean String & Path
’ ' al
@ -Ftl omm
Array, Matrix... List,Table & ... Graph
"5 L [ F
] a,
|E|' Enuml @
Ring & Enum  Containers /o
I P oﬂi
o o
Variant & Cl...  Decorations
@ k
Refrnum
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2.3.1. VezérloKk és Kkijelzok

A fenti objektumok mindegyike lehet vez&rlvagy kijel®. Minden objektu

mot

atkonfiguralhatunk, a kijetbol vezerbt csinalhatunk és viszont, ha az objektum folott az

egér jobb gombjaval éhivjuk az edital6 ablakot, és kivalasztjuk @hange

to

Control/Indicator mentpontot. A vezéil és kijeld tipusu objektumok a Diagramon
kilonbd® képpel jelennek meg. A vezékl kerete vastag vonal, a kijék kerete vékony

vonal. Az adatfolyam irdnyanak megféleh a vezétlkbsl az ikon jobb oldalan k

ifelé

mutat nyil, a kijelék ikonjan pedig a bal oldalon befelé mutat a njglezve, hogy a

vezerb adatot kuld, a kijekz pedig adatot fogad.

Digitalis vezérb: a panelon, a diagramon
*”ﬂl_ Hzap
W, i b vagy '
Digitalis kijelzo: a panelon, a diagramon
Bfzs
|!3I b
vagy

2.3.2. Avezérlo palettardl valaszthato legfontosabb objektumok:

A paletta fel$ sora:
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6. abraA Controls Palette fetssordbdl valaszthat6 objektumok



Amennyiben a Boolean tipusu egység veéz#idusu, akkor meghatarozhatjuk a kapcsolas
maodjat:

Visible tems
Find Terminal
Change to Indicator

Description and Tip...

Create

Replace

Data Operations
Advanced

Fit Control to Pane
Scale Object with Pane

Mechanical Action Switch When Pressed
e 1
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Properties v T
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7. dbrakétallasu vezéd kapcsolok kapcsolasi maédjai
Funkcidk:

- Megnyomasra kapcsol, és bekapcsolva marad (SWitoén Pressed)

- Elengedésre kapcsol, és bekapcsolva marad (SWiken Released)

- Addig tart bekapcsolva, amig a gombot lenyomviguta (Switch Until Released)

- Megnyoméasra bekapcsol és a kovetkémjelre kikapcsol (Latch When Pressed)

- Megnyomas utan, elengedésre bekapcsol és a laiiaikajelre kikapcsol (Latch When
Released)

- Megnyomasra bekapcsol, és a gomb elengedésétokovajelig bekapcsolva marad
(Latch Until Released)



A paletta masodik sora:
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8. abraA Controls Palette masodik sorabdl valaszthatokbbaok

A grafikonok alkalmazéasa igen széles Iéségeket biztosit, ezért a grafikonok konyvtarat

részletesebben is bemutatjuk.




Grafikonos megjelenités lehdiséqgei LabView-ban

A felsorolas a teljesség igénye nélkil készll, dsupzokra a lehé&égekre mutat ra,

amelyek a LabView bevezekurzusain difordulnak.

Graph @
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Waveform Chart
. Waveform G... XY Graph Ex XY Graph
Intensity Chart Intensity Gra.. Digital Wave... Mixed Signal...
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Controls 3D Picture 3D Graph

9. dbraWaveform Chart kivalasztasa

A Waveform Chartegy folyamatosan ,futdé” grafikus megjelehit amelyen akar
pontonként jelenithék meg az értékek, és mint egy regisztraltkadik.

Graph @
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10. dbrawaveform Graph kivalasztasa
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A Waveform Graph a ,hagyomanyos megjeléjita hullamformaknak. Egy tetdeges
tipusu tomb értékeit jeleniti meg pontonként Ugygyha vizszintes tengelyen a pontok

sorszama lathato.

Graph @
| 4 I Q Search I Qb Customize™ |
XY Graph
]
Waveform C... Waveform G... X Ex XY Graph
L L
Intensity Chart Intensity Gra... Digital Wave... Mixed Signal...
') ]
L A
Compass Plot  Error Bar Plot  Feather Plot XY Plot Matrix
»
o L
[ et @
Controls 3D Picture 3D Graph

XY Graph kivalasztasa

Az XY Graph a Waveform Graph-hoz hasonlo, de a znes tengelyhez is
hozzarendeljuk egy tomb értékeit, igy valds eértéketudunk megjeleniteni mindkeét
tengelyen, azaz, ha a vizszintes tengely idngely, akkor az X tengely témbjébe
idépillanatokat tarolunk, ha mondjuk frekvencia, akkanegfelgl frekvenciakat, stb.
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3D Graph
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11. abra3D-s grafikonok megjelenitése

11



A 3D-s grafikonok megjelenitésének, amint azt adbta mutatja, igen sok leldseg van.
A LabView-nak kiemelkedlen j6l alkalmazhaté ez a funkcidja, nagyon egysaerés
ehhez képest sok funkcidval, rugalmasan lehet §afikonokat késziteni.

A LabView bevezdi kurzusain a paletta harmadik sorabdl csak aé alkdnyvtarat
hasznaljuk, ami a Ring & Enum cim alatt taldlhd&bben az alkonyvtarban a legorélil
menidk kozul valogathatunk. W™odésik hasonld, kis kuloénbséggel. Javasoljuk
kezdetekben az Enum tipusu legoédidlkalmazasat, mert a Block Diagramon ezt a
legegyszeibb kezelni.

Ring & Enum (=]
| g l Clevs_-arr:h l £l Customize™
.‘;!ﬁfi;g_ Ring~ i '_|Em
Text Ring Menu Ring Enum
= Lﬁi'—
je .
Pict Ring  Text & Pict R...

12. dbra_egordiub menuk

2.4. A Block Diagram fiiggvényei

2.4.1. Erték tipusok

LabView programozasban a valtozo tipusok a C (Papcagramnyelvekhez hasonléan
alkalmazhatoak, de itt a kulonkbtipusok, kilonbda szinekkel jelennek meg:

integer
¥ double (real)

Boolean

28 string (char)

10 a Measurement and Automation — ban meghataroztitalis csatorna.

Integer és double valtozok tipusa megvaltoztatiaaRepresentatiormentpontban (egér
jobb gomb)

12
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13. abraAz érték tipusanak megvaltoztatasa

Az utolso sorban talalhatd CXT, CDB és CSG tipusokplex értek tipusok, mint azt az
alabbiakban lathatjuk:
Mumeric | Mumeric

|n +0i ¥LDE |

2.4.2. Function Palette

A programban alkalmazhato fliggvényeket a fliggvémettarol (Function Palette)
hivhatjuk be.
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14. abraA teljes Function Palette

A LabView bevezét kurzusaiban szinte kizarélag a ,Programming” kdayyuggvényeit
alkalmazzuk, ezért a tovabbiakban ezt mutatjuk be.
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15. &braA Programming konyvtar eszkoztara
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A Programming konyvtar felssora:
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B
b o B B B# = =
Flat Sequence Stacked Seq... Sort1D Aray Search1D Ar. Split1D Array ReverselD A.. Rotate 1D Ar.. Clisster Gonss.
> - —
E 1 f & ] o
I, = El w B
Diagram Dis... Conditional .. Formula Nade Interpolate 1... Threshold1... InterleavelD.. Decimate1D.. Transpose2.. Call Parnt sy T More Spe s ToMbre GefL) Preserve Ruri
zz] 1
; >
) (m] 2
Shared Varia... Local Variable Global Varia... Artay Consta... Array To Clu... ClusterTo Ar... Array to Matrix Matricto Array LV Object Co... GetLV Class .. GetLVClass..  Variant
D\D ¥
i
& = [z
Decorations Feedback No... Matrix

ciklusok

while, for

case, sequence
egyenletek

tombkez& miveletek

Cluster kezé&lmtveletek

16. &braA Function Palette fetssorabdl valaszthato6 fliggvények

A flggvény paletta masodik soraban Numeric konyvéar alapveét matematikai
miiveleteket tartalmazza (17. abra), a Boolean komyat&8oole algebra alapiveleteit
(18. &bra), a Sting kényvtar pedig a karakter ésesg kezel miveletekt (19. abra) :

Murneric

(5]

|ﬁ‘|q5ea

rch I 2L, Customize~ |

=

Add

¥

Increment

7

Absclute Va

W

Vi

>

Subtract

K

Multiply Divide

W
b

v

Add

b

Decrement rray El...

7
7
7

l.. Round Te M.. Round Towa...

7
k7
X7

Multiply Arra...

Round Towa...

) 7k
=
Quotient & ...  Conversion
= ; — M
o
Hz e

WV

Scale By Pow... Complex
L
E mi+b
Square Root Square Negate Reciprocal Sign Scaling
= L
Mumeric Co... Enum Const... Ring Constant Random Mu... Expression M.  Fixed-Point
DBL Mumeri... +Inf -Inf Machine Eps...

Compound ... Data Manipu...

»
B

Math Consta...

3

17. abraA Numeric kényvtarban valaszthat6 fliggvények
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Boolean @
| 4+ l C%Search I 2, Customize™ |
I+
I ® = H
And Or Exclusive Or Mot Compound ...
> e =
Mot And Mot Or Mot Exclusiv... Implies
> B>
And Array El...  Or Array Ele...  Mum to Array  Array to Num  Bool to (0,1)
G
True Constant False Constant

18. abraA Boolean kdnyvtarban valaszthato fliggvenyek

String (=]
| 4 | CkSear(h I <, Customize™ I
0+| |
e o e
B o
String Length  Concatenate...  String Subset Additional 5t...
1 B 3 »
=
2, . e tm
Replace Subs... Searchand R.. Match Pattern Match Regul.. Format Date.. String/MNum...
%8 5 ) (=] M
Scan From 5t.. FormatInto.. Spreadsheet.. Array To Spr.. Conversion
13 LEC
OERD O
Build Text  Trim Whites... To Upper Case To Lower Case Space Const...
=
String Const... Empty String... Carriage Ret... Line Feed Co.. End of Line... Tab Constant

19. abraA String konyvtarban valaszthato6 fuggvenyek

A fuggveény paletta harmadik soraban a Comparisorosszehasonlitasok fluggvényeit
tartalmazza (20. abra), a Timing konyvtar a kulGdbidlozitések, datum ésddkezelések
fuggveényeit (21. abra), és a Dialog & User Integf&bnyvtarban a felhasznaloval toién
specidlis kommunikacié fliiggvényei, lzenet kiiratéedhasznaléi mvelet végzésére
felszolitas, varakozas, stb. (22. abra).

Comparison

1 l QSearch I %Customize' |

B B

i

&>

¥

>

Equal? Mot Equal? Greater? Less? Greater OrE... Less Or Equal?
Equal To0? MotEqual To... Greater Than.. LessThan0? Greater OrE.. Less OrEqua...

EXE
P> bo N
Select Max & Min  In Range and... Mot AMNumb... Empty Array? Empty String...
[ >
Decimal Digit?  Hex Digit? Octal Digit? Printable? White Space?  Lexical Class
Fixed-Point ...

Comparison

20. abraA Comparison kdnyvtarban valaszthato fuggvények
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Timing @
| 1 I CkSE:arclﬂ I £, Customize™ |

(N,

t .. Wait (ms) Wait Until M... To Time Sta...

B DR
5, [ 7o

Get Date/Ti... Get Date/Ti.. Date/TimeT.. Seconds Te.. TimeStamp .

Bl |3 o

Time Delay  Elapsed Time Format Date...

Tick

kA Il—\l
121

21. abraA Timing konyvtarban valaszthat6 fliggvények

Dialog & User Interface @

| 4+ I QSearch I %Customize' |

Simple Error ... General Error...  Clear Errors
#
T
=

Merge Errors  Error Cluster ... Find First Error

[[=]
e

Prompt User  Display Msg

Wait For Fro... Generate Fro... Color Box Co... Listbox Sym...
i =]
Events Menu Cursor Help

22. abraA Dialog & User Interface kdnyvtarban valaszthaigdvények

A fuggveny paletta negyedik sorabdl a fajl kézéliggvényeket alkalmazzuk majd a
bevezeai kurzuson, ami a 23. dbran lathato, valamint a iéawmre konyvtar hullamforma
kezeb fuggveényeit (24. abra).
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File I/O @
| 4 I CL Search l % Customize™ 1

%ﬁ
5
5

Write Spread... Read Spread... Write Meas F... Read Meas File
. O % O O % O
i
[rtn] @ [wan]
Open/Create..  CloseFile  FormatInte .. 5Scan From File
E: 5 E, 5
EL M a oo
Write Text File Read Text File Write Binary ... Read Binary ...

g9
"
"
g%‘
"
B
=
(m]cT)
T
.

ile Vs

3
=
ri
[}
=}
3
=l

=)
my)
m

Build Path Strip Path  File Consta

=

=

=

s

Cp
-

(Y]

TDM Streami... Storage/Data... Zip

£
%2

Waveform Fi... Adv File Funcs

23. abraA File 1/0 konyvtarban valaszthato6 fliggvenyek

Wavefarm @

| 4 I Q Search I % Customize™ I

Y i
Zi 5.
Get Wfm Co... Build Wavef... Set Attribute  Get Attribute  Ana

-
B Ee

Idx Wfm Array  Copy Wfm dt  Align Times  Get Wfm 5u..  Get Final Time Wfm Duration

ScaleDeltat  Get XY Value Get Time Arr...

og to Di... Digital to An...

il

=

Analog Wfm  Digital Wfm  Wfm File /O

24. abraA Waveform kdnyvtarban valaszthato figgvények

3. Jelgeneralas, megjelenités, jelfeldolgozas alapfunkcioi

FELADAT

Készitsen egy olyan tombot, amelynek az elemeB€4RT gomb megnyomasakor feltolt
a program 1 periédusnyi szinuszosan valtozo értékekegyen a tomb elemeinek a szama
1000. A szinusz jel amplitudoja legyen 5,0. Ragz@ij a kapott szinusz hullamot egy
Waveform Graph tipusu grafikonra.
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A feladat megoldasahoz sziikségunk lesz egy olyggvinyre, amely szinusz értéket
szamol. Ezt a Mathematics konyvtar, Elementary & Functions > Trigonometric
Functions alkbnyvtaraban talaljuk.

41 Functions
Programming
Measurernent [/0
Instrument /'O

Vision and Metion
‘Mathematics

Signal Processing

Data Communication
Connectivity

Control Design & Simulation

Express
|

-

Input Signal Analysis

¥ ¥

B

Sig Manip
Addons

Favorites

User Libraries
Selecta VL.

A

CA Search |
3

L
&
Qutput

&z
I

Exec Control  Arith & Com...

Change Visible Palettes...

Polynomial

i

| -] Elementary & Special Functions

_Trigo

.| Trigonometric

fru] *

Gating Funct...

@

Gamma Fun...

%

Exponential ...

'l

sin & cos

=l

{21 Trigonometric Functions

seC csc
A ks

I [ liesd
asec acsc

25. abraFiggvény egy radianban megadott sz6g szinuszaralrkblasahoz

START

Waveform Graph

Amplitude

plot0 I |

Waveform Graph 3

k

26. dbrakEgy peridédus szinusz hullam generalasa (LV5_1.vi)
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A fenti programban a grafikon vizszintes tengelgépontok szama jelenik meg, azaz az
id6tengely szimulalasa nem torténik meg.

Kérdés: Milyen adatra van szikségink aitedgely szimuldlasara? Természetesen arra,
hogy két pont kdzo6tt mennyi az elteltjchzaz a vizszintes tengelyitklbontasara.

Hogyan tudjuk ezt egyszern |étrehozni?

Hasznaljuk az X (id) tengely létrehozasahoz a ,Build Waveform” fliggytta Waveform
konyvtarbol.

A Build Waveform fliggvény bemenetén harom paramététhatd be, amelyekib a
hullamalakot a figgvény felépiti. Ezek az Y (fatgges) tengely értékeinek témbje, a dt a
két pont kozotti id €s a t0, ami az délgont idpillanata. A tO értéke jelen feladatnél nem
szikseéges, csupan a delta t értékeét adjuk megezgytiwel (80. abra, LV5_2.vi).

Visible Items 3
Help

Exarnples

Descripticn and Tip...
Breakpoint 3
| ccctiem

attributes Add Element

Rermove Elernent
Waveform Palette b | attnibutes

Wariant Palette 2
Create
Replace 3

Hide Full Mames

Properties

27. abraBuild Waveform alkalmazéasa
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]

Waveferm Graph

28. abralelalak szimulacioja

Nézzuk meg, hogyan tudunk a fentidkegyszetibben kezelni (generalni, kiértékelni)
jelalakokat LabView kérnyezetben.

Mentsik el a fenti feladatban elkészitett programést kezdjunk egy Uj programot,
készitsuk el a while ciklust a leallitd gombbal.

A jelgeneralas fuggveényeit a Signal Processing utary Waveform Generation
alkbnyvtarban talaljuk. A mésodik sorban a négyjela rendre a szinusz, négyszog,
haromszog édifész hullamalak generalasara alkalmas fuggveényakijuk.

{51 Waveform Generation

= ey = =
Basic FuncGen Tones 8 Moise Formula Wfm
= ey T = ==
=) Ed Ed &4
Sine Wfm Square Wfm  Trnangle Wfm  Sawtooth Wf...
= o =T
=) Bl Bl
Basic Multito... Multi with A... Multitone Gen
- =T =] =
al o =
Uniform Wfm  Gaussian Wfm PRMN Wfm Inw f Wim
= ey T = == =T
(A “@ & i
r poiszan| = o1 HLS

Gamma Wfm  Poisson Wfm  Binomial Wfm  Bernoulli Wm MLS Wfm

CRI

Simnulate Sig Sirn Arb Sig

29. bralelgenerélas kényvtara
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Prébaljuk ki a szinusz jel generalasat!
Legyen az amplitudo, frekvencia és fazis a FromeR@ allithat6. FIGYELEM! a ,,Reset

signal” bemenetre egy TRUE konstans értéket kgickalni ahhoz, hogy a fazis allithato
legyen!

Frekvencia . N
¥ Szinusz generalas
==
Amplitads =
¥
Fazis

*
30. abraSzinuszjel generalasa

Az igy generdlt szinuszjel vizszintes tengelye nsmmulalja megfelélen a valos
idétengelyt. Ennek az oka, hogy a kirajzolt hullamatadntjainak szamat és a két pont
kozott eltelt idt nem ismerjuk, illetve nem tudjuk valtoztatni. &pertelmezésben a
jelgenerator 1000 pontbdl és 1 ms mintavételezdisiel (dt) generalja a jeleket.) Ha
szeretnénk életszerszimulaciot végezni, akkor ezt a két értéket (avgtelezési il
illetve ennek a reciproka a mintavételi frekvenégma mintaszam) megadasa szikséges.
Hozzunk létre egy vezéitl ehhez a bemenethez is.

(SR S 7 | P — . .
- Szinusz generalas
=+
Amplitdds =
» S
Fazis

]

Mintavételezés info
I Sia ::

31. abraSzinuszjel generalas a mintavételezési adatok $ziasaval

Egészitsik ki a programunkat egy masodik grafikgraraire egy négyszogjelet rajzolunk
ki ugyanazon vezésk segitségével, mint amiket a szinuszjel generaldsasznalunk.

Frekvencia ? : i .
A Szinusz generdlds
=7 ;
Amplitidé =
' 1
Fazis

k

Mintavetelezes info

Mégyszog generalas

Kitoltes
¥

32. abraSzinusz és néegyszogjel generalasa ugyanazon &ielzelir|
Tegylnk fel egy vezéit a kitoltési tényei valtoztatasahoz!
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Tegyunk fel a kijelgre egy harmadik grafikont!

Most rajzoljuk ki a generdlt szinusz és négyszégjelgyutt a harmadik grafikonra!
Hasznaljuk a Build Array figgveényt a jelek egybetsgasara.

Frekvencia
¥

Amplitidé

K

Fazis
k

Mintavételezés info

Kitdltés
k

Szinusz generdlas

. ]

K&zds grafikon
(e S

Mégyszag generdlas

g 0|

33. dbraBuild Array alkalmazasa tobb fliggvény egy grfikotietért kirajzoladsahoz

Huzzuk szét a grafikon jobb félsészén lathato, a rajzolas beallitasahoz haszvalima
Plot Legend me&# ugy, hogy mindkét kirajzolas jellerit allitani tudjuk. Prébaljuk ki a

lehetiségeket!

Kazds grafikon

Amplitude

pioto [
Plot1 LN

|
04 05 06
Time

34. abraA Plot Legend kiprobalasa

Tegyunk fel a Front Panelre egy XY grafikont!

A Kkitoltési tényed vezérbt bekoth vezetéket toroljuk ki, és a négyszdgjel generatort
cseréljuk ki szinuszjel generatorra. A kitoltészedobol csinaljunk fazis2 vezéit, és
kossuk be a 2. szinuszjel generatorhoz azért, hmgkét szinuszjelnek kulonbdz
fazisértéket tudjunk adni. Késsuk be a két sziralezpz XY grafikon X és Y tengelyére.
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FELADAT:

Oldja meg, hogy a két szinuszjel-generatorra kalpckekvenciak kilén allithatdak
legyenek, de mindig tetdeges egész szamu tébbszorosei lehessenek egymasnak
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4. Jelfeldolgozas ido és frekvencia tartomanyban

FELADAT

Készitsen LabView programot, amely képes két halimt generalni és azokat
0sszeadni. Legyen kulén-kalon valtoztathatd a madlakok tipusa, amplitiddja, offszetje
és frekvenciaja.

Legyenek k6zdsek a mintavételezési adatok!

Rajzolja ki a generalt jeleket és az 6sszegzett ggly koz0s grafikonra!

4.1. Linearis és négyzetes kozépérték meghatarozasa

frassuk ki egy digitalis kijebre a generalt jelek Osszegének linearis és négyzete
kozépértéket.

Hasznaljuk ehhez a Signal Processing men(it.

signal type

offest
[} sampling info
frequency
- s
amplitude
*
& _ Wawveform Graph
HE
i
signal type 2 — 2=
DC value
frequency 2 — ;
: 5 Basi
. fiz i DErRMS val
amplitude 2 RMS value
¥ 3
o I——————

35. abralV_6_2.vi

4.2. Frekvencia analizis

Készitsuk el az 6sszegzett jel frekvencia spekttuma

Frekvencia spektrumot (FFT) legegys#t#yen az Express meniben déSignalAnalysis
konyvtarban talalhaté Spectral Measurements flgynkészithetiink. A flggvény
inicializalasakor az alabbi beallitasokra figyektin

Selected Measurement  Magnitude (Peak)

Result Linear

Window: None
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Figyeljink arra, hogy a spektrum megjelenitésekspektum vonalak (felharmonikus
amplitudék) fuggleges vonalakkal jelenjenek meg és ne 6sszekdaiitllal,hiszen a
frekvencia 0sszeték diszkrét ertékek!

= ,.5i9”3| type signal type 2 tiel RN Osszec [N 23¢ M Waveform Graph 2 Foto A |
:J"J" \r)ISi”E Wave {—)ISULIGI e Wave
sampling info - sl
\fraquency ‘ﬁequenc\f 2
f,} 4,00 é)|‘3:|
_amplitude ‘amplitude 2
oflL.00 ;)|1‘-3-:|

Amplitude

‘offset ‘m"'fsetz
DC value r) e ‘) Bl
I—]l,gga
RMS value
|1,22
signal type
offest
¥ gampling info
frequency
* el
amplitude
¥
! _ Waveform Graph
HER
*
signal type 2 — El
DC value
= ’ |
frequency 2 Bosi PEAK
L g diie RMS value * I H
amplitude 2 ) N Spectra
o = Measurements
- Waveform Graph 2

Heoorreeey) P o

36. abraFFT analizis legegyszésb modszere (LV6_3.vi)

4.3. Alul- és feliilatereszto sziirok alkalmazasa

szirni. Erre kilonboé digitélis s#irdket alkalmazhatunk.

Készitsiink alulatereszisZirét az 6sszegzett jelhez! Hasznaljuk ehhez az Expressi
Signal Analysis kdnyvtaranak Filter figgvenyét!

A jel szirése utan ismét analizaljuk a marigzjelet FFT-vel, ennek eredményét
rajzoltassuk ki egy 4. grafikonra!

A szir6 hatarfrekvenciajanak valtoztatasahoz tegyunk fel frant Panelre egy
szamvezédt!
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slgnal t\dpe
[
E Sne Mave
samplinginfa

amp{ltude 2
g
offset 2
}’!3 37
DC aME
2,192
RMS yalue Hatarfrekvenda
474 :]g 20
f
signal type
o offset
[} sampling info
frequency [ | o
5 T
amplitude

L}

==
Basic
DC/RHS|

1el

B Os=ec B 2R

wY

\Waveform Graph 2

Amplitude

6

Waveform Graph 4

3

I
||||||‘|| B
||\| '| o
\|||||| )

RIS
||| 'l Y ||

Fltered (EFT - (Peak)) n_]

eoro L |

Hatérfrekvenda
[

‘Waveform Graph

DC value
»

RMS value
L]

* Signal

Filtered Signal

Spectral
Measurements
Sig £

Waveform Graph 3 cear]
= | ;
Spectral
Measurements 2
Signals
FFT - (Peak)
Phase H

Waveform Graph 2

e L |

37. abralel sfirése és FFT analizalasa (LV6_4.vi)

4.4. Jelek fajlba mentése és visszatoltése

Waveform Graph 4

stop

[Fei @

Egeszitsuk ki a programunkat fajlba mentés ésdbjirtérs beolvasas lehésegével!
Ehhez tegyiink fel a Front panelre egy MENTES ésRGFJOLTES FAJLBOL feliratl

nyomogombot.

mikodési funkcidjara (Mechanical

Készitsink hozzajuk egy-egy case tstratk Figyeljink a gombok

action), mert ha emm ol allitjuk be, akkor
eléfordulhat,hogy a while ciklus minden egyes futasklusdban menteni vagy
visszatolteni akar majd a program. A gombok ,Lattiptist funkciora legyenek allitva!

A f4jlboéltortérd betdltés eredményét rajzoljuk ki egy 5. grafikdnra

Az adat fgjlok kezelése a hullamalakok esetén aggsgeiibb. A fajlba irdst (Write
waveforms to file) és onnan olvasast (Read wavefivam file) az alabbi abran lathaté

konyvtarban talaljuk:
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: -[:] .F.uru:ﬁcuns Qﬁ séan:h

.[::] Prggrammmg Measurement I.Irl:] 3 .
| Instrument 1/0 g
e » ¥ oL s |
GEH Ha Vision and Motion ] .
S e | Mathematics 3
Structures Array Cluster, Class...  |Signal Processing b
! =1 E . Diata Communication 3
i |> | Connectivity .
| Mumeric Boolean String. Control Design & Simulation #|
|> b k = Express 3
: E.} = L |
s A e @ T
Comparison Timing Dialog {_:}"I__Iser... % | - EF!
= (| -
o ) 4 ruLnn d [;:-E’
451 Waveform Sl | | n =
[ Waveform File IjO Waveform Application C,.. |——— i
: Pt | Addons E
| fun P ALY | AN ..-,’ i
[f5 g el Lan| | L s J 0Ly Favorites 3
S AN [& AN [& A o A [~ AN Sraphics & 50.., Report Gener,,, |-serLiboranes v
EE,E‘ s g gelecta VL.
ol Waveform File Ij0 | 2
al \Write Waveforms to File.vi ' Change Visible Palettes...
o - — : =1l _ I
‘ NE]| =l B ok
38. abraHullamalak mentésére és visszatoltésére szolgghfvinyek helye a
konyvtarrendszerben
A feladat megoldasat az LV6_5.vi fajlban talaljuk.
signal type Hatérfrekvenda
ffa B .
< TEE: sampling info @4’:
= i Filter
B * Signal Waveform Graph 3
Filtered Signal =2 - ¥
e | imveform fren - e
e b | @l Signals Waveform Graph 4
DC value FFT - (Peak)
B;si;l FOBL| FEAR] Phise ¥
\m,‘:LRMS value ’ ¥
E " Spectral .
i Waveform Graph 2 stop
=@
M Trus Vt
MENTES Visszataltott jel
..........................

39. abralelalakfajlba mentése és visszatoltése (LV6_5.vi)
FELADAT
Oldja meg, hogy a visszatoltott jel és a gene®ltugyanazon a grafikonon jelenhessen

meg, de ne egyszerre, hanem egy kapcsol¢ allagfggben vagy a generalt vagy a
legutoljara visszatoltott jelet lassuk a grafikohdmegoldas: LV6_ 6.vi
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5.

Az gyakorlati 0ra minta anyaga

FELADAT

pl:

Készitsen LabView programot, amebgitségeével a felhasznalo 3 kilonbjitet tud
generalni, amelyeknek bendemadatait egyedileg lehet valtoztatni. Legyen mdéd a
jelgeneratorok be vagy ki kapcsolasara. A gengeddtk egy k6zos kijeln jelenjenek
meg, a felhasznalé dontése nyoman. Legyen a jellitad@ga, frekvenciaja,
fazistolasa, tetgitegesen valtoztathato a felhasznalo altal Az egdegs jeleket legyen
lehetiség a kijeldrdl ki- és bekapcsolni. Ekkor az eredmény jel neoxatin, csak
akkor, ha a felhasznal6 a jelgeneralasokat kapeskij Ha a felhasznald beallitotta,
hogy milyen jelekkel szeretne dolgozni, legyen tésikge a bekapcsolt jeleket
0sszeadni, kivonni, elosztani és szorozni. Az e¥edmnjelet jelenitse vastagon
kiemelve a generalt alapjelekkel kdz6s grafikonlzamelyen legyen kurzor is, aminek
az adatai folyamatosan legyenek leolvashatoak egyzdn a grafikon mellett. A
program szamitsa ki a kivalasztott alapjel vagyeedmeény jel frekvencia spektrumat
a felhasznalé dontése alapjan. Az jelet lehessmeriéeni egy adat file-ba, és onnan
visszatdlteni a jelek grafikonjara.

Jel1 lel2 Jel3 1
v OFF/ON v [OFF/ON v 'OFF/ON ;)‘;.Genaéla-s ‘ WILEPES
signal type signal type 2 signal type3 ;
;‘HSine Wave %Sine Wave E){‘SineWave
isrenor Jrtens frequency 3 Miivelet kivalaszto
4 vl | rewess — T —)
10,00 12,00 £14,00 B iGvonis
e L L
’3)590,00 121,00 00 | FFT analizis e
) - {
amplitude amplitude 2 amplitude 3 @
f}] 1,00 412,00 ;-)hoo
-Mentés __Vl;s.zatﬁl‘tés
Rajzolds 1 Rajzolds 2 Rajzolds 3
V' OFF/ON v OFF/ON v OFF/ON.
lelek grafikora et e e M eeimey B

8-

Amplitude

1

I 1 1 1 1 [} 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
005 01 015 02 025 03 035 04 045 05 055 06 065 07 075 08 085 09 085
Time

FET Pioto [J otz [N Protz (N Piotz IR I

Amplitudé

LS/ <t N (A < /A A =SSt AN« N PR e« I A & N R L N RN
8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

Frekvencia
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1. Empirikus siirliség fiiggvény meghatarozasa

FELADAT

Készitsen LabView programoamellyel a felhasznalé egy maximum 100 élengrési
adat tomb empirikussiségfiggvenyét tudja meghatarozni. (Az elemek sZA&f@0
kozott legyen megadhat6). A megadott elemeket zeadmrba és valassza ki a minimalis
elemet. Hatarozza meg az éatlag, széras, terjededtimabsz. eltérés és a valdszinmba
értékét. Vizsgdlja meg, hogy a sorozat Gauss élega! Készitse el a csoportositott
elemek tdmbjét a megadott mérési adatok alapjagszse el a gyakorisag, rel.
gyakorisag és empirikusigiség fliggvény diagramjait. Hatarozza meg a csopbetok
rendezett témb elemek alapjan az atlag, szoragdelem, atl. absz. eltérés és a valdézin
hiba értékét. Adja meg a relativ hiba értékeketdhan 6t afzdleg szamitott értékre. Ha a
felhasznalé nem megfefetrl vagy delta x értéket ad meg a csoportokbaeeésl esetén,
figyelmeztessen a program, villog6 felirat és eliggo LED segitségével.
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