NI PCI-6251 multifunkcios merésadatgyijt 6 kartya specifikacioja

ANALOG BEMENET

Csatornaszam
AD felbontasa

Max konverziés frekvencia

16 SE (8 DIFF)
16 bit

1,25 MHz (egycsatornas)

1 MHz (tbbbcsatornas)

Bemeneti fesziiltség tartomanyok

Felbontas (5%-0s evrange)

10V ..10V 305UV (320pV)
BV..5V 153V (160 V)
2V ..2V 61V (64 pV)
“1V..1V 30,521V (32 uV)
—500 mV ... 500V 15,3V (16 pV)

—-200 mV ... 200 mV

6,1 4G (6.4pV)

-100 mV ... 100 mV

3,05pV (3.2V)

Bementi impedancia
Bemeneti aram
Bementi FIFO mérete
Adat transzfer mod

Analéq trigger

Trigger jelek szama
Trigger csatornak

Digitalis trigger

Trigger csatornak
ANALOG KIMENET

Csatornaszam
DA felbontasa

10G
100 pA
4095 minta

DMA
Megszakitas
Programozott

1
Al<0...15>, AIPFO

PFI<0...15>

2
16 bit

Maximalis frissitési frekvencia 2 MHz
Jelgeneralas esetén a beallasi i® pusec/LSB

Feszlltség tartomany
Aramterhelhaiség
Adat transzfer mod

DIGITALIS I/O

Csatornaszam

+10V; £ 5V
+5 mA

DMA
Megszakitas
Programozott

24 ossesen:
8 P0.<0...7>
16 PFI<O0...15>
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Al 3

Al

Al GND
Al 10

Al 3

Al GND
Al 4

Al GND
Al 13

Al B

Al GND
Al 15
A0
A

APFI 0
P04

D GHD
POA

P0G

D GHD
+5 4

O GHD

D GHD
PFI /P10
PFI 1/P1.1
O GHD
+5 Y

D GHD
PFI &F1.5
PFI &/P1.6
D GHD
PFI %P2
PFI 12/P2.4
PFI 14/P2.6



Szimulalt hardver alkalmazasa

DAQmx rendszerben hasznalhatunk szimulalt méregwijtd kartyat, ami nagyon hasznos
lehet a mérésekre tori@otthoni felkészilésnél.

A szimulalt hardver alkalmazasahoz a LabWindows €z fel kell installalni a DAQmx
device driver szoftvert és a Measurement and Autiom&xplorer szoftvert. Ez utébbi a
DAQmX installdlasakor altaldban automatikusan tédspe kerdl.

Ha az mx driver —t installaltuk, akkor a MAX (Measment and Automation Explorer)
programban a ,Device and Interfaces >> NI-DAQmx iDes” menlpontra az egér jobb
billentyiijével kattintva megjelenik a ,Create New NI-DAQmeWce”, amivel a NI-DAQmMXx
Simulated Device-t valaszthatjuk ki.

¥ NI-DAQmx Devices - Measurement & Automation Explorer

File Edit Wiew Tools Help

= Q My System
ﬂ Drata heighborhood
= ﬂ Devices and Interfaces
= MNI-DAQ M Device:

MI-DAGmx Devices Device Type
' MI DAQCard-6024E: "D... Plug-in Device

Create MNew NI-DAOmx: Device. ..

3

=

RTSI Cable

’ MI DAQCard-f

PXI PXI Syskem (Unidentified)
y Serial & Parallel

Traditional MI-DAG (Legacy) Devices

4.4 Scales

53 Saftware

[B) IV Drivers
@ Remaote Systems

NI-DAQmx SCXT Chassis 3
WI-DAGm: SCC Connector Block v
NI-DAQm: TEDS Interface

| E NI-DAGQmx Simulated Device

»

A megjeler listabol valasszuk ki azt az adaligyt, amit a Iborban is hasznalni fogunk, azaz
az M sorozatu kartyak kozil a 6251 tipust.

MNI-DAQM: Simulated Devices

= M Series DA
MI PCI-6220
MI PCI-6221
MI PCI-6221
MI PCI-6224
MI PCI-6225
MI PCI-6229
MI PCI-6230
MI PCI-6232
MI PCI-6233
MI PCI-6236
MI PCI-6235
MI PCI-6239
MI PCI-6250

NI PCI-6255
NI PCI-6259
NI PCI-6250
NI PCI-6261

s

(37-pin)

PI Chassis |1
Pl Slot |2

>>

= 9 My Svshem
[fl Data Meighborhood
= &) Devices and Interfaces
= NI-DAQME Devices
’ MI DAQCard-6024E: "Dewvl”
NI PCI-6251: "Dew?
PXI PRI Swvstem (Unidentified)
y Serial & Parallel
Traditional MI-DAQ (Legacy) Devices
A4 Scales
a Software
[Bf]l Iv1 Crivers
9 Femate Systems




A sikeresen létrehozott szimulalt kartya sarga ijedréssel jelenik meg az eszkozlistdban.
A fenti jobb oldali monitorképen lathaté listababld jelzéssel latjuk a gépben talalhato valos
6024E tipusu adatgjtot, és sargaval a szimulalt 6251 tipusu kértyat.

A szimulalt kartydhoz létrehozhatunk virtualis fidéokat (task) és/vagy csatornakat is.
Megjegyzeés: Nem foéltétlendl kell taskokat vagy watlis csatorndkat a MAX-ban létrehozni,

ezek a LabView programban is létrehozhatok, derobsetekben, ha program futas kdzben
nem akarunk a mérés parameéterein valtoztatni, tglargyszeibb az alkalmazas.

A virtualis csatorna létrehozasahoz kattintsunkbj@gér gombbal a ,Data Neighborhood”
mendlpontra, s ott a ,Create New’-ra. A megjéléistabol valasszuk a ,NI-DAQmx Global
Virtual Channel” mentpontot, majd attél fitgan, hogy bemeneti vagy kimeneti csatornat
akarunk szimulalni, valasszuk az ,Acquire Signalaly a ,Generate Signals” lelds€gek
egyikét. A tovabbi valasztasokat értelemgéeeara szimulalt csatorna igénynek megfiel
kell beallitani. A létrehozandd csatornahoz hozefl kendelni a szimulalt kartya egy
csatorngjat, ugyanugy, mintha valdésagos kartyaelemn megfelaben |étrehozott virtualis
csatorna az aldbbiak szerint jelenik meg:

% MyVoliageChannel - Measurement & Automation Explorer
Fle Edt view Tools Help

Configuration
= ¥ My System
= (3 Data Neighborhood

= (& NI-DAQm: Global Yirtual Charnels
~fR 3

SQRrn - <7 show Help

byvokageChannel [ A~

A Curren
i MyvoleageChannel

@ Y Remote Systems
Table + | Display Type

54 NHDAGH Globsl Charne | ] Desciption | .2 Connection Disgram

Az igy létrehozott csatornakat hasznalhatjuk a LiatWprogramunkban.

A virtualis task létrehozasa a fentiekhez teljeBasonloan torténik, azzal a kilénbséggel,
hogy itt be kel allitani a mintavételezés paraneiteis (N mintaszam vagy folyamatos;
idozitések, triggerelések, stb.)



DAQmMx kartya programozasa LabView-ban

LabView-ban a DAQmx kartyakat legegysielb modon a DAQ_Assistant figgvénnyel
programozhatjuk fel. Ezzel a segédeszkozzel az zegys mérések felprogramozasa
jelentbsen egyszéisodik, sajnos a programozhatosag rugalmassagaezpzabben azonban

csokken.

Példa:

Ha a program futasa kozben valtoztatni kivanjuk éremd csatornakat is, akkor az
Assistant-ban elkészitett mérés funkcié kezelésgddaltabba valik.

Ezért gyakran nem elég a DAQ Assistant alkalmazasamem az alkalmazast az mx
fuggvenyekbl kell 6sszeallitani. Ezek ismertetését foglaljazisez az oktatasi segédlet.

Azt tudni kell, hogy mx rendszerben mindig két mdgs kozul valaszthatunk:

1. A MAX-ban tarolt virtualis feladatok és/vagy tmanak alkalmazasaval allitjuk 6ssze a
meérésvezedl programunkat.

Ezt a médszert akkor érdemes valasztani, ha a MaixX4mar felkonfiguralt feladat, vagy
csatorna megfelel a létrehozni kivant feladatnakyyvasatornanak. Ebben az esetben
folosleges Ujra elkésziteni azokat a programrészekei egyszer mar elkészilt és a MAX-
ban megtalalhato.

2. Ha a MAX-ban nincs a kivant feladatunknak vagatornaknak megfekel virtualis
megoldas, akkor vagy létrehozzuk, vagy a LabVieagmmban felprogramozzuk az alabb
ismertetett fliggvényekkel. Ha olyan feladatot/cs@bkell |étrehoznunk, amit felteléen a
késsbbi feladatainkhoz is tudunk majd hasznalni, alkdkamiemes azt a MAX-ban letarolni.

|. TASK létrehozasa, kezelése

Minden mérési feladatot un.Task” keretében végzink elTask —ot hozhatunk Iétre
virtualisan a MAX-ban, a DAQ Assistant segitségévaby kdzvetlenil a LabView vi-ban.
Egy Task keretében az alabbi paramétereket definialhatjuk:

» Csatornak

o ldozitések

* Olvasasliras

» Triggerelés

Ha aTask —ot a MAX-ban mar létrehoztuk, akkor csak meg kgltni a LabView
programunkban az alabbi ikonnal:

DACMm:E Task Mame
|5 Max_vIRT_Task ||

Ugyancsak elérhék a mar létrehozott virtualis csatornak is:

DAGme: Global Channel
[% MyvoleageChanne [+|




A Task -kal az alabbi rtiveletek végezhéek:

e Létrehozéas
athl:l ElEEIl'ILlI:I .............................

new task name
task o copy %— task out
global virtual channels { o

! h error out
error in

e Futtatas inditasa
DAQmMx Start Task.vi

task/channels in kask ouk
q

errar in erraor out

i

e Futtatas ledllitasa
DAQmMX Stop Task.vi

task/channels in kask ouk
. i
errar in h] - efrar ouk
e Torlés
DAQmK Clear Task.vi

task in
_ s
arrar in Ao peemeen grrar ouk

* Ellendrzés, varakozas
DAQmx Wait Until Done.vi

task /channels in kask auk
bimneout (sec) T[%

EFFOF in == errar auk

DAQmx Is Task Done.yi

task/channels in kask ouk
?{m ................. task anE?
errar irl B ':':':El:l:lerrljr |:||_|t

Kiegészib lehetsegek:
» Harver elledrzése az adoftask -ban foglalt feladatokhoz
» Hardver lefoglalasa az addtask -hoz
» Hardver felszabaditasa

A Task paraméterei dask futasa kdzben nem valtoztathatéak meg.
Egy Task-banegy tipusu feladat végezhietl. A Task —okat lehet szinkronizalni.



Il. CSATORNAK KONFIGURALASA

Az adatgyijté fizikai csatorndit & ask létrehozasa utan kell bedllitani. Itt dontjukredgy a
multifunkcionalis kartya melyik egységét fogjuk haalni.

Kétféle megoldas lehetséges a csatorndk megadasara.

Ha méar van a MAX-ban virtualis csatorna elmentd&oa az alabbi ikon alkalmazasaval
kozvetlenll arask-létrehozasakor hozzarendelhetjik a csatornat:

Konstans megadassal:

DAGme: Global Channel

[% MyvoleageChanne [+|

Vezeéerb megadassal:

global wirtual channels

II{;. MyoltageChannel j
Browse, .,

glabal wirtual channels

DIAC

valkage

Ha nincs a MAX-ban megfelél virtudlis csatorna definidlva, vagy nem olyan, r@&@mi
szikségunk van, akkor @ask létrehozasa utan a LabView programban tudunk aigu
csatornat definialni.

DAQmx Create Channel {AI-¥oltage-Basic).vi

input terminal configuration
rainiraUm walle
racinum value

kask.in task out
physical channels
name ko assign errar ouk

uniks
errar in
cuskam scale name

Input terminal configuration: itt dontjuk el, hoggbzos foldpontd mérést, vagy
differencial kapcsolasu mérést végzink. RSE (refareé single ended) médban a
jeleket az AIGND ponthoz képest mérjik az Al <0...1bemeneteken. DIFF
(differencial) médban a jeleket az AIO-AI8; AI1L-AlIAI2-Al10....sth. paronkénti
pontok k6zott merjuk.

A maximum és minimum értékekhez a mérési tartomahigiuk be. Lasd a tablazatot
az 1. oldalon.



Fizikai (valos) csatornak kivalasztasahoz haszmjakaz alabbi mentpont ikonjait:

Pragrarmming

Measuremient 1j0

1 Functions Q Ssarch_"

Instrument IjQ

X1 Measurement IIO
Wision and Mation i ) B
Mathematics
Signal Processing
Data Communication
Connectivity
Control Design & Simulation
SignalExpress
Express

3 el BET
@ﬁJerg P

Add :_- i per rk uj
Addons b—alt T
Favories » Q ‘ r/o Tl Fﬁ%‘ e
S {1 Dagm: Constants & Property Modes
28
[Pies]

User Libraties
Select a VL.

DAy Physical Channel

23

Browse, .. L

Den 2 il
Dev2fail
Dev 2 aiz
D) ai3
Dev2)aid
Dev 2 ais
D 2 aik
D) ai? w

Azt, hogy analdég bemeneti, analdg kimeneti, digitehgy mas tipusu csatornat akarunk
kivalasztani, azt az inkonra jobb billefitsel kattintva a meniith az I/O Name Filtering
pontot valasztva tudjuk beallitani:

DG Physical Channel

B Filter Names

Yisible Items »
Change to Control
Change to Indicakor Dacimx Physical Channel
Description and Tip... [w] Allows Undefined Mames External Channels
DAQmx - Data Acquisition Palette  p [+] allows Multiple Mames [Jinternal Channels
Create » - .
Replace » I I.I|m|t to Device:
Data Operations 3 i
b b 10 Tyvpe PortfLine Filkering

roperties Analog Input w Lines Cnly

/ Size To Text # Analog Inpuk
Analog Cukput
ame Filtering. ..

Digital Input [
Digital Cukput
Counter Inpuk
Counker Cukpuk

QK ] [Can-:el] [ Help ]




Trigger csatornékra a fentiekhez hasonloan jartkagiaz alabbi ikonnal:

DACmy: Terminal

 IDevz PFIO ||

FONTOS MEGJEGYZES! Aki szimulalt hardverrel dolgozinnak a MAX-ban virtualis
csatornakat kell 1étrehozni, és azokat lehet behivn

ll. MINTAVETELEZES ID OZITESE (TIMING)

A mintavételezésre alkalmazott érajelek:

e Al Sample Clock (egy csatornarél vett mintakadése)
» Al Convert Clock (két — nem azonos csatornérol vetinta kozotti idzités)

Channel 0

Channel 1

—> |<— Convert Period

|¢—— Sample Period —

1/Sample period = Sample rate (mintavételezésvérgia)
1/Convert period = Convert rate (Konverzios freksiah

feonv = CSatornaszam *fgmp

Az idozitésekhez hasznalhato jelek:

» Al Sample Clock Signal
» Al Sample Clock Timebase Signal
» Al Convert Clock Signal
* Al Convert Clock Timebase Signal

Al Sample Clock Signal
Lehet kul$ vagy belé. Kilss forras a PFI <0...15> lehet.
Egy jelre egy mintat vesz az 6sszes beallitotbesatdl, ami az adott task-ban definialva
van.

Az Al Sample Clock Signgtlet hardveresen is levehetjik a kartyarol ad¢datornakon.

El- vagy szintvezérelt izemmodban minden 6rajelreghatarozott PFI csatornan egy
impulzus vagy egy négyszogijel jelenik meg.

Al Sample Clock Timebase Signal



20 MHz Timebase

100 kHz Timebase

PFI <0..15>

Analog Comparison Event (an analog trigger)

A fenti id6alapok oszthatoak le igény szerint a 6251-es katygample Clock jelének
generalasara.

Al Convert Clock Signal
Lehet kul$ vagy belé. Kilss forras a PFI <0...15> lehet.
Egy jelre egy mintat vesz egy csatornarol.
Az Al Convert Clock Signgelet hardveresen is levehetjuk a kartyardl a¢datornakon.
El- vagy szintvezérelt izemmaddban minden 6rajelreeghatarozott PFI csatornan egy
impulzus vagy egy négyszogjel jelenik meg.

Al Convert Clock Timebase Signal

* 20 MHz Timebase
» Al Sample Clock Timebase

A fenti id6alapok oszthatoak le igény szerint a 6251-es katygample Clock jelének
generalasara.

A Sample Clock (SC) és a Convert Clock (CC) jelekdlyes és helytelen igkzitése
Az idozitést 4 csatornas mérésre, csatornanként 3 damaimutatjuk be:

Helyes idzités:

1 SC jel utan kovetkezik annyi CC jel, ahany cggarmintavételeztiink, majd az utolso
CC jel utan kovetkezik ismét a SC jel.

Al Sample Clock H H H
acomen ok —— UL THTUL S TUTHT

012 3
Sample #1

Channel Measured 012 3 012 3

Sample #2 Sample #3
>

<

Helyes idzités 1 k6z0s orajellel:

Egyszerre indul a SC és CC jelsorozat, de az Rgemindaddig figyelmen kivdl
hagyja a rendszer, amig az utolsé CC jel le neragytegy mintasorozatban.



Al Sample Clock HHHHHHH“H
Al Convert Clock —|_|_|_|_|_|_|_|_|_|_|_|_|_|_|_|_|_|_L

Channel Measured .0 1 2 3 0 1 2 3 0 1
' Sample #1 Sample #2 Sample #3
.4—h.4 Pd >

CC*csatornaszam értékénagyobb SC intervallumot igériymintavételezés

Ez az idzitts nem nevezhethelytelennek, csupan arrdl van sz6, hogy a SC
intervallumot nagyobbra valasztjuk, mint a CC imé#lum és a csatornak szamanak
szorzata. Az idizités helyes mindaddig, amig a SC intervallum egeamu tobbszordse

a CC intervallumnak, azaz

teon N = tsampi - @ahol N egész szam

Ebben az esetben a rendszer figyelmen kivil haggjaem mintavételez azokra a CC
jelekre, amelyek az utolso csatorna mintavetelegssekovetkez SC jel kdzott vannak.

Al Sample Clock —‘ ﬂ ﬂ
aooment ook U TUTTUU UL

012 3
Sample #1

0123
Sample #2

0123
Sample #3

Channel Measured

>

-«

|

Helytelen idzitések:

A SC jel tul gyors a CC jel periodusahoz kéepesizaz

tconv* CsatornaSZélT'l‘ tde|ay> tsamp|



Delay - Delay Delay

LA RN R

Al Sample Clock

Al Convert Clock —'——|—|_|—|_|—r

012 3

Sample #1
-« >«

/
____.:l__\

=S

012 3 012 3

Channel Measured

Sample #2 Sample #3

A kovetked példaban azt mutatjuk be, mi a kdvetkezménye agrireal SC peridédusa
nem egész szamu tébbszoérose a CC orajel periodudanlaen az esetben a csatornak
mintavételezése a SC jelhez képest midig mas-néadlahatban kezédik el.

Al Sample Glock H H H ﬂ H H H H H ﬂ ]_L
Al Convert Clock 4ﬂ_ﬂ_ﬂ_ﬂ_w_ﬂ_ﬂ_ﬂ_ﬂ_ﬂ_ﬂ_ﬂ_m

1 1 1

Channel Measured | o 1 2 31 0 1 2 3 | o 1 2 3
1 1 1
i i i

Sample #1 Sample #2 Sample #3

-t P

Az idézitések LabView flggvényei:

Mintavételi frekvencia bedllitasa (Sample Clockdéyat

>

!tﬂi DAQmMx Timing.vi

4 I (Q, search I e Wiy ¥ i samples per channel
sample mode
task/channels in
rate

SOUFCE

ackive edge

errar in

DA Tlmlng Wi

kask out

e gy auk

- - - - - Configures the number of samples to acquire ar

s generate and creates a buffer when needed, The
':-I?—LI instances af this polymorphic I correspond to the bvpe
4 k @ HE= g of timing to use For the bask,

=,

{ s

Detailed help 3

Beadllitand6 paraméterek:
- mintaszam csatornankeént
- mintavételezés maodja: folyamatos vagy megadottasa@mu
- mintavételi frekvencia (Sample Rate)
- idoézitéshez alkalmazottddits egyseg vagy csatorna



- élvezérlés tipusa

A Sample Clock Signal és/vagy a Convert Clock Sigggéb beallitasainak atallitdsa vagy
lekérdezése a DAQmx Timing Property Node —dal edges:

5 =< DAGm Timing &
]

a konverzio frekvencidjanak beallitasa

IV. ANALOG BEMENET TRIGGERELESE

Triggerelés alatt azt értjik, hogy a mintavételergy analdg vagy digitalis csatornara
kapcsolt jel inditja a beallitott feltételek szerin

Analdg triggerelés esetén analdg jelet alkalmazamé&rre valamelyik analég bemeneti
csatornat hasznéljuk.
Digitalis triggerelésre digitalis jeleket és didgjgacsatorna(ka)t hasznalunk.

Analdg triggerelésre hasznalhato csatornak: Al <62;1
Digitalis triggerelésre hasznalt csatornak: PFI<®>.1
A triggereléshez hasznalhato jelek tipusai a progeés szerint:

» Al Start Trigger Signal
» Al Reference Trigger Signal
» Al Pause Trigger Signal

Al Start Trigger Signal (STS)

Ezt a jelet a mintavételezés inditasara hasznaljuk.

Ha a mintavételezést triggerelés nélkil inditjudsaa az a szoftveres utasitas hatasara indul.
Ha triggerelést alkalmazunk, akkor a triggérgdl inditja a mintavételezést. Lehet ugy
nevezett pretiggerelt és posttriggerelt mérést égexni. Ezeknél a iweleteknél a
meghatarozott trigger impulzusodl ill. utan mintavételez a rendszer meghatarognému
mintat.

Triggerelési modok:
Elvezérelt (Edge triggering)
Elvezérelt hiszterézises
Ablakvezérelt (Wndow triggering)

Analdg triggerelés esetén 5 kulonbdehetiséglink van a jel inditaséara és leallitasara. Az
alabbiakban ezeket mutatjuk be.



1. Beadllitott szint alatti értékek mintavételezése

Triggerelési szint

Mintavételezés szakaszai

2. Beallitott szint feletti értékek mintavételezése

Triggerelési szint

Mintavételezés szakaszai —I—

3. Felfutd jelre induld hiszterézises triggerelés

Ezutan a mintavételezés akkor kezddédik,
amikor a jel felsé hatar folé megy

'/ Felsé trigger szint

Hiszterézis
Alsé trigger szint

—_————— L

Elészor a jelnek le kell /
mennie az alsd hatar ala

Mintavételezés szakaszai




4. Lefuto jelre induld hiszterézises triggerelés

Elészor a jelnek fel kell
mennie a fel® hatar fole \

Hiszterézis

——— e mm e m

Ezutdn a mintavételezés akkor kezdddik,
amikor a jel az alsd hatar ala megy

|

| _—

Mintavételezés szakaszai

5. Ablak triggerelés

Felsd trigger szint -\ - ____

S s

g

1

1

1

1

1
RS |

1

|

1

I

|

1

Alsé trigger szint --- -
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Mintavetelezes ——

Al Reference Trigger Signal (RTS)

Ezt a jelet a mintavételezés ledllitasara hasznalju

Ha bedllitottuk az RTS jelet, akkor a mintavéteteebnditasa utan a rendszer folyamatosan
mintavételez, de mindig csak annyi mintat taroyésyet, amennyi a ,pretrigger” mintaszam.
Ha példaul 26 mintat adtunk meg, akkor mindig azdsdt 26 mintét tarolja a FIFO-ban, a
tobbit eldobja a mintavételezéssel szinkronizalkda.érzékeli a RTS jelet, akkor a megadott
pretrigger mintaszam darab mintat mér és tarohkgd befejezi a méreést.

CC orajel
! 1 2 3 1 2 3 4 5 6 75

| Pretrigger Posttrigger

Start Trigger

|
|
~ I i
|

></ Innen fogadhaté a RTS |
Reference Trigger | =~ 4

|
| :
! :
| } ;
T
Digitalizalt mintak T O A U B N wwi
Elmentett mintak .

A fenti példaban minden jel felfuté élre van vedéee Az 6sszes bedllitott mintaszam 10, a
pretriggerelt mintaszam 3, ami azt jelenti, hod¥ TS utan 7 mintat fog lemérni és elmenteni
a rendszer. A STS utan kovetkealss Orajelre elindul a mintavételezeés, és mér a rardsz




ugy, hogy mindig az utols6 3 mintéat tarolja. Az RjeButan kdvetkez els) orajel ebtti 3
mintat és az utana kévetkeZ mintat menti el a rendszer.

A STS utan a pretrigger mintaszamnak a FIFO-banémhie ahhoz, hogy az RTS impulzus
fogadhaté legyen. A fenti példan azéeRTS felfuto élének igbillanataban még csak 1
mintat vett a rendszer, ezért ezt figyelmen kiagyja.

LabView figgveény a trigger jelek beallitasara:
Digitalis start trigger jel:

|

L

DAQmH Start Trigger {Digital Edge).vi

task,/channels in task ouk

SOUrce Jl_

edge s gppir ok

Error in

Mare 3 Digital Pattern

Analog Edge Configures the task to start acquiring or generating
Analog Window samples on a rising or Falling edge of a digital signal.

Detailed help

b3

DAQmx Reference Trigger (Digital Edge).vi

task,/channels in task out
source f|'
edge o 2prgr QUL
Errar in

pretrigger samples per channel

Digital Edge
Digital Pattern
Analog Edge
Analog Window

Caonfigures the task ko stop the acquisition when the device acquires
all pretrigger samples, detects a rising or Falling edge of & digital
signal, and acquires all posttrigger samples, When vou use a
Reference Trigger, the default for the read RelativeTo property is
First Pretrigger Sample with a read OFfset of 0.

Detailed help

Referencia trigger alkalmazasakor nagyon haszimes segrafikonon a referencia trigger jel
idépillanatanak megjelenitése egy kurzorral. Erre kiiliggvényt talalunk a konyvtarban:

Trigger Cursor.wi

m etror auk

CUFEDT

Waveform Graph Reference
Pre-Trigger Scans —
errar in (no error) ==

This %T is used to place a wertical cursor on a waveform graph at the
location of a reference trigger. “CrsrList” is a property of a
Waveform Graph and defines the cursors' skvle, color, position, etc as
thew appear on the graph. See the LabWIEW Help Index under
"Cursor List" For more information,

Mote: The Cursor WI's purpose is purely aesthetic and can be
remaved Fram the calling YT without affecting it's Functionality,



Analdg start trigger jel:

=

m DAQmx Start Trigger (Analog Edge).vi
L task,/channels in kask out
J Start (¥ Mone source f1
Reference b | f Digital Edge slope &rror out
Mare 2 Digital Pattern Ievgl
—— Errar in
Analog Window Configures the task bo skart acquiring or generating
samples when an analog signal crosses the level you
specify,
Detailed help e
=[&]2]< »

Analdg ablak trigger jel:

=

m DAQmx Start Trigger {Analog Window).vi
L when
o Shart 4 Mone task,/channels in task out
Reference B |  Digital Edge s0Urce _‘lﬂ_
Mare b |  Digical Pattern window top e erar out
Analog Edge window bottom

errorin

Analog Window

Configures the task to start acquiring or generating
samples when an analog signal enters or leaves a
range you specify,

Detailed help F

F[&[2]< >

V. OLVASAS / IRAS FUGGVENYEI

Jelek kiolvasasat illetve kikuldését fesziltségyaigaris (kvantum érték) formatumban is
elvégezhetjik.

A kiolvaséas fluiggvénye alatt talalhatdo rdben allithatjuk be, hogy analdg vagy digitalis
értékeket olvasunk be, hogy egy- vagy tdbbcsatomé&®s eredményeit kivanjuk kiolvasni,
hogy feszliltség vagy skalazatlan kvantum értékiek@nunk kiolvasni.

Ha a csatornankénti mintaszamhoz -1 értéket iraklkor a rendelkezésre allé6 szamu minta
keril kiolvasasra.

Meghatarozhatjuk, hogy a olvasashoz/kildéshez maisan mennyi it engedélyezink. Ha

a timeout paraméter értékéhez -1 értéket irunkorakkidig var a rendszer, amig az 6sszes
szilkséges mintat ki nem olvassa. Ha O értéket ,rakkor egyszer megkisérli kiolvasni a
szikséges adatmennyiséget, ha ez sikerul, akkdatOssértéket kap a fuggvény, vagyis
sikeres fuggvényfuttatassal tér vissza, ha nem,orakkolvas annyi mintat, amennyi
rendelkezésre all, ésddullépés (timeout) hibakdéddal tér vissza a fuggvéh paramétert
érdemes ugy bedllitani, hogy a mintavételezéshaiksgges il (minta/mintavételi



frekvencia) értékéhez néhany masodpercet hozzaaduiggerelés esetén figyelembe kell
venni, hogy mennyi it kivanunk engedni a trigger jel, vagy jelek megjeisére.

DA =

ey
W Bnalog
Digital
Counker

Single Channel
Multiple Channels
# Unscaled 2

Single Sample [
Multiple Samples

Mare

Context Help

-
DAQmx Read {(Analog Wim 1Chan NSamp).vi =
task/channels in kask out
nurmber of samples per channel ) =data
kirmeout LEL: = arror OuUL
Errar in
Reads a waveform from a task that contains a single analog input
channel,
Detailed help v
2

Az értékeket kiolvashatjuk jelalak formatumban, eitkor az idtengely adatait is
automatikusan megkapjuk a mintavételezésitdsi adataibdl, vagy kiolvashatjuk csak a
mért fesziltség értékeket adnitési adatok nélkil:

Context Help

DAQmx Read {(Analog 2D DBL NChan NSamp).vi 2
&nalog 20 DEL task/channels in kask out
MChan MSarp T number of samples per channel =.=] L data
errar in == Remerror ouk
Reads one or mare floating-paoint samples From a task that
contains one or more analog input channels,
Detailed help 3
A

DAQmK Read (Analog 2D 116 NChan NSamp).vi

Analog 20 116
MChan MSamp

task/channels in
number of samples per channel
errorin

8
L s S .

kask ouk
data
efrar ouk

Reads one or mare unscaled 16-bik signed inkeger samples Fram

a kask that contains one or more analog inpuk channels,

Detailed help

[ %




Folyamatos mintavételezés esetén a beolvasés fiigévégy while ciklusba kell helyezni,
amelyet a méreés leallitasa vezérel.

Analdg jelek kuldése kimenetre fesziltség értékbefuouble tipus):

A paraméterezés tobb ponton hasonlé a beolvasamptarezéséhez.
Az ,auto start” paramétert akkor érdemes bealljtaai valamilyen okbdl a programba nem

kivanunk Start Task fuggvenyt tenni.

x|
DAQMx Write {Analog Wim 1Chan Nsamp).vi -
umr! :
task/channels in task ouk
Analog Wk _ dat
1 Chan Naamp ata ] number of samples writken p. ..
efrarin [ -
Wirikes a waveform to a task that contains a single analog output channel.
Detailed help
w
>

Egy egyszef, csak konstansokkal felépitett, digitalis starteferencia triggereléssel ellatott
egycsatornas mintavetelezés blokk diagramja:

WaveForm Graph  Waveform Graph
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