1. Jelgeneralas, megjelenités, jelfeldolgozas alapfunkcioi

FELADAT

Készitsen egy olyan tombot, amelynek az elemeB€4RT gomb megnyomasakor feltolt
a program 1 periédusnyi szinuszosan valtozo értékekegyen a tomb elemeinek a szama
1000. A szinusz jel amplitudoja legyen 5,0. Ragz@ij a kapott szinusz hullamot egy

Waveform Graph tipusu grafikonra.

A feladat megoldasahoz sziikségink lesz egy olygavinyre, amely szinusz értéket
szamol. Ezt a Mathematics konyvtar, Elementary &cd Functions > Trigonometric
Functions alkbnyvtardban taléljuk.
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1. &braFuggvény egy radianban megadott sz6g szinuszasaérkblasahoz
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2. dbrakEgy periddus szinusz hullam generaldsa (LV5_1.vi)

A fenti programban a grafikon vizszintes tengelgépontok szama jelenik meg, azaz az
id6tengely szimulalasa nem torténik meg.

Kérdés: Milyen adatra van szikségunk aiedgely szimuldlasara? Természetesen arra,
hogy két pont kdzo6tt mennyi az elteltjchzaz a vizszintes tengelyitelbontasara.

Hogyan tudjuk ezt egyszern |étrehozni?

Hasznaljuk az X (idl) tengely létrehozasahoz a ,Build Waveform” fliggytta Waveform
konyvtarbol.

A Build Waveform fliggvény bemenetén harom paramététhatd be, amelyekib a
hullamalakot a figgveény felépiti. Ezek az Y (fatgges) tengely értékeinek témbje, a dt a
két pont kozotti id €s a t0, ami az élgont idpillanata. A tO értéke jelen feladatnél nem
szlikseéges, csupan a delta t értékeét adjuk megezgytivel (80. abra, LV5_2.vi).
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3. 4braBuild Waveform alkalmazéasa



]

Waveform Graph

4. abralelalak szimulaciéja

Nézzik meg, hogyan tudunk a fentidkegyszetibben kezelni (generalni, kiértékelni)
jelalakokat LabView kérnyezetben.

Mentsik el a fenti feladatban elkészitett programést kezdjunk egy U] programot,
készitsik el a while ciklust a leallitd gombbal.

A jelgenerdlas fuggvényeit a Signal Processing Wtary Waveform Generation
alkdnyvtarban talaljuk. A masodik sorban a négypjela rendre a szinusz, négyszog,
hadromszdg édifész hullamalak generélasara alkalmas flggvenyaléjuk.
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5. abralelgeneréalas konyvtara



Probaljuk ki a szinusz jel generéalasat!
Legyen az amplitido, frekvencia és fazis a FromeR@ allithato. FIGYELEM! a ,Reset

signal” bemenetre egy TRUE konstans értéket kgit&alni ahhoz, hogy a fazis allithat
legyen!
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6. abraSzinuszjel generalasa

Az igy generalt szinuszjel vizszintes tengelye nsmmulalja megfelélen a valos
idétengelyt. Ennek az oka, hogy a kirajzolt hullamapedntjainak szamat és a két pont
kozott eltelt it nem ismerjik, illetve nem tudjuk valtoztatni. épertelmezésben a
jelgenerator 1000 pontbdl és 1 ms mintavételezdisiel (dt) generdlja a jeleket.) Ha
szeretnénk életszerszimulaciét végezni, akkor ezt a két értéket (avatelezeési il

illetve ennek a reciproka a mintavételi frekvenésma mintaszam) megadasa sziikséges.
Hozzunk létre egy vezéitl ehhez a bemenethez is.
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7. dbraSzinuszjel generélas a mintavételezési adatok $aiasaval

Egészitsuk ki a programunkat egy masodik grafikbraraire egy négyszogjelet rajzolunk
ki ugyanazon vezéik segitségével, mint amiket a szinuszjel generaldsasznalunk.
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8. abraSzinusz és négyszogjel generalasa ugyanazon &zl



Tegyunk fel egy vezéit a kitoltési tényei valtoztatasahoz!

Tegyunk fel a kijelgre egy harmadik grafikont!

Most rajzoljuk ki a generalt szinusz és négyszégjelgyltt a harmadik grafikonra!
Hasznaljuk a Build Array fliggvényt a jelek egybetsgasara.
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9. abraBuild Array alkalmazasa tobb fliggvény egy grfikotigtérd kirajzolasahoz

Huzzuk szét a grafikon jobb félsészén lathato, a rajzolas beallitasahoz haszalima
Plot Legend mei Ggy, hogy mindkét kirajzolas jelleriz allitani tudjuk. Prébéljuk ki a

lehetségeket!
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10. abraA Plot Legend kiprobalasa

Tegyunk fel a Front Panelre egy XY grafikont!

A kitoltesi tényed vezerbt bekot vezetéket toroljuk ki, és a négyszogjel generatort
cseréljuk ki szinuszjel generatorra. A kitoltész&dobdl csindljunk fazis2 vezéit, és



kossik be a 2. szinuszjel generatorhoz azért, hegiet szinuszjelnek kiulonb&z
fazisértéket tudjunk adni. Kossuk be a két sziralszpz XY grafikon X és Y tengelyére.

FELADAT:

Oldja meg, hogy a két szinuszjel-generatorra kapcBekvencidk kulon allithatdak
legyenek, de mindig tetdeges egész szamu tébbszorbsei lehessenek egymasnak



2. Jelfeldolgozas ido és frekvencia tartomanyban

(6. Ora)

FELADAT

Készitsen LabView programot, amely képes két halimt generalni és azokat
0sszeadni. Legyen kulén-kalon valtoztathatd a madlakok tipusa, amplitiddja, offszetje
és frekvenciaja.

Legyenek k6zdsek a mintavételezési adatok!

Rajzolja ki a generalt jeleket és az 6sszegzedt ggly k6z0s grafikonra!

2.1. Linearis és négyzetes kozépérték meghatarozasa

frassuk ki egy digitalis kijebre a generalt jelek Osszegének linearis és négyzete
kozépértéket.

Hasznaljuk ehhez a Signal Processing men(it.
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11. &bralV_6_2.vi

2.2. Frekvencia analizis

Készitsuk el az 6sszegzett jel frekvencia spekttuma

Frekvencia spektrumot (FFT) legegys#t#yen az Express meniben déSignalAnalysis
konyvtarban talalhaté Spectral Measurements flgynkészithetiink. A flggvény
inicializalasakor az alabbi beallitasokra figyektin

Selected Measurement  Magnitude (Peak)

Result Linear

Window: None



Figyeljink arra, hogy a spektrum megjelenitésekspektum vonalak (felharmonikus
amplitudok) fuggleges vonalakkal jelenjenek meg és ne 6sszekdaiitllal,hiszen a
frekvencia 0sszeték diszkrét ertékek!
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12. abraFFT analizis legegyszrb moédszere (LV6_3.vi)

2.3. Alul- és feliillatereszto sziirok alkalmazasa

szirni. Erre kilonboé digitélis s#irdket alkalmazhatunk.

Készitsiink alulatereszisZirét az 6sszegzett jelhez! Hasznaljuk ehhez az Expressi
Signal Analysis kdnyvtaranak Filter figgvenyét!

A jel szirése utan ismét analizaljuk a marigzjelet FFT-vel, ennek eredményét
rajzoltassuk ki egy 4. grafikonra!

A szir6 hatarfrekvenciajanak valtoztatasahoz tegyunk fel frant Panelre egy
szamvezédt!



el EAN Gseo D 20 EAME | ety Gank 2 roco [ |

= slgnal t\dpe
E JLS ine Wave

samplinginfa 67
amp{ltu_dez !
J? 3,00 - b=
2 2
offseta E E
}13 00
DC aME
2,192
RMS yalue Hatarfrekvenda
474 efl20 100
Time
Eitered “ J Waveform Graph 4 Fitered (FFT - (Peakl) n__]
R il =
i 2,5
i
I \
||||| ||||||‘||||| 4
| RRTERER : P
|\||\|H|||||| :
IENANETRIRY
|\||| I I .
|‘ |‘ g
i
100
) Time
signal type offest Hatarfrekvenda
[ = ) B
¥ B sampling info L
frequency - i = ¥
= ilter
I't’ d * Signal Waveform Graph 3 cear]
ampl’u = Filtered Signal (= L N
‘Waveform Graph Spectral
........ Measurements 2
_ Signals
DC value FFT - (Peak) ¥
D%.a-’%\_i;c_i H FEAK Phase 4 Waveform Graph 4
RMS value u 4
¥ Spectral
Measurements
Signals Waveform Graph 2 stop
S e 1] Te1{@)
e ¥

13. abralel sfirése és FFT analizalasa (LV6_4.vi)

2.4. Jelek fajlba mentése és visszatoltése

Egészitsuk ki a programunkat fajlba mentés esdbjtivtérd beolvasas lehéségével!
Ehhez tegyiink fel a Front panelre egy MENTES ésRGJOLTES FAJLBOL feliratd
nyomogombot. Készitsink hozzajuk egy-egy case tstrak Figyeljink a gombok
muikodési funkcidjara (Mechanical action), mert ha emm jol allitjuk be, akkor
eléfordulhat,hogy a while ciklus minden egyes futasklusdban menteni vagy
visszatolteni akar majd a program. A gombok ,Lattiptist funkciora legyenek allitva!

A fajlboltorténs betdltés eredményeét rajzoljuk ki egy 5. grafikdnra
Az adat fgjlok kezelése a hullamalakok esetén aggsgeiibb. A fajlba irdst (Write

waveforms to file) és onnan olvasast (Read wavefivam file) az alabbi abran lathaté
konyvtarban talaljuk:
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14. dbraHullamalak mentésére és visszatoltésére szolgglfvinyek helye a
konyvtarrendszerben
A feladat megoldasat az LV6_5.vi fajlban talaljuk.
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15. &bralelalakfajlba mentése és visszatoltése (LV6_5.vi)
FELADAT
Oldja meg, hogy a visszatoltott jel és a gene®ltugyanazon a grafikonon jelenhessen

meg, de ne egyszerre, hanem egy kapcsol¢ allagfggben vagy a generalt vagy a
legutoljara visszatoltott jelet lassuk a grafikohdmegoldas: LV6_ 6.vi
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