1.1

1.2

1.3

Az R, R,, R, ellenallasokat az alabbi abra alapjan elsdként sorosan majd parhuzamosan
kotjiik. Adja meg mindkét esetben az eredd ellendllasra vonatkozé formulat!

! R, R R { I
— 1 [ | | }
a ! g | I et d ; LR, §
> 4‘1_1 _—
a [ b

U,=U,+tU, +U,=1-R+1-R,+I-R, LR
mivel az | aramerdsség ugyanaz minden ellenallasra |' |
vonatkozoan. I-vel osztva:
Uad

=R, +R,+R; vagy R, =R, +R, +R;,

ugyanis I"d definici6 szerint a kapcsolas R, eredd ellenallésa.

A masodik esetben: A potencialkiilonbség mindharom ellenélldson azonos, igy

Uab Uab Uab
|, ==, |, =22 |, =

RI R2 R3
Mivel a foag aramerdssége a mellékagak 0sszegeként kaphato meg, igy
I :I1+I2+I3:U”b+U“b+U”b

R] RZ R3
ezt elosztva U, -vel.
I 1 1 1 1 1 1 1

— =t —+—,Vagy —=—+—+—
Uab Rl RZ R3 Re R] RZ R3

Hatarozza meg az ered¢ ellendllast az alabbi harom parhuzamosan kapcsolt ellenallas esetén:
R =122, R, =120, R, =62!

S
Az eredo ellenallas i = i + i i ;e R I
e R] RZ R3 p - I | T
1 1 1 1 4
—= + + = A, R
R, 1202 1202 602 120 1
tehdt R, =122 ~30.

Hatarozza meg az abran lathat6 ellenallas-halozat eredd ellenallasat az A és B pontokra

nézve! R=500 4

1

1

A kort az alabbi mddon atrajzolva konnyen szamithat6 a
bejelolt két eredd ellenallas értéke. El8szor a két felsd
parhuzamosan kapcsolt ellenallas ered6jét szamitjuk ki:

1 5002-500
RZR—L 1 —25.{2 Vagy RZRZMZZSQ R

+7
50 50 B

R
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1.5

Az also6 3 ellendllas esetén:
1 1 500 :
R, = 7 . 7 . T3 T =16 6.2 vagy
5002 5002 5002 500
_ R,-R _2502.500Q 12500
R +R 2502+5002 750
Es a végeredd:
_(2502+1660)-502 41602500

freds = 950 +16602+500Q2 9160

~166.02

=22,72720

R R

R R R

R

Hatarozza meg az abran lathat6 ellenallas-halozat eredd ellenallasat az A és B pontokra

nézve!

Jol lathatd, hogy a két 52 -0s ellenallas parhuzamosan
van kotve. llletve a 402 és a 6.2 -os ellenallasok
parhuzamos ereddje is szamithato:

- 50-50 _250
50+50

4962,
402+60

Az R, ésaz R, sorosan van kotve és vele parhuzamosan van egy /0£2-0s:

(250Q+2402)-10Q 490

=3,2886.2

40Q

Bl 250+2402+100Q 1490 A _IQ 140 150
—]
Hatarozza meg az 4bran lathato ellenallas-halozat ered6
ellenallasat az A és B pontokra nézve!
A 10€2-0s és a 402 -0s parhuzamosan van kotve és az
ereddjiikkel sorba van a /4£2-0s és ezekkel Bisds
parhuzamosan van a 1,542 -os és a 4,5(2 -os ereddje. 5 20
—
(10928002 ) o) 150+450) 100
R, 1pune= 1002 +400 _ —40
T 1024082 45 1501450 1892
1002 +400

A 442 -0s ereddvel van sorosan kdtve az 52 -0s és veliik parhuzamosan van a /8£2-os és

ezekkel sorosan van egy /4(2-0s.
_(502+40)-1802 140 =200

#8540 +180

R

Ezzel a 2042 -os ellenallassal parhuzamosan van kotve az 5€2 -os és a 2542 -os soros ereddje.

Az 0sszes ereddje végiil az 1402-o0s és 242 -0s soros kapcsolasaval kaphat6é meg.

 (2502+502)-2002

Ereds = +302 =150
50+250+200

4,

50



1.6 Valamely aramkor taplalo fesziiltsége 500V . Ha 25(2 -al megnoveljik a kor ellenallasat, az

1.7

aram /A -el csokken. Mekkora az eredeti ellenallas és aramerdsség?

Az alabbi két egyenlet irhato fel a peremfeltételek alapjan:

I = 500/ és a I—I:ﬂ
eredeti Reredeti + 25‘Q
tehat:
| 500V vagy 500V, _ 500V
5OIOV n 250 Reredeti Reredeti + ZSQ
. s00_ R~ 500°R
(1= (> 4 250) =500V R+25
| 500-R
500 (500—R)(R+25)=——
500+ 25- | — 2= — 25 =500 /I R+25
' 500R +12500— R? — 25R — 500R =0
25-12-25-1-500=0 _R?_25R+12500=0
1?—1-20=0 R? +25R—12500=0

A kapott egyenletre alkalmazva a masodfoku egyenlet megoldo képletét:

~b+yb®—4ac _1:V1+80 ~b++/b? —4ac _ —25++/25 +4-12500

I = R = =
12 2a 2 L2 2a 2
= - 25+
I, =5A _T25%225 R, = 10002
I, =—4A 2
R, =-1250

A kapott két megoldas koziil csak a pozitiv képzelhetd el. Ez alapjan szamithat6 az eredeti
ellenallas.
R ~ 500V

sredeti = ——— = 100402 | = S0V =5A
S5A 1002

Mekkora az eredd ellenallas az alabbi abra szerinti kapcsolasban az A €s a B pontok kozott?
Vegyiik figyelembe, hogy a felsd vezeték fesziiltsége végig megegyezik az A pont
fesziiltségével.

A 60£2-0s és a 40(2 -os parhuzamosan van
kapcsolva ¢és az ereddjiikkel sorba van a /6.2 -os és 60Q 600 300
ezekkel parhuzamosan van a 60£2-0s.
602 -400
(+16Qj-(60[)) 4 o 750 7 B

6002 +400
R40,60,16,6) T T 6002400 =240
6002 + 400
A 240 -os ereddvel van sorosan kotve az 6.2 -os €s veliikk parhuzamosan van a 302 -0s.
Ezek ereddje mivel két egyforma ellenallas van parhuzamosan kotve 7542.
- (2402+60)-300 _150
240 +602+3002

+16.02+600




1.8 Mekkora az eredd ellenallas az alabbi dbra szerinti kapcsolasban az A és a B pontok kozott?

[ Q) 2Q 30 4Q
A 20 -0s és a 3£2-0s sorosan van kotve ——] — |—(-|
veliik parhuzamosan van kapcsolva az 502- 1 .
; 5Q 6Q2
os ¢és ezekkel sorosan van az 1¢2-0s. —
(202+302)-50 —_—
550 = +102=350 70
2Q2+30Q2+50 —
—___|

Ezen ered6vel sorosan van kapcsolva a 4.2 -
0s és 6.2 -0s parhuzamos ereddje. Ezzel az egésszel van mér parhuzamosan egy 72 -0S.

(350+ 3282375

Ryposs = 40 +6£ 320150

3,SQ+M+7Q
40 +60

1.9 Két parhuzamosan kapcsolt anodtelep adatai U, =110V és U, =100V . A telepek belsd
ellenallasai R, =10042 és R, =200£2. Szamitsa ki az egyes telepek aramat és az U,

kapocsfesziiltséget. P I,
a.) I; =0A esetén _{:’ A —
b.,) 7, =100mA esetén /
a, Uresjaras esetén: . — " B ll 2
] U, - 1,(R, +R,)-U, =0 l el

110V —1,(300£2)—-100V =0 kD "ID R

1,(30002) =10 (l ]
I, = 10 =0,033A
300

A kapocsfesziiltség iiresjaras esetén: U, =1, -R, +U, = 20042-0033A+100V =106 6V
b, 7, =100mA terheldaram esetén. A feladatot a Kirchhoff egyenletrendszer felirasaval
tudjuk formalisan megoldani a feladatot:
l. U -1,-R-I,-R,-U, =0
. l,-R,+U,-01-R =0
A. I,-1,-01=0
Az ismert értékeket behelyettesitve és rendezve a kdvetkezdket kapjuk:
. —100-1,-200-1, =-110V +100V
. 200-1,-01-R =-100V
A. I,-1,=01 =1=1,+01
A masodik egyenlet alapjan:
l. —-100-(1,+0,1)—-200-1, =-10
-100-1,-10-200-1, =-10
-300-1, =0
I,=0A
,=1,+01=0+01=01A
A kapocsfesziiltség /; =100mA terhelés esetén: U, =1, R, +U, =200£2-0A+100V =100V



1.10 Mekkora aramot vesz fel a halozatbol egy U =440V és egy P =7TKkW -0s egyenarami motor,

111

melynek a hatasfoka n=84%"7

P=U-l1=1.,.= P _ 70007 15909A
U 440V
De mivel van a késziiléknek hatasfoka is ezért a végeredményt ez alapjan szamithatjuk:
| — i detis _ 15,090909A —18.939A
n 084

Szamitsuk ki az R ellenéllas pontos értékét volt-amperes ellendllds mérésnél az a., abra
alapjan, ha a voltméro altal mért fesziiltség U = 180V, és az amperméro altal mutatott
aramer6sség I =2A. A voltméro ellendllasa R, = 200042 és az ampermérd ellenallasa

R,=0010.

=/
=

ol

a2\ )
U/ ot
a., b.,
Hany voltot jelez a voltmér6, a b., abra szerinti kapcsolasban, ha az ampermérén ismét
1 =2A-t allitunk be?

a., esetben ismert, hogy a voltmérén mekkora fesziiltség esik és mekkora a belsé ellenallasa,
igy szdmithato a rajta foly6 aram:
I _Y _ 18V =009A=90mA

R, 2000
Tehat igy ismert a voltmérd felé elfolyd dram értéke, amit levonva a beéllitott 2 A-es értékbdl
megkapjuk az ellenallasra jutd aramot. Mivel a keresett ellenallasra ugyanaz a fesziiltség jut,

mint amit a voltméré mutat, igy Ohm térvény alapjan szamithato az ellenallas értéke.

R= v __ 18V 94,2408

-1 2A-009A
A feladat nem kérdezi, de konnyen kiszamithatd a mérésre kapcsolt fesziiltség nagysaga is:
Els6ként szamithat6 az drammérdn eso fesziiltség: U, =R, -1 =0012-2A=002V =20mV
Ehhez hozz4adva a voltmérd fesziiltségét megkaphatjuk a kapocsfesziiltséget:
U, =U,+U =002V +180V =180,2V

b, esetben ismert az ampermérd belsd ellenallasan és a terhelésen atfolyd aram. Ami
fesziiltséget ejt a két elemen, amik Osszege a keresett mutatott fesziiltség.
U,=(R+R,)-1=(94240802+0012)-2A=18850167V



Thévenin - tétel: A tetszéleges bonyolultsagu hdlozatot helyettesithetjiik egy idealis
feszgenerdtorral, melynek forrdsfesziiltsége az eredeti kétpolus tiresjarasi fesziiltségével
egyenlo, és egy soros belso ellendllassal, melynek értéke a kétpolus kapcsai kozt mérheto
ellendllassal egyezik meg, ha a fesziiltséggenerdtorokat révidzarnak, az aramgenerdtorokat
szakaddsnak vessziik.

2.1 Helyettesitsiik az abran adott hal6zat A-B pontjai kozott 16vo Osszetett kétpolust egy olyan
legegyszeriibb kétpolussal, amely az R, kiilsd terhelés szempontjabol egyenértékii az dsszetett

kétpolussal!

R, =20Q R, =30Q

Y

R, = 200 as, || R

xm/l -
Y

[+

Az R, ellenallas aramat a Thévenin tételével szamolva:
Az iiresjarasi fesziiltség az A-B pontok kozott (a halozat legkiilsd dgaiban 0sszegezve a
részfesziiltségeket):

A felirashoz sziikség van a 2042 ellenallas aramara. Ezt hurok térvény segitségével
80V

=—=2A
2002 +2002 R, =40Q
Uge =1-Ry =2A-2002 =40V — }-----

A halozat belso ellenallasa az A-B pontok kozott:

Ry =(3002+ 2222002,y _ 450 +l4m,

hatarozhatjuk meg: |

20022 +2002

Az R, terheld ellenéllas &rama Thévenin képletével:
U '

I, = AR 4 :
Ras + R :




2.2 Hatarozza meg az abran lathat6 kapcsolas A-B dgéaban folyo dramot a Thévenin tétel

segitségével! U
U =110V O
Z, =(20+ j10)2 z /_>7
Z,=(10-j20)2 4 ‘ P
Z,=(10+j10)Q
Z,=(10+j10)Q Z Z, Z,

2.3

Z.=(5-j5)

Az aramkorben az AB pontok kozott iiresjarast biztositva szamithat6 az R, belsé ellenallas.
Zyg=(ZyxZ,)+Z;= U

_ (10+-110)Q-(10+j-10)§2 £ (5- j5)Y= o

(10+ j10)Q2+(10+ j10)Q2

200jQ . Z

=—+(5-j5)Q2=10Q . 4

(20+ j20)Q2 (5-13) —L 1
Ezen 4bra alapjan lathato, hogy egy zart hurokban a |:|7 Z,
110 V-os fesziiltseg forras két azonos impedanciaval .
terhelddik. Igy a keresett Thévenin fesziiltség a teljes |
fesziiltség fele. i &

Y , ; . ron 11 ./ sy .. Tis
A kerdesets‘| aram a Thévenin helyettesitd kép alapjan szamithato: “y %,
4
2 S5V

I_ = = — = =
o Z,+Z,, (10-j20)Q+10Q = <> B
Th Z"

55V :

= m = ( 1,375+ 11,375)A = 1,944450A
-

Helyettesitsiik az 4bran adott halozat A-B pontjai kozott 1évo osszetett kétpolust egy olyan
legegyszeriibb kétpolussal, amely az R, kiilsd terhelés szempontjabdl egyenértéki az

Osszetett kétpolussal (Thévenin €s Norton tétele alapjan)!
3V

R




Az R, ellenallas dramat a Thévenin tételével szamolva:

Az iiresjarasi fesziiltség az A-B pontok kozott (a haldzat legkiilso agaiban Gsszegezve a
részfesziiltségeket):
A felirashoz sziikség van a 262 ellenallas aramara. Ezt hurok torvény segitségével

hatarozhatjuk meg: 5V -3V +30Q2-1+202-1=0=1 :M
3Q2+20
u :—3V+I-ZQ+5V:—3V+M-ZQ+5V:+12V H=a 00 4
- (3+2)02 ’ ===,
A haldzat belso ellenallasa az A-B pontok kozott: '
R, =(50+222 ) (504+120)=620 1.
he 302+20 ’ ' - l’ 2 U, | | R
Az R, terheld ellenallas arama Thévenin képletével:
I, = U¢ g
Ras + R .
B

Norton - tétel: A tetszéleges bonyolultsagu halozatot helyettesithetjiik egy idedlis
aramgeneratorral, mely forrasarama egyenlé a kétpolus rovidzarasi aramaval, és egy
parhuzamosan kapcsolodo vezetéssel, mely értéke megegyezik a kétpolus kapcsai kozt
mérheto vezetéssel, ha a fesziiltséggenerdtorokat rovidzarnak, az aramgeneratorokat

szakadasnak vessziik. 37

Az R, ellenallas fesziiltségét Norton tételével

szamolva:

A rovidzarasi aram az A-B pontok kozott hurok
aramok modszerével szdmolva:
1,(2+3)2+1,(-3)2=—5 -3V )=-2V
1,(-3)2+1,(5+3)2=0

_ +
5V — 3V
5 _3 5 2 l“ l
D-|°, ]-40-9-31,D, - _6, -I_

- -3 0
I, =20 -5 _p1936A=1, B
D 31
A halozat bels6 admittancidja az A-B pontok kdzott: " =A_ .
Yas =i:i=0,16138 :
R 62902 0,1936 4 :
Az Y, terhelési admittancia fesziiltsége Norton
képletével: C) 6,2Q R,
U, = E
Y, +Yas '
U 1.2V e
Masképpen: |, = —2 = 22" —-0,19358A
1YY z 620 B

AB ’



2.4

Szuperpozicio tétele: Ha egy halozat tobb generdtort tartalmaz, akkor mindegyik generator a
halozat barmely agaban a tobbitol fiiggetleniil hozza létre a maga részaramat. Minden
generdator hatasat kiilon-kiilon vizsgaljuk, majd ezeket elojelesen osszegezziik. A részaramok
szamitasanal a tobbi generatort belso ellenallasaval helyettesitjiik (aramgeneratorokat
megszakitjuk, fesziiltség generdtorokat rovidrezarjuk).

A szuperpozicio tételének felhasznélasaval hatdrozza meg az dbran bejelélt I, dramot, ha
R, =4Q, R, =8Q, R, =10Q!

AD v 5k

B

a.,) Csak a fesziiltség generator hatasat szamolva:

80240 : 10Q
R=R xR, +R,=————+1002=12602 ‘ A
A R Yo R Y5 _:/ l
=Y 10V 4789n , '
R, 1260 100 9) 80 40
=1 i =O’789A=0,2631A
R, +R, :
B
b.,) Csak az 4ram generator hatasat szdmolva: 10Q
Rl X R3 ﬂ I:l
=1 o =BA =
R xR; +R, o W - ¥ 8Q 4Q 615‘4
14
=13157A

Az eredmény a két részaram eldjeles 0sszegeként adodik:
I,=1,+1,=02631A+13157A=15788A



2.5 Hatarozzuk meg egy az abran felrajzolt halozat A-B agaban foly6 dramot és az AB pontok

2.6

kozott fellépo fesziiltséget!
10 4

20
1

—_]

+ 0

v

| IS

50 —

B

A Thévenin tétel szerint kiszamitjuk az AB pont fel6l az ellenallas értékét és az tiresjarasi

20.10
202+10
U =1,-22+12V

Az |, d&ram meghatarozasara a rajzon bejeldlt

fesziiltség nagysagat: R,z = =062

Hurok egyenlet:

koril jarasi irannyal az alabbi egyenlet irhato fel:
1,(202+10Q)+12V -10V =0
l, = & _ o6
30
Vissza helyettesitve az el6bb felirt hurok
egyenletbe: U, =-06A-20Q+12V =106V

A helyettesitd kép alapjan kapjuk a keresett aram és fesziiltség

értékeket:
U :
g =——2 = 106V _ 1,88A
Ry +502 560
Uus =U,g —l4g-Rae =106V —1,88-0602=941V

Hatarozza meg az abran bejelolt aram nagysagat!

oD =] [ Qe

1oV

10

| Pl

:l

(,‘"RM

I. 1B
Ry

7
U AB

50

&

A szuperpozicio tételével célszerti dolgozni
ilyen dramkdr esetén. Mivel a rovidrezart
fesziiltség generator sontoli a vele
parhuzamos ellenallast is, igy azon sem esik

fesziiltség:
.10V
I =——=10A megegyez0 irdnyu
10 gegy yu
"= vV _ ~10A ellentétes iranyu
10
1" = v =-10A ellentétes iranyu
Tehat az ered6: | =—10A a bejelolt irany
szerint.



2.7 Hatarozza meg az abran lathato hidkapcsolas R, = 25£2 -os bels6 ellenallasu

galvanométerének az aramat Thévenin tételével!
B

A Thévenin tétel szerint ki kell szamolni az AB pontokra a kapcsolas impedanciajat, és az
iresjarasi fesziiltséget az aldbbiak szerint:
1002-2002  2002-4002 i

Rug = + =166.0 .
3002 6002

A 2V fesziiltség mind a két agban 1:2 aranyban

osztodik el a két ellenallas kozott.

Uyp = 2V -2 = 1,3V ¢s
600 _ 5

Uy =2V == 0,6V A2,
300

Tehat az eredo:

Uy, = Uy — Uy = 0,6V — 1,3V = —0,6V

Es végiil a kérdéses aram: v

4By _ 08 _ _1599m4 B

AB T R.p+R,  16,670+250

11



3.1 Soros R-L-C kért taplalunk U =600V fesziiltséggel f =50Hz -es szinuszos
fesziiltségforrasrol. R=15k2, L=2H, C=254F . Hatarozza meg a forrasbol felvett aramot
¢s a teljesitménytényez6t! Rajzoljon mindségileg helyes fazordbrat. Szamitsa ki az aramkor

crer

R X,‘ | X(.
— |
7, 7, 7,
—_— — —
[ U B b
. s, rad
A korfrekvencia értéke: w=2-r-f =31415—
S
) , - rad
Az induktiv reaktancia: X =w-L=31415—2H =628,3Q
S
o, . 1 1
A kapacitiv reaktancia: X = = ad =12732770
®C 31415 H5.10°F
S

Mivel soros korrdl van szé az egyes tagokat csak dssze kell adni.
Z, =R+ jX, — jX; =1500Q + j628,3Q2 — j1273,277Q =(1500— j644.977)Q =
=1632,/8£—23,26°Q
- U 600V B 600V
(1500 j644977)Q2 163278/ - 23.26°Q

Tz

=(0,33758+ j0,1451)A=0,367.£2326°A

Mivel a fesziiltséghez viszonyitunk (tehat az 0°-0s), és a teljesitménytényezo a

kapocsfesziiltség és a terheld dram kozti szog értékeként fogjuk megkapni.
cos(23,26°)=0919

A fazorabra pontos megrajzolasdhoz sziikség van az egyes fesziiltségesések értekére.
Ug,=1,-R=(0,3376+ j0,1451)A-150002 = (506 377 + j21773)V =5512,23,26°V

L =1,-jX_ =(03376+ j0,1451)A- j628302 =(-912+ j212 1)V =230,6/113.26°V
c=1.-(=jX;)=(03376+ jO,1451)A-(—j1273277 )2 =(72,39 - j498,73)2 =
467,292/ -66,74V

| <
I

-
1

12



A kor akkor rezondl, ha a kapacitas €s az induktivitas fesziiltsége egyforma abszolut értékii
(csak ellentétes értelmii). Ebben az esetben a kor csak tisztan ohmos jellegii lesz. Ez alapjan
szamithato a keresett frekvencia:
XL=X¢
1
2-7-1-C

=\/ 1 =\/ Ll _71176H:
4.77L-C V4-27-2H 25-10°F

A kor arama csak ohmos rezonancia esetén:
I_e = g = 600v =04A
Z, 15000

2.0 f.L=

3.2 Mekkora U fesziiltséget kell az aldbbi halézatra kapcsolni, hogy az 1, =0,2A legyen.

- —1 __1—

Z,=500 7

_ 1 4

Z, =(100+ j150)< '7' l_l

Z, =1250 " -
ZI

Az egyes ag drama dramosztoval > szamithato:
- - Z,
l,=1,=—==02A
bV Z+Z,
i :O,Z(Zzi+22):0,2-(10012155+ 1150):(0,36+ j024)A=043/337°A
1

Ha kiszamitjuk a kor eredd impedanciajat megszorozva a kiszamitott arammal megkapjuk a

keresett fesziiltséget.
- Z,-Z, (100+ j150)- 125 12500+ j18750 225—]150

Z,=—=
¥ Z,+Z, 100+ j150+125 225+ j150  225-j150
_ 2812500 j1875000+ j4218750+ 2812500 _ (76.923+ j32051)02

50625+ 22500
50.(2+(76 923+ j32051)¢2 = (126,923 + j32,051)¢2

Z, =
U=1,-Z,=(036+j0,24)A-(126,923+ j32051)Q2 =
=456922+ j115383+ j30,4615-7,2922=(384 + j41999)V =56,9./47 55°V

A vektorabra megrajzolasahoz az alabbi
vektorokra van még sziikség:

U,+0,=0
U, =1,-Z, = 215,337V
U,=U0,=1I,-Z,=36./56 3V
[,=1,-T,=0288,563°A




3.3 Az alabbi harom parhuzamos 4gat tartalmaz6 aramkorre a kovetkezd fesziiltséget kapcsoljuk:
u(t)=325-sin(314-t)V . A kapcsolasban szerepl6 elemek a kovetkezok: R, =230,

R, =132, L=01H, C=904F . Hatarozza meg, az aramkor i,(t), i,(t), i;(t), i(t)
agdramainak id6fliggvényeit!

i(t) R,
I
B0 o R, 1
—1 ~ANAA
I
ii(1) ¢
— 5
||
|
T u(t)
£ L

A fesziiltség idofliggvényébdl lathato a korfrekvencia €s a fesziiltség effektiv értéke.

w=2r-f= 314@, tehdt a frekvencia: f =2 =50Hz
S 27
U 325
U=U_, =—=— =230V
V2 141

X, =o-L=314"39 01H = 3140
S

1 1
©-C 31479 g9.10F
S
Az aramok meghatarozasahoz az ohm torvényt hasznalhatjuk.
|'1 :H:M::L()AOOA
R, 230
- U 23040V (13- j314)
R, +jX, (13+j31,4)Q (13- j31,4)
- U  230£0% j35,38
—jX. —]35,38Q j35,38

[ =0,+1,+1,=10/0°A+6,76/ — 75°A+6,5/90°A=13,6/0,81°A

XC

=353802

= (2,58 — j6,25)A=6,76£ — T5°A

= J6,5A=6,5290°A
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Szamitsa ki az ered6 impedanciat, a
A YA B

kapcsolas kiilonb6z6 pontjaibol nézve: Y. =200
a) A-C pontok feldl! ’
b) B-C pontok fel6l!
c) D-B pontok fel6l! [] R,=5Q X =15Q
R, =109 J—
R =10Q
a.,) esetben harom parhuzamos agat kapunk, I c

aminek az ereddje a kovetkezo lesz:
- (R +R))(R,))  20Q-5Q
S0 R 4R +R,  10Q+10Q+5Q
7 Zs 1010 (JX = JX¢) _ 4Q-(j20Q2— j15Q2) _ j20 4-j5 _ 100+ j80 _
A Zgono+ iX —jXe  4Q+j20Q- j15Q 4+ j5 4-j5 16+25
=(2439+ j195)Q2=31234./386°Q
b) esetben a két R, -es ellenallas sorosan van kotve és vele parhuzamosan van az R, -€s
ellenallas, és veliik sorosan van az X, induktivitas. Ezen ered6vel van parhuzamosan kotve a

kapacitas
- (R, +R)R, - 20Q-5Q
X (R T X)) i (22028
- JC(R1+R1+R2 JL): j1502-( 250 +JZOQ):(_J-6O+3OO)Q:
B¢ _ix +(R1+Rl)~R2+jX — j15Q+4Q+ j20Q 4+ j5
¢ R +R+R, :

= (2195 j4244)Q = 4777/ —626°Q

c.,) esetben az ered6 szamitashoz delta-csillag atalakitast hasznalhatunk:
A B

X, =20Q

Z,
? R,=5Q X, =150
R, =10Q 4 —

D - &
R =10Q

_ R-R, 1002 R-R, 500
"R +R+R, 25 R, +R +R, 25
7 (21X ) (Z, X)), 5, _(2+])20)2-(2-j15)2
P 2,4 X +Z, - X, Y 2+4j20+2-j150

= (3487 - j36,097 )02 =5019/-46°Q

=20

=40,2,=

+40 =

15



3.5 Az alabbi aramkor adatai a kovetkezok: U =200V, f =50Hz, L=00636H , R=1502,
C =1594F .
a) Mekkora az ered6 aram és a wattmérdre
juto fesziiltség?

L
b) Mennyit mutat az &bran berajzolt ! H( |
ennyit mutat az abran berajzo
wattméro? :_

) Rajzoljon Iéptékhelyes vektorabrat!

Y YY"\

Els6ként a két 4g admittanciainak az értékét U
kell meghatarozni. Majd mivel mindkét agra
ugyan az a fesziiltség jut szamithatoak az d4garamok.
w=27-f=31415"%4

S

X, = L:314,15%-0,0636H -

\4

=199802 =200
X, 1 1

=200

@-C 314,15“:(1-159-10-%
I _ U _ 20040V
X, j200
P U _ 20000V _
" R-jX. (15-j20)Q
(48+ j6.4)A=8/5314°A
—T +1..=10/-90°A+8/531°A=48— j36 =6, —3686°A

U, =1 -R=8,531°A-1502 =120.,5314°

A teljesitmény, mivel nem vektor mennyiség ezért a benne szerepld dram és fesziiltség

= —j10A=10/—90°A

e

értékeket is skalarként (a vektor hosszat) kell behelyettesiteniink. A cos fiiggvénybe beirandd

szOg a teljesitménymérdre kapcsolt aram és fesziiltség kozti szog
P=U. |e -COSq,, = 200V -6 A- Cos(53,14°—(—36,860)) =0W

3.6 Egy valtakozd aramu generator, cos(¢) =08 teljesitménytényez6 mellett P =100kW
hatasos teljesitményt szolgaltat. Mekkora a latszolagos és meddo teljesitmény?

cos(p)=+ —08= 5=+ 100000 _1o5ia
S cos(e) 08
___P 100000V _ 125KVA Q =+/S? — P? =+/1252 —100% =75kVAr
cos(¢p) 08
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Hatarozza mag a képen lathato halézatban a C, kondenzator aramanak ¢s fesziiltségének
id6fliggvényét!

i, =7,07sin(314t)A

u, =141sin(314t + z/4 )V
L, =127mH

R, =20

R, =302

C, =1060uF

..

Kiszamitva az induktiv €s kapacitiv reaktancidk értékeit:
X =w-L=314-127-10°H =402

1 .
X -1 _ ! _30 Z b 30 40 20
©” »-C 314-1060-10°F 1

A baloldali generatort atalakitva fesziiltség 7
generatorra az alabbiakat kapjuk: <> U - 151 l =

= ——
U, =1,-R, =5A-3Q2 =15V 130
Az eredeti aram irannyal ellentétes a fesz. iranya! /

Szuperpozicio tételét alkalmazva: Az atszamitds utan kapott generatort miikodtetve mésikat

(ami most az dsszes tobbi) rovidrezarjuk. 1

30 j4Q2 2Q) <+—
I| = 1V _ng s ason [— """t 1 102450
07 20-(-j3Q) . ! I
SCR AT (34 j4)Q l
(2-j3)Q == <>
122 _155/2105°A -3
(2-]j3)0
A jobboldali generatort miikodtetve:
" 10.£45%V B 10245V B
0o — . o =7 — =
(3+jl¥)Q( !3)Q+ZQ ( 19+.12)Q'(3 j.)+
(3+j4)Q2—j3Q2 (3+)2  (3-1])
_ 10245 _ 10245V 10245V a0 oaceon
(36-j12-j27-9) , 27+2-j39 61/-39.68°Q
3+1
(4142 _558.,11938°A

P70 (34 j4- j3)2
A két részeredményt eldjelhelyesen 0sszeadva:
l,=1,+1, =155/2125°A+258.,119 38°A=
=282/864°A
i, = 2,82-/2 sin(314t + 86 4°)A
U,=1,-Z, =282/864°A-(—j3)2=846/—-36V
U, =8,46-+/2 sin(314t —36°)V
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3.8 Az abran lathat6 kapcsolasra, u,(t)=10- J2. sin(10t )V fesziiltséget kapcsolunk. Hatarozza
meg, az i,(t), i,(t), u,(t) értékeinek nagysagat!

Z, 7.
p : I, e
20 0,JH =5 4Q
1
I, —
B + =0,1F 0,5H
Z,=2+j1=2236,266°02 Ug (\J 1
_ i 2 Zs Z.\U,
Z,=1-jl=1414/-45°Q 10
Z, =40 ——O.1F
] \ 4

N|
Il
N—
(@7]
|
N
[EEY
Il
N
~
Il
N
N
(o]
(@]
S

7 o7 LBt Z) 5 A=iDG+I4) ) ) 14147 -45°.5657245
Z,+72,+7Z, 1-j1+4+ )4 5,831/31°

=2+ j1+1372/-31°S =2+ j1+118— j0707 =318+ j0,293=23,19./53°02

_ U,

I, =Tg=ﬂ=3,134—5,3°A

Z. 319/53°Q

i,(t)=313-4/2-sin(10t—53°)A

Az |1 arambol az I, aram, aramosztoval szamithato:

=i —%t% 313/-53°A. AHIND 515 530p SOTLAS 4 ga0p
Z,+7,+7Z, (5+j3) 5831,31°

i,(t)=304-4/2-sin(10t +87°)A

=1, -%:3,134—5,3%%=3,134—5,3°A-M =076/ -813°A
Z,+Z,+2Z, (5+ j3)Q 5831/31°

Az U4 fesziiltség az Ohm torvény alapjan szamithato:
U,=1,-Z,=076/-813°A-4,90°=304,87%V

u,(t)=304-/2-sin(10t +87°\V
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4.1 Egy rezgésmérd miiszerrel mért érték 177 +7Hz . Mekkora a miiszer osztalypontossaga, ha a
végkitérése 600Hz ?

Az osztalypontossag a végkitérésre vonatkoztatott hiba maximalis értéke, felkerekitve a
legkbzelebbi szabvanyos értékre.

A mérés bizonytalansaga = a mérés abszolut hibajaval, azaz +7Hz .

A Végkitérésre vonatkoztatott relativ hiba:

hv— .100[%)= -2 .100=116%
VA

Szabvanyos osztalypontossagi értékek: 0,05; 0,1; 0,2; 0,5; 1; ; 2,5; 5.
A mért hibahatart fel kell kerekiteni a legkozelebbi szabvanyos értékre, azaz 2,5-re.

4.2 Egy ellenallas mérési sorozat esetén a kovetkezo értékeket kaptuk R, =84,2;R, =84.5;
R, =844;R, =844;R, =843;R, =840;R, =838;R; =840;R, =84,1;R,, =84,3. Adja

meg a sorozat atlagat, terjedelmét, atlagos abszolut eltérését és szorasat!

(
6 pont)
A sorozat atlaga. |X = i [X1 1 Xg 50X ] ZX =84.2Q
i=1

1. Terjedelem (Range — R)

R =X, — Xyin =845—-838=07

L, =X,,—X=845-842=03 L,=X-xX,,=842-838=04
L, és L, ismeretében az eredmény igy irhato: )?_tl =84,2'77Q
3. Atlagos abszolut eltérés A hibak abszolut értékeinek az 6sszegébdl a kovetkezd
képlettel hatarozhato

n 0+03+02+02+01+0,2+0,2+04+01+0
meg:E:£Z|5i|— Z|5| | 4 =0,18
n4g 10
ahol J, =X, —X.Az eredmeny. 84,2+0,18Q
4. Szoras, vagy standard eltérés:
s =\/ﬁ252 \/10 Z(O+0 09+004+004+001+0,04+004+0,16+001+001)
1< —14

Zc?iz =, %-0,44 =02209| Az eredmény: ‘84,2 iO,211Q‘
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4.3 Wheastone-hidas mérés esetén az R, ellenallas egy (Pt 100-as) héellenallas. Ennek
ellenallasa 20°C -on 100Q2, tovabba R, =1kQ, R, =1kQ . Hatarozza meg R, értékét ugy,

hogy a hid kiegyenlitett legyen 26°C -on. A hémérsékleti tényezd (o =4-107° % ). Rajzolja
fel a kapcsolast!

O

A hid kiegyenlitett (a galvanométer nullat mutat), ha a
szemben 1évo hidagak ellenallasainak szorzata
megegyezik: Rx: R3 =Rn - R4

R, =Ry, -(1+4-107*.6)=1024Q

Ry _ Ry R _ 1000-1024
R, R, § 1000
4.4 Legyen egy digitalis miiszer méréshatdra 20 V és mutasson a miiszer éppen 1,346 V-ot.

Szamitsa ki az érték abszolut hibajat 3 tizedes pontossaggal!
A miszer pontossagi adatai: h,, =0,05% és D=1

=1024Q

U
U“ =+0,05%- 20V

rdg '

=0,7429%

Méréshatarra vonatkoztatott relativ hiba: hr’dg

= hfs

Szamlalési hiba: h, = ——-100%=1+0,074%
1346

Osszevont relativ hiba: h =+ |0,7429 + 0,074 | % = 0,8169%

Abszolut hiba: H= h g = 0,8169 1,346 =0,010996~11mV
100% 100

4.5 Egy R, =20k<2-os ellenallason teljesitménymérést végziink elektrodinamikus wattmérdvel.
U, =240V, R, =12, R

Adja meg a mérés relativ hibajat szazalékos értékben mindkét esetben.

sl16 lengs = OKL2 . Melyik kapcsolast érdemes hasznalni?
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a.,) Els6ként a baloldali kapcsolést hasznalva, az alabbiakat kapjuk:

—_— —_— —>
| I

(] = +
240V <> R = 20kQ
R = 5kQ

2 2\72
p-Y_280VE _,eaw
R 20.00002
=—Y 22V _501190A-1199mA
R,+R  20.0010
R, =U -1 =240V -1199-10° = 2,8798W

-100% = 0,00499% = 0,005%

h, =M=P) 1o006— (R —=F)

t

b.,) Ha a wattmér6 aramtekercsét a fesziiltség tekercs elé kotjiik, a hiba kiszamitasa

masképpen alakul.

I=1, R, =10

= e
| I |
R =20k

U] = +
U,

Y U 240V 240V
T 500042-20.00002 —40010—0,05998A

I = =
Ri+(RxR) p , R-R
* R +R 500042 + 20.00042

U, =U —1-R, = I(R, xR, ) =0,05998A - 4.000¢2 = 239,94V
o -1, =23994V -005998A = 14 39W

2 2 2
P= U”_ 240V~ _ 2 88W
R 20.00002
H=m-p=R, —P =115
h =(M=P) 10096 = P =R 10006 = (14’39;’\’8;\/\2/’88\’\’ ) . 100% = 399% = 400%

’ p P
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4.6 Egy soros RLC kor mérési elrendezése lathat6 az alabbi abran. A kapcsolas 1kHz
frekvenciardl tizemel. Amely egyben a kor rezonancia frekvencidja. A masodik grafikonon az

oszcilloszkop képernydje lathatd. Amelynél az ,,A” csatorna osztasa V / 0sztas =20 . (10 pont)
a) Mutassa meg melyik jel minek az értékét mutatja! AGsatortia R
b) Hatarozza meg ,,B” csatorna osztasat, a kor 80V -
fesziiltségét ¢s aramat!
¢) Hatarozza meg L és C értékét! L
40V
A csatoma 20V
0
([)/
20V
40V
B csatoma -60V \
-80V

(ms)

b) Az oszcilloszkop képerny6jérol:

Uxrc :%: 56 57V
= 180 — - 1osztas = 36°
5o0sztas

Felhasznalva a geometriai 0sszefiiggéseket, kapjuk az alabbiakat:
U, =Uy. -Cosp =56,57-c0s36° = 4575V

U, =U =U,.-sinp=5657-sin36° = 33,25V

a,,B” csatorna osztasa tehat: " B"V / osztas= M =2157
30sztas
A Voltmérd6 altal mutatott érték tehat: U = 33,25V
Az Ampermér§ altal mutatott érték tehat: | = Ye = 3?(32!52\/ =3,325A
€) Rezonancia esetén:
A
X, =X :U_C:@:L?,JGQ
| 3,325A
Ezek alapjan: U
LKoo 18762 590
o 2-7-1000Hz
C ! ! =1157 uF

" X.-w 137642-2-7-1000Hz
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5.1

5.2

Egy haromfazisu csillag kapcsolasti motor teljesitménytablajan a kovetkezd adatok
talalhatoak: U =380V, | =20A, cosep=0,15, n=85% . Mekkora a motor hasznos
teljesitménye, fazis fesziiltsége és fazis arama?

I, =204
—_—f

L

1

U,, =380V

U, =380V 2

U., =380V

1‘5

A motor hasznos teljesitménye szamithatd a vonali vagy a fazis értékek alapjan egyarant:

P, =3-U,-1,-cosp-7=+/3-U, -1, -cosg-17=+/3-380V - 20A-0715-0,85 = 8022W
Tudjuk, hogy csillag kapcsolés esetén a fazis és vonali &ramok megegyeznek: |, =1, =20A
U, 380V _
V33

A fazis fesziiltség pedig \/3 -a a vonali értéknek: U ;= 220V

Egy haromfazist delta kapcsolasti motor teljesitménytablajan a kovetkez6 adatok talalhatdak:
U =110V, I =11A, cosp=08, P =15kW . Mekkora a motor fazis fesziiltsége és fazis
arama, ¢s a hatasfoka?

Ty 2014
_>
A "

U, =110V

U, =10V ;/ V&
1, =114 I,

23

7,
; - :
U, =10V ° I, =114
I e

Tudjuk, hogy delta kapcsolas esetén a fazis és vonali fesziiltségek azonosak: U, =U; =110V
I 11A

\

A féazis aram pedig \/3 -a a vonali értéknek: | (= E = f =6,351A

A motor hasznos teljesitményének képletébdl tudjuk a hatasfokot kifejezni:
Pas Pas 1500W

= = = 20,894 % = 89,4%
3-U,-1,-cosp +3-U,-1,-cosp +/3-110V-11A-08 G

n
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5.3 Egy haromfazisu delta kapcsolasu szimmetrikus fogyaszto felvett teljesitménye 9kW . A
vonali fesziiltség U =380V , a fogyaszté teljesitmény tényezdje cose =0,8. Mekkora a
vonalidram, fazisaram, fazisfesziiltség, fazisteljesitmény és az egy fazisban 1évo impedancia
(annak ellenallasa és reaktanciaja soros kapcsolas esetén)?

A L,

U,, =380V

U, =380V

i
*1/:3 =380V
L,

Tudjuk, hogy delta kapcsolas esetén a fazis és vonali fesziiltségek azonosak: U, =U, =380V

A motor hasznos teljesitményébdl tudjuk a vonali aramot kifejezni: Py, = J3 ‘U, -1, -cose

P 9000w
\/_U -COS @ \/_380V 038

=17 1A

I 17 1A
A fazis aram pedig /3 -a a vonali értéknek: I, =—~

N

A motor hasznos teljesitménye szamithato a vonali vagy a féazis értékek alapjan egyarant:
P
P, = %f = 9O%OW =3000W =3kW

Az impedancia haromszég hasonlo a teljesitmény haromszoghoz:

COS¢:O,8=§:> @ =36 86°

=9,868A

U
z|=—L= BV _ 38510
I, 9868A
R=Z-cosp=38512-08=3080812 és X _=Z-sinp=385102-06 =23102
_ X, _ 2310
=0,07354 H =73,54 mH
w 2-m- f
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5.4 Egy haromfazisu szimmetrikus csillag kapcsolasu fogyaszté felvett latszolagos teljesitménye
9kVA. A vonali fesziiltség U =380V , a fogyaszto teljesitmény tényezdje cosep=08.

Mekkora a fazisfesziiltség, fazisaram, fazisteljesitmény (hatasos) és a vonaliaram.
Meghatarozando, azaz ellenallas és reaktancia értéke, amelyeket parhuzamosan kapcsolva,

eredoként a kérdéses impedanciat kapjuk!
I

—
L
U,, =380V
(/5;:38(”' [3\' 0
L,
l U,, =380V 2
[ 3
28

Tudjuk, hogy csillag kapcsolas esetén a fazis és vonali aramok azonosak: 1, = I,

U, 380V

A fazis fesziiltség pedig /3 -a a vonali értéknek: U, ==~ = —— =
g pedig N RN

A motor hasznos teljesitménye szamithatd a vonali vagy a féazis értékek alapjan egyarant:

S =3-Uy - :\/g'uv'lv

220V

S
L= = S00VA _ 1 3636A
3-U, 3-220v
P, S, -cos .
P, LTI P _ 9000VA-0,8 — 2 4KW
3 3 3
I, =1, =13636A
A fazis impedancia abszolut értéke a fazis fesziiltség €s aram hanyadosaként szamithato.
U
(== 220V__ 16130
I, 1364A

Ez a impedancia vektor abszolut értéke amelynek a két komponensét a teljesitmény
haromszoghdz vald hasonlosag alapjan szamithatjuk.

Ryros=Z; -COSpp=16,132-08=12,90402
X\ soros=Z¢ -SINp=161302-06 =967812
Mivel a feladat parhuzamosan kapcsolt elemeket kér ezért a reciprok értékekkel kell
szamolnunk:
17—1+' t_1o ! = (0,049 — j0,0372)
R, ’x,. Z (129+j9678) I s
Ezek alapjén a parhuzamos eredtk értéke: R, = 1 20160, ¢s X0 ,|= 1 6880
0,04 10,0372
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5.5 Egy haromfazisu, U =380V vonali fesziiltségili, négyvezetds halozatra a az abra szerinti

fogyasztokat kapcsolunk. Allapitsuk meg a vektorabra segitségével, hogy mekkora
teljesitményt mutat a wattmérd!
©
L

1

R=110Q

Tudjuk, hogy csillag kapcsolas esetén a fazis és vonali aramok azonosak: 1, = I,

u, =38 o0
J3
U,, =22020%V

U,, =220/ -120%V
U,, =220/120%V

| Y 22020 _
Yooz, j190e
2200

=————=115784-90°A
190£90°02

| _Yar _220£-120V
2Tz, — j1902

| 220£-120V
190/ -90°Q

=115782-30°A

| _Yar _ 2202120V
oz, 11002

=2/120°A

Iy =1, +1,, + 1, =11578/—90°A+11578/ —30°A+2,120° =00 A
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5.6 A abran lathato haromfazisu fogyaszto rendszer adatai: U =400V, R=23Q, X, =20Q,
X =20Q) . Mekkorak a fazisaramok? Rajzoljon 1éptékhelyes vektorabrat, és ez alapjan
hatdrozza meg a vonali aramok nagysagat!

11
—

&k

I, = Ui _ 40020V =17,39£0°A

Z,, 230
" _Ysr _400£-120V 0 o0n

Z,, 20£-90°Q i@
| Vs _ 4002120V _ 0 poon '
Tz, 20£90°Q

I, =1, —1,, =17,39.20°A—20./30°A =10/ —90°A
l,=1,, -1, =20/—-30°A—1739./0°A=10/—90°A
I, =1, —1,, =20/30°A—20/—30°A=20,90°A

27



5.7 A abran lathato aramkor adatai: U =380V, R=4002, X =400, X, =400 . Mekkorak a

vonalidramok? Mekkora a haromfazisi meddo teljesitmény? Mennyit mutat az bra szerint
berajzolt wattmérd?

A E;

U, =380V X
U, =380V

Tudjuk, hogy delta kapcsolas esetén a fazis és vonali fesziiltségek azonosak: U, =U
U, 380£0%  380£0%V
"~ Z, (40-j40)Q 56568/ -45°Q

[ U,, _ 3802120V _ 380120V

” Z,, (40+j40)Q2 56,568245°Q
U
-z

=671/45°A=(475+ j475)A

12

=671/75°A=(1736 + j6 48)A

4 380£-120  380/-120%V
. (40+j40)Q  56568.45°0)
— 1, =(475+ j475)A—(—6 48— j1736)A=(1123+ j6,486 )A=12,96 /30°A

—1,=(1736 + j6,48)—(475+ j475) = (347 -cos30+ j347 -sin30) =347 £150°A
—1,,=(—648— j1736)A—(1736+ j6 48)A=(-8,216 — j8,216 )A=1162/—135°A

=671/ -165°A=(—648— j1736)A

31

I1:|12
|2:|23
|3 |31

N
o
I

-T;, =380£0°A-6 71/ — 45°A=(1803— j1803 VA
17, =380£120°A-6 71/ —75°A = (1803+ j1803)VA
-T;, =380/ —120°A-6 71/165°A = (1803+ j1803)VA

N

|
< g S

w
-

w
w
Il

A wattmérd fesziiltség tekercsére az ellenallason eso fesziiltség jut.
U, =R-1,=4002-671245°A=268 4,45V

Ry =[Uw||125|-cosg,,,, =2684V -6 71A-cos(75°—45°) =1560,74W
Q=Q, +Q, +Q, =-1803+1803+ 1803 = 1803VAr
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6.1 Mekkora keresztmetszetli vasmagra van sziikség annal az egyfazisu transzformatornal,
amelynek primer tekercsét U =100V -0s, f =50Hz -es periddust halozatra kapcsoljuk? A

tekercs menetszama N =20 és az erdvonal siiriiség B, =1Vs/m? .

. 2.7

Tudjuk, hogy: U, ===-B,_-N-A-f=444.-B__ -N-A-f
J gy 2

Innen kifejezve a keresztmetszetet:

U 100V

A= = ——— —002254m? = 225 Acm?
444-f-B_-N 444-50Hz-1Vs/m’-20

6.2 Egy 50 periodust, haromfazisa Dy kapcsolasu transzformator menetszama fazisonként
N, =730, N, =49. A vasmag keresztmetszete 340cm’. Az indukcié csticsértéke 1,2Vs/m? .

A primer vezet keresztmetszete 1515mm?, az aramsiiriiség 2 A/mm? . Hatdrozza meg a

transzformator primer €s szekunder indukalt névleges fesziiltségét, a vonali fesziiltségek
attételét, a teljesitményét. Rajzolja meg a kapcsolast €s allapitsa meg hany 6rés a

transzformator!

. di _d¢ .
Tudjuk, hogy: U, =L—=— =0 .. -Sinat

J gy qt dt ¢
Tehat: U, :%: A( Py SN ) =0 . -w-cosot

dt dt
Az indukalt fesziiltség maximuma tehat: U; ,, = D, .- @ Dy =B N-A
J2.U, =B, -N-A-2.7-f
2.
U=—7B,,N-Af=444.B  -N-A-f
I \/E max

U, =444-f-B__-N,-A=444.50Hz-730-340-10*m?-1,2Vs/m? =6612,05V = 6600V
U, =444-f-B_ -N,-A=444.50Hz-49-340-10*m? - 1,2Vs/m? = 4438V

Mivel a transzformator primer kore deltaba van kapcsolva ezért a fazis és a vonali
fesziiltségek megegyeznek U, =U , de a szekunder csillagba van kapcsolva igy ott a

fesziiltség értéke U, =+/3-U, .
Ui, =Uj e =6600V
U,, =+/3-U,,, =+/3-4438V =7687V =770V

b,.) A feladat ezen részét mas modon is megoldhatjuk, a menetfesziiltség Kiszamitasaval:

N, = % az egy menetre juto fesziiltség pedig: U, =444-f .- @
U,=444-f- @ =444-F-B _-A=444-50Hz-12Vs/m?-340-10*m* = 90576V
U,,=U,-N,=90576V -730=6612V = 6600V

U,, =U,_-N,=90576V -49-./3 =768077V =770V

U,, 6600V

A vonali fesziiltségek attételére az alabbi értéket kapjuk: a=—

=85714
U, 770V
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Mivel a feladat cos¢e értékérél nem adott felvilagositast ezért a teljesitmény a latszolagos

teljesitményre vonatkozhat csak is, ehhez is viszont ismerniink kell a fazisdram nagysagat.
l,, =A-J, =1515mm* -2 A/mm* = 30,3A

S,, =/3-U,-1,=3-U, -1, =3-6600V - 30 3A = 599940 = 600kVA
A U.m> B (‘ —
| T,
U,
U, U, U, L L
Y Y v UC ’ 17(117 UB = C7AB
»
a YUs b c

-U,+U, =U,,
A vektorabrabol leolvashatd, hogy a transzformator 7 orés.

6.3 Haromfazisu Yy kapcsolasu transzformator adatai a kovetkezok: U, =10kV, U, =400V .
Névleges teljesitménye S, =100kVA, a drop &, =3,8%, primer tekercsveszteség teljes
terhelésnél B, =11kW, szekunder tekercsveszteség teljes terhelésnél B, =10kW , a
vasveszteség P, =063kW . A 10kV -os oldalrdl taplalva a transzformatort az {iresjarasi arama

I, =0,288A. Rajzolja fel ezen transzformator helyettesitd kapcsolasi rajzat a 10kV -0s

oldalra vonatkoztatva! A primer és szekunder induktiv ellenallasok aranyat, az ohmos
ellenallasok aranyéval vegye egyenlonek.

S, 100000VA
J3-U, +/3-10000v

szekunder kor is csillagba van kapcsolva ezért a fazis és vonalidram értéke ugyan az lesz:

Sy =v3-U,- 1, = I, =

=5,/7A. Mivel tudjuk, hogy a primer és a

Ilf :|1

P 1100W : .
R,=31}R=> R=—%= >~ =110102 hasonléan eljarhatunk, ha elhanyagoljuk a
3-1;; 3-577
magnesez6 dramot és az {iresjarasi aramot: I, =1 .
: : : P 1000W
P,=315RR=> R =—%2_= ~=100102:
2 3.1 3577
U: 3 U: 3 lﬂ':ffﬂ_ L-’ﬂ
P,=31% Ry =3 —L= Ry =——T=__¥3 = 158,73 k2
Ry; P, 630 W

(fazis impedancia)
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U
lo = | oM Y 10000 a6,
3-R, R, +/3-R, +/3-158730Q

IZ

o112, = oy =412 — 1% =4/0,288% —00363° =0,286A
U,y 10000V

X. = = = =20,2kQ
° o N3:l,, +/3:-0286A
I,\, R ‘\V_\‘
. | X
(/I/.-, {/1/5\
—» '
U zf
u.
e=—2.100
1f
U 3,8 10000V
U1zf =8-U1f =8-T§=mT:219’4\/

U, =1l -(R +R,)=577-(1101+1001)=12128V
Ule :\/U122f _U].ZZf :\/219a42 —121,282 =18282V

U :
X =—2 = 18282V = 316812 tovabba tudjuk, hogy X, = X, + X,.
I, 577A
Mivel a feladat megadta, hogy a primer és szekunder induktiv ellenallasok aranyat, az ohmos
ellenallasok aranyaval vegytik egyenldnek, ezért irhatjuk: & = & vagy Xa = R
Xs, R, Xs R
s1 =L,- X = 11012 -316802=165902 X R ,
R, +R, 21020 Xs R +R,
5 = R, ~- Xg = 100142 -316802=15080 Xs _ Xs _ XS,‘Z
R, +R, 210202 R, R R,
U
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6.4 A 100kVA-es 1000/ 10000V -os 50 periddusn, haromfazisu transzformator vasvesztesége
P, =1200W . A kisfesziiltségli oldalt rovidrezarva, a nagyfesziiltségii oldalon 6 A-es
aramer6sség mellett a tekercsveszteség P, =1500W . Hatdrozza meg a transzformator
hatasfokat 25%, 50% és 100% -os terhelés mellett, ha:
a.) cosp=1
b.,) cosep=08. Mely latszolagos teljesitménynél lesz a hatasfok maximalis ¢s mekkora
a lehetséges legnagyobb hatasfok?

P, +P,-a’ |

=1—— a:_n
7 S, -a-cose I
S 100-10°VA
S, =+3-U,, -1, l,, =——0 —577A
mo »=J3.U, +/3-10.000V
2
p =p|lm _1500\N(577Aj =1387,2W =1,38kW
1, 6A
A képletbe minden értéket kW-ba helyettesitve be cos@ =1 esetén:
2 2
Moy =1— ot Roca” g 12%138-025" 4 q4055 . g4 g50s
S, - -COSg 100-0,25-1
12+138-05 12+138-12
=120 R 0.9691=> 96,91%  =1-227 2000 (09742 = 97 A2%
Tso 100-05-1 0 Moo 100-1-1 ’
b,
2 2
Mo =1— ot Rnca” g 12+138-025" 4 ga56_ g3560,
S, - -COSg 100-0,25-0,8
2 2
Msoos _1- 124138057 49614 9614% Mo _q 1241381 (9677 = 96 77%
100-05-08 100-1-0,8

A maximalis hatasfok esetén a hatasfok fiiggvény elsd derivaltja nulla tehat az alabbiakat

. ‘a- —(P +P_-a? '
irhatjuk fel: nmaxz{sn “ ng (Covs+ o )] 0
n o Q

2'a'l:)tn(sn 'CZ‘COS¢)—(PV+Pm'0{2 )(Sn 'COS(P)
(S, -a-cosp)

nlmax=_ =0

Mindkét oldalt szorozva (S, -t -cose)’, majd osztva S, - cos¢-vel kapjuk: a®-P, —P, =0

/ /1132 =093 S, ., =S, @=100-10°-093=93kVA
tn

2
Togs = 1 12+138-093" o745 974006
100-093-1

Kozelité formula hasznélata esetén is hasonldé eredményt kapunk:

Pones =1 | v gl g 1[1—2+15 923j 0975= 97 5%
cospl S S 1093 " 100
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6.5 Az abran vazolt transzformator névleges fesziiltségeU,, /U, =6600V / 440V , a
teljesitménye S, = 170kVA. A transzformatoron rovidzarasi mérést végziink: U, =250V ,

I;, =11A, P, =1260W . (Egyszeriisitett helyettesitd kapcsolas alapjan oldja meg a
feladatot!)
Hatarozza meg:
a) a fazisfesziiltségek attételét 4 v, B C
b) a transzformator belsé impedanciajat a primerre >
vonatkoztatva A A A
C) a transzformator hatasos ellenallasat a primerre
vonatkoztatva U, U, U,
d) a transzformator reaktanciajat a primerre
vonatkoztatva
e) a dropot €s kiilon a hatasos és meddd komponensét
f) allapitsa meg a transzformator kapcsolasi
v @
U,.
C

csoportjat
U, 6600V
v, A =
a-i -3 _ V3 _geg Ve
u,, U, 440V \/
J3-Uj, 15, +/3-250V -11A “
b) Z = 21z - =13120 va
) 3.|;2 3.11°A° gy 2 Uu’», b
U, 250V
Z= \/*5 =£=13,12.Q
I, 11A
C) cosg, = i 1200W =0,2645

1z _
J3.U, -1, +/3-250V -11A
R=2Z-cosg, =13122.0,2645=347.0
d) X =Z-sing, =13122-0,9644=12650

Z:U,}*Zzh:
Ilz In
S 170000VA
I, =—"—= =14 87A
" J3.U,  +/3-6600V
U _U:Z-In_25OV-14,87A_33795V 0.
“T 11A ’ .

o2 Us oo 33795V
6600V

1v
g =€-C0Sp, =512-0,2645=135%
&y =&-Sing, =512-0,9644 =494%
f) Yd 5 oras

-100% =512%
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6.6 Egy 11000 V/550 V fesziiltségii, 300k VA teljesitményii, haromfazist, haromszog/csillag
kapcsolasu transzformatoron iiresjarasi €s rovidzarasi mérést végziink. A mérések

eredményei:
Uresjarasban: U,=550V 1,=265A P, = 3,65kW
Rovidzarasban: U, =395V I, =15A P, =3,28kW

Az iiresjarasi mérést a szekunder, a rovidzarasi mérést a primeroldalrol végeztiik. Ezenkiviil
ellenallasmérésbol ismert R, =7 542 . Kiszdmitando:

a) a névleges aramerdsségek (1,,, 1o s Lons Lonr)s
b) R, szekunder ohmos ellenallas,

c) X, és X, induktiv ellenallasok. Azt feltételezve, hogy aranyuk az ohmos ellenallasok

aranyaval egyenld oldja meg a feladatot.
d.,) rovidzarasi fesziiltség szazalékos értéke (drop).

a) a névleges primer vonali-aram:
| = Sh _ 300-10°VA _
' J3.u, 3-11-10%V

A névleges primer fazisaram, mivel a primer oldal deltdba van kapcsolva:

1, =TA _g1a

J3
A névleges szekunder vonali-dram:
|- S, _ 300-10°VA
?J3.u,, +/3-550V
A névleges szekunder fazisaram, mivel a szekunder oldal csillagba van kotve:
l,, =1,, =316A

15/7A

=316A

b) A rovidzarasban mért teljesitmény a vasveszteségek elhanyagolhato kis mértéke folytan a
tekercsveszteségek 0sszegével egyenlo:

I:)z =3(|12f 'R1+|22f 'Rz):3'|12f(R1+Rlz):3'|12f ‘R

Mivel
I 15A

I, =—+="—=865A

1f \/§ \/g

R=— :32820\/\/:14,6_(2
J3

R,=R-R,=146-75=710

R, kiszamitasahoz sziikség van az attétel ismeretére (primer deltaba van a szekunder pedig
csillagba):

oo Jur _ 11.000v

=0 = 550 =347 a*=1205 Emlékeztetd:
J3 , |
. U,=a-U l,=-2
=R 12 40058000 2 2 o a
a’ 1205 RZ=a’-R Xs;=28%- X,
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C) A teljesitménytényezd rovidzarasban:

cosp P 3280 o
* J3.U;-1, +/3-395/-15A
sing, =0,9478
A transzformator Z = R* + X? impedancidja fazisonként.
7 :U]_f :395\/ _ 395V 4560
l, 15, B8B5A
J3

X=Z-sinp, =456-09478=4320
Az induktiv ellenéllas az ohmos ellenalldsok aranyaban oszlik meg a primer €s a szekunder
oldal kozott:

X—}:R—,l,vagyis AR és X Ry

X, R, X R X R
tehat:

X = R -X 750-4320
'R 1460
X, = R, - X =7,1_(,2-43,2.(2 210

R 1460
X, = X—22 = 21 =001740Q
a® 1205

=2220

d) Rovidzarasi fesziiltség: U U, U.
U,=1,-2=91-456 =415V

g=&:%:0,0378:3,78% Ua

U n
T e e . a c
A rovidzarasi fesziiltség ohmos €s induktiv komponense: b
Inf ‘R
Er=&-C0Sp, =—=121%
" Uy==Uy

| .X
" 3579 4

ey =&-Sing, =
nf

A transzformator fazisforgatdsa tehat az abra
alapjan: Dy5 orés.
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6.7 Egy haromfazist 50 Hz-es transzformator vasmagja 400cm’® keresztmetszetii. A fesziiltségek

11000/ 550V . A megengedhet6 indukcio B, = 1,2\/—52 . Hany menetet kell alkalmazni

m
fazisonként mindkét oldalon, ha a nagyfesziiltségli oldal csillagba a kisfesziiltségii oldal zeg-
zugba van kapcsolva?

Hatarozza meg:

U, =444-f.@_ =444-F.B__ -A=444.50Hz-12Vs/m?-400-10*m? =10656V

uU,, 11000V
N, = J3 = V3 =596menet A v, B &
U, 10656V
U, 550V i 4 A
N, = J3 = J3 -i=34menet U, Il U,
U, 10656V 43

c

A vektordbra alapjan belathat6 a transzformator fazisforgatdsa vagy oraszdma: Yz7 6rés
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7.1 A haromfazist indukcios motor teljesitményfelvétele névleges terhelésnél 60 kKW, szlipje
pedig 0,03. A teljes allorész veszteség ekkor 1 kW. Hatarozzuk meg névleges terhelésnél a
forgorész tazisonkénti
tekercsveszteségét €s a leadott X
mechanikai teljesitményt! I P, Foce ’ %

( Pt2f J I:)mech) g @
Adatok: ﬁ A7
P, = 60kW 2\ g
P, = 1kW il
s=003 .

P, =P, +P, =1kW
P =P —P, =P, —(P, +P,)=60kW — 1kW = 59kW
P.ecn = P.(1-5)=59kW(1-003)=57,23kW

P, =P — P, =59kW —57 23kW =177kW vagy
P,=s-P_=003-59kW = 177kW

R _ 1770W _ 590w
3 3

Ptzf =

7.2 Haromfazis, 6 poélusu, 500 V-0s, 50 Hz-es frekvenciaju indukcios motor 950—:!'
min
fordulatszam mellett 20 kW teljesitményt szolgaltat. Teljesitménytényezdje kekkor 0,86 , az

allorész dsszes vesztesége 1500 W, a surlodasi veszteség pedig 1 kW. Hatarozzuk meg ennél
a terhelésnél a szlip értékét, a 1égrés teljesitményt és aramot, és a hatasfokot!

Adatok:

p=3, U, =500V, f=50Hz, n:950m—%n, P, =20kW ,cosp=0,86
i

P, =1500W , P, = 1kW

T 60=20H2 6010001
p 3 min
n,—n _1000—950
n, 1000
P . =P +P =20kW +1kW = 21kW
p = Pusn _ 2L
(1-s) 1-005
P=P +Py,s=P +(P,+P,)=221+15=236kW
P, PR, 20kW

n, =

S =

=005=5%

=22 1kW

n=—=—"-100= =0,84 =84%
P PR, 236kW
PL:B-Uf-If-cosgo:\/g-UV-IV-COS(p mivel U, =U,
P, 236kW

=3168A

I, =

J3-U,-cosp  +/3-500V -0.86
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7.3 Egy haromfazisu, 6 polust indukcids motor 440 V-0s, 50 Hz-es frekvencidju haldzatra
kapcsolunk. Bizonyos terhelésnél a halozatbol 82 kW teljesitményt vesz fel. Az allorész
vesztesége ekkor 2 kW. A forgorész fazisonkénti arama 65 A, a forgorész frekvencidja pedig

1

100—— . Mekkora ennél a terhelésnél a szlip, a forgorész fordulatszama, a leadott mechanikai

min

teljesitmény, a forgdrész tekercsvesztesége és a forgorész fazisonkénti ellenallasa?

Adatok:
1 1001 , ..
p=3,U, =440V, f, =50Hz, |, =65A, f,=100—= =——~=166Hz, P, =82kW,
min 60 s
P, = 2kW,
f, g 18BHZ_ oo
f, S50Hz
n, =60 =M 60 _1000- 1
p 3 min
s=0033="0 "
nO

n=n,-s-n, =1000-0033-1000 = 966 6

1

min

P

I Proci J P,

|M
P, P,
| S

P, =P, — Py, = 82kW — 2kW = 80 kW

m

Poo=PF,rs=P —F

mech

Ezek alapjan mar szdmithato a forgorész ellenallasa:

PtZ :3'IE'Rf =
P,  2664W
3-|f 3.65°

R, = =0.210Q
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7.4 Egy hdromfazisu, 12 polusu szinkron generator 500—:!' fordulatszammal forgatjuk. A

7.5

Szinkron fordulatszam: n, = —X-60 =

n,—Nn=

min

. . 1
generator indukcids motort taplal, amely névleges terhelésnél 1440 —— fordulatszammal
min

forog. Hany po6lust a motor, és mekkora a névlege szlip? (a megoldasok koziil a gyakorlatilag
legvalosziniibbet valassza ki)

Generator adatai:
3 fazisu
p=6
n= 500—%
min

Motor adata: n, = 1440—%
min

f f
n, = —-60 a motoros lizem feltétele, hogy N<n; Ny, =— 60

p
Mowax 1440
min
Ha a p6lusparok szama: p=2 akkor a gép 4 p6lusu.
N, =i-60 :5—0-60 =1500i
p 2 perc

n<n, feltétel igaz tehat ez egy lehetséges allapot.
s-Mo—N_ 15001440
Ny 1500

=004 tehat a szlip értéke s, =4%.

Mekkora fordulatszdmmal forog a 8 polust indukcids motor, amelynél az allorész dramanak

frekvenciaja 501 a forgorészé pedig 1,5l ?
S S

Adatok: p=4 f, =50Hz f,=15Hz
L 60=20M2 6o 750 =
min

A forgorészben indukalt fesziiltség frekvencidja a relativ fordulatszamtol fiigg: n, —n

L)
p
Je no - n . o , .y
f,=p(n,—n) és s= . Osszefiiggések alapjan:
0

f, = p(n,-s)=f, -s ezekbdl kovetkezik:
f,

—£ =5
f1
n—n=-12.60= 2260 905 1
p 4 min
1

Nn=n,—-225=750-225=7275——

min
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7.7

s

terhelésnél 975—:!' fordulatszdmmal forog. A motor ekkor a hal6zatbol 40 kW teljesitményt
min

vesz fel, allorész veszteség 1 KW, a surlodasi veszteség pedig 2 kW. Hatarozzuk meg ennél a
terhelésnél a szlip értékét, a forgorész veszteségét, a hasznos teljesitményt, valamint a
hatasfokot!

p=3,U, =500V, f=50Hz,

P,
n=975—_, P, = 40kW @
min S; \ p,

Adatok: I
I

P, =1kW, P, = 2kW = 7
P,
n, =60 =221 60 _ 10001
p 3 min
_Ny-n_ 1000—975:0025:25%
N, 1000 ’ !

P =P —P,, =40kW — kW = 39kW

P, =s-P,=0025-39kW =0975kW = 975W

P, =P —(P,+P,)=39KW —(975W + 2kW ) = 36025V
P, 36025V

T 2 0.9 = 90%
P, 40000W

Egy 380 V-os, csillagkapcsolasti, 50 Hz-es, 4 polust, aszinkron motor redukalt forgorész
ellenallasa: R, =007.42, egyiittes szorasi reaktancidja X = X, + X, =0,3542. Ha a motort

. 1
névleges nyomaték terheli, a fordulatszam 1440—— . Mekkora a gép névleges nyomatéka?
min

Mekkora lesz a fordulatszam, ha a terheldnyomaték a kétszeresére n6? (A szamitasnal az
allorész ellenallasat hanyagoljuk el!)

A motor szinkron fordulatszama: n, = L -60 = S0Hz -60 = 1500—%
p 2 min
2
%)
3-U 2
o 3) 380V =1315Nm

A billenényomaték: M, = = -
0

2:X -, 2X 270 2.0350.2. 7. 12001

60 s
Ehhez tartozo6 szlip értéke: s, = Ry _0072_ 0,2
X 0350
, 3-(ILf-R, (. p_  UZ u?
Igy a nyomaték tetszbleges szlipnél: M = —-2/ 2 (lz) = 1= L
@, -S R+ X ,
Ri+-2| +X
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2
5 hvi
M= 3;l R'S > Majd R, elhanyagolasaval, kapjuk:
’ (R1+2] +X?
S
R,
3-U; 5 o
M = L.—— Itt a maximalis az energia kihozatal: s, =—% =R, =5, - X
0)0 (sz 2
— | +X
S
S, - X
M_suf s _ _3uf 1
@, 2 [ S 2 @, X Si i
X (sj + X Y
M, = Ui
°2-X o,
M — 2-M, 2630
S 1% 5gy 1
s, S 5s
s 5= n,—n _1500-1440 004 =4%
N, 1500
M = i-Msb _ 263(:)l :2630:506Nm
S5 ggp 92
S, S 5s
A masodik kérdés az el6z0 terheld nyomaték 2 szeresére vonatkozik:
2-506Nm = 2633 =1012Nm
5S4+ —
5s
i = @ =26 mindkét oldalt szorozva /5s-€l
55 1012
255+1-13s=0
_ —bt+b*-4ac 13++169-100 S =0,0936%
2a 50 S, =42,64%

A 42,64% a motor labilis szakaszara esik igy az kiesik.

Tehdt: n, = ny(1—s, )= 1500(1—00936 ) = 1500~ 140 = 1360
min

Nem kérdés, de az adatok alapjan még a felvett teljesitmény is szamithato:

P,=M-0=M 2’; f :506Nm.m=79482,3w =~ 80kW

P =\/§‘UV~|V-COS(p

P
l,-Ccosp=—"—=12154A

J3-U,
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8.1 Egy haromfazisu, 10 pdlusu csillagkapcsolasu szinkron generatort 600—% fordulatszammal
min

forgatunk. Az allorész fazistekercselésének a menetszama 160, tekercselési tényezé 0,958.
Hatéarozza meg a frekvenciat, a fazis- és vonali fesziiltségeket iiresjarasban. Ismert még a
polusonkénti fluxus maximalis értéke 56 -1072Vs (az erévonal stiriiség szinuszos eloszlast)

600—]_'-5

f=DP__min___g5op;
60 60

U, =444-f @, -N-E=444-50Hz-56-102Vs-160-0,958 = 19056V
U, =+/3-19056V = 3300V

8.2 Egy haromfazisu csillag kapcsolasu szinkron generator 800kW hasznos teljesitményt
szolgaltat. A generator egy fazisanak a reaktanciaja 3¢2, hatasos ellenallasa pedig
elhanyagolhatdan kis érték. A generator a fenti teljesitményt 2000V -0s kapocsfesziiltségli
halézatba taplalja bizonyos nagysagu gerjesztd aram mellett. Ugyanilyen gerjesztés mellett
tiresjarasban a generator kapocsfesziiltségét 2500V -nak mértiik. Mekkora az armatira aram
¢s a teljesitménytényezd?

I, =1, U,=1-X,-cosp

\

P, =+/3-U, -1, -cos¢ = 800000W
800000V

Sp=———
J/3-2000v

U, =X, -1, -cosp=32-23094A = 692,82V

2
U
U, =.|—2]|-U?=

2
u, :\/(25oovj —(692,82V )* =1266,2V

l,-co =23094A

5
U 2000V
U, =U, ——~ =1266,2V ——— =11153V
’ J3 J3
U, = U2 +U?2 =,/692822 +111532 =7017V
1, =1, =2 -0V 5339
X, 30
23094A 6928V
cosp=——=0,988 vagy cosp = —=0988 —=p=914°
Y= 2339A W COSP=T017v v
A 9 terhelési szog is szamithato:
U, 69282V i
tgd = =—— =047 = {§=128,68°
i, 1266,2V
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8.3

Egy haromfazisu csillag kapcsolasu 13500V -os szinkron generatornak a fazisonkénti
szinkron reaktanciaja 3042 . (Az armatara tekercsének hatasos ellenallasat elhanyagoljuk.) A
generatort 1280kW teljesitményli fogyasztoval terheljiik. Hatrozza meg a polus fesziiltséget,
ha

a) cose =08 induktiv

b) cosp=1

c) cose =08 kapacitiv

gu, =Y 13

o @)

S0V =7800V

J3

1280000V

68,5A

J3-U-cosp  /3-13500v -08
Ul =(U,-cosp)*+(U, -sinp+1-X)* =

= (7800V -0,8)? +(7800V -06 +685A-3002)? =
=6240° +(4680+2055)° =84,2-10°V 2
U, =9180V

A polusfesziiltség értéke tehat:
U, =+/3-9180V = 15920V

P _ 1280000N
J3.U-cosp +/3-13500v -1
U2 =(U, 2 +(1-X)?=(7800V )* +(548A-3002) =
=6356-10°V?

U, =7980V

U, =~/3-7980V = 1382176V

A terhelési szOg nagysaga:
U, 1le44V

X

U, 7800V

b) I = 54 8A

tgd =

=021 = &=119°

C) Mivel a teljesitmény tényezd ugyan annyi, csak mas
jellegli ezért az aram értéke megegyezik

az a.,) részével: | =68,5A

Uz =(U,-cosp)*+(U, -sinp—1-X)* =

=(7800V -0,8)* +(7800V -06 —685A-300Q)* =

=6240° +(4680—2055)* =457 -10°V ?

U, =6760V

U, = J/3-6760V =1170866V

A terhelési szog nagysaga:
U, - cosgp 1644 V

U, — U, sing (7800 —2055- 06 )V

tgd =

=025 = 4§=14,05°
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8.4 Egy haromfazisu csillagkapcsolasua 11000V -os szinkron motor 60A aramot vesz fel. Az
ellenallasa elhanyagolhat6, a fazisonkénti szinkron reaktancia pedig 3042 . Kiszamitand6 a
motor felvett teljesitménye, és a polusfesziiltség, ha a teljesitménytényez6 cosp=0,8 és a

gép _
a) induktiv, majd
b) kapacitiv fogyaszto jellegii?

I, =1

U, 11000V
f \/5 \/§ k
P, =\/§'Uv -, .C0S@ =~/3-11000V -60A-0,8 = 914 5kW
cosp =08, sinp=06, ¢ =36,86°

U, =U, -cosp =635085V -0,8 = 5080,8V
U, =U, -sing=6350,85V -06 = 38106V
U, =X, -1, =3042-60A = 1800V

a) U, =lU, —U,f+UZ =/(38106V —1800v )’ +(50808V )* = 54641V

U, =v3-U, =9464v

byU, = \/(U i +Uy )2 +U7 = /(38108V +1800V }? +(5080,8V )2
U,=+3-U, =13110v
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8.5 50kVA-es, 500V -os 50Hz -es, négypdlusu, haromfazisa, csillagkapcsolasu tulgerjesztett
szinkron generator névleges terheléssel, cosep =08 teljesitménytényezdvel lizemel. A
tekercs, és a vasveszteség egyiittesen 3kW , a sarlodasi veszteség 400W . A gép szinkron
reaktanciaja 2,62 . Meghatarozando6 a vonali aram, a meddd teljesitmény, a hajtogép
nyomatéka, a terhelési szog és a polusfesziiltség fazisértéke. A gerjesztés kiilsé aramforrasbol
torténik. A vektorabra megrajzoldsanal az 4llorész hatasos ellendlldsa elhanyagolhato.

U, -coso

S=3-U,-I,
S 50000VA
I, = = =57735A
" J3.U, +/3-500v
Q=S-sinp=50000VA-0,6 =30k var
P =S-cos¢=50000vA-0,8 = 40kW
P =P+ Pt,v + P, =40000W +3000W +400W =43 4kW

po2met_2:314-50H o oo rad

p S

P 40000W
M=—=—— = 25464 Nm

“  157,079°5°
U,=1,-X=57735A-26Q=1501V
tgo=— D008 ISOV-08 5 4750

U, -sinp+U, 150V-06+5OOV

BENEY

2 2
U ] U 2
U = || =X-sinp+U, | +| =X-cos =.(1732V +15011V ¥ +(2309V )* =397 32V
By o2y ] 7w

vagy
2
u, :\/(%wx sin ¢j +(U, -cosp) =+/(28867V +1501V -06) +(150,1V -08)? =397 31V

Ha ismerjiik a gép 0 terhelési szogét és a polusfesziiltség fazisértékét, akkor ez alapjan
meghatarozhat6 a hajtogép nyomatéka. Ezt is szdmitsuk ki, hogy ellendrizhessiik az

el6z6ekben kiszamitott eredményiinket!
500

3.2=.397,32
3-U,,-U /3 ’
=2 Y Yer s = V3 +5in17,52° = 253,3 Nm
wy - X 157,079 - 2,6
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9.1 Nyolcpolustu egyendramtl generator armatirajat 400—]_' fordulatszammal forgatjuk.

9.2

min
Mekkora a gép nyitott kapcsain mérhetd fesziiltség, ha az armatiran 960 vezeték van, a
parhuzamosan kapcsolt 4gak szdma megegyezik a poélusszammal, és a gép egy polusan a
fluxus 4-1072vs.

p =4(8 pblusa)

Ny = 400>
min

Z =960

@ =4-10"2Vs

a=4

Ismert az alabbi 6sszefiiggés, ahonnan a C konstans értékét a feladat szovege alapjan meg

tudjuk hatarozni: (U, =C-@-n,

D 4 400—]_'
Ug=—-Z-®-n,=—-960-4-107.— N — 356y
a 4 60
Kétpolusu, egyendramil generator armatirdjan 400 vezeték van. A generatort 300—]_'
min

fordulatszammal forgatjuk. Ekkor a gép nyitott kapcsain 200 V fesziiltséget mérhetiink.
Mennyi a sziikséges polusonkénti fluxus? Mekkora atlagos fesziiltség indukalodik a pdlusok
tekercseiben a gerjesztokor kikapcsolasakor, ha a tekercsek menetszama egyenként 1200, és

a fluxus 0,1 s alatt gyengiil el teljesen.

p =1(2poblust)

n=300—
min
Z =400
U=p-Z-@n
oo Y 00
p-Z:n 599 L
1. MmN 4100
60
U =N-92 _1200. 225 _1500v
dt 0,1s
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9.3

A 220 V kapocsfesziiltségii, 100kW -os egyenaramu sontgenerator 300—% fordulattal jar.
min

Ha a gépet motorként hasznaljuk, bizonyos terhelés mellett a haldézatbol 10kW villamos
energiat vesz fel. Mennyi ekkor a motor fordulatszdma? Az armattra ellenallasa 002502, a
gerjesztokor ellenallasa pedig 6042 . A kefék mentén a fesziiltség esést 2V . Az armatira
reakcio hatdsat hanyagoljuk el.

r nor /4 4 . 1
A gerllgrgtggt o\‘;\e/rhelo aram értéke: A R,
I, ==————=45454A oy T o
220V R, U l I Jil ,
A gerjeszt6 aram: | = 220V _ 366A |
600
Az armatira dram: |, =45454A+366A=4582A |0, ol | |x HR

\/

Ui =1, Ry +U, +U,, =458,2A-002502+ 220V +2V = 23345V

R (terhelés )

tﬁ

Motoros esetben: a 10kW -os teljesitmény felvételnél:
I, = 10.000W =4545A R R
220V 2 hefe

Iy =1, — 1, =4545A~366A=4179A
Uim :Uk _Ukefe_ Ia'Ra =

U, =220V -2V -4179A-0,02502 =216 95V U,

U,=C-@-n, U,,=C-®&-n_

c
>
< 1
T
r
= ) T
4 ’—' I— 4
»
| S
= =

_ 216,955V 1 1 +

o= 300 =2788—
23345V
4
(=
4 [ |

n

m

min min

Uim
Ui
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9.4 A 250V kapocsfesziiltségili egyenaramu sontgenerator 400—% fordulattal forgatva 50kW

min
hasznos teljesitményt szolgaltat. Az armattra ellenéllasa 0,022, a gerjesztokor ellenallasa
pedig 5002 . A kefék mentén a fesziiltség esést 2V . Szamitsuk ki a gép fordultszamat, ha a
250V kapocsfesziiltségre kapcsolva sontmotorként hasznaljuk, és a halozatbél SOkW
energiat vesz fel. . Az armatura reakcid hatdsat hanyagoljuk el.

11
. " 50.000W — Ry
A generatort terheld dram: | =———— — :
¢ =m0y 00 o H f—1t
R, Uik
A gerjeszté aram: | :@ =5A — l I, l]r
¢ 500
Az armatara aram: |, =200A+5A=205A
Us U, R R,
b 4 \ 4
Uj, =1,R, +U, +U,y, = 205A-00202+ 250V + 2V = 2561V Rtertelés)

..
¢

Motoros esetben: a 10kW -os teljesitmény felvételnél:

_50.000W _ R, Rii g
= 250V 200A — — [ A
lyn =1, =1, =200A-5A=195A Ui l I, I,
Uim :Uk _Ukefe - Ia ’ Ra =
U, = 250V — 2V — 195A-00202 = 244 1V v, 0, H e [l
U,=C-@n, U,=C-@-n
U, n, v v
Uim - r]m ¢ ¢
N, _ i n, = 284V 400 1 =381 1

Ui, 256,1vV min min F

48



9.5 A négypolust, egyenaramu sontgenerator armatura ellenalldsa 0,142, gerjesztd ellenéllas

9.7

500 . A 100V kapocsfesziiltségii generator 60 db 100 V-0s 40W -os izz6t taplal.
Meghatarozand6 az armatira dram ¢és az indukalt fesziiltség. A kefék mentén 1étrejovo

fesziiltségesést 2 V-nak vehetjiik. A
= Riere
A generatort terhelé aram értéke. — | =

i R, Ut 1 I,
It=—60 40W=24A . l d l
100V
A gerjesztd aram. ”
ig U, R
|g =1OOV_=2A R’
500

Az armatara aramnak tehat, v

|, =24A+2A=26A-nek kell lennie. . .

R (terhelés )
U =I1,-R +U, +U,, =26A-012+100V +2V =1046V —

Egy egyenaramu soros motor teljes ellenallasa 1.42. A motort 200V kapocsfesziiltségre

kapcsoljuk. Bizonyos terhelésnél a motor 15 A erdsségii &ramot vesz fel, fordulatszama ekkor

800 i . Mekkora lesz a motor fordulatszama, ha ugyanolyan kapocsfesziiltség mellett 5(2 -
min

0s ellendlléast kapcsolunk vele sorba, és a terhelést tigy valtoztatjuk meg, hogy az aramerdsség
tovabbra is 15A maradjon?

+
U, =U, -1, -R, =200V —15V =185V _
Ui*m:Uk—Ia-R::200V—15A-(1-|—5).Q:110V
Up=C-o-n;] [U,=Con] Yi_m
Ui I"lm
n;:u—‘-nmzllov-BOO l :475,7—%
U, 185v min min
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9.6

9.8

Az 500V -os egyenaramu sént motor, 400—]_' fordulatszammal jar. Hatasfoka 90% és a
min

tengelyen 195Nm nyomatékot fejt ki. Mekkora aramot vesz fel a hal6zatbol?

195Nm-2- 72'-400—:!'
P=M, o= MIN. — 8168,14W
60

A bevezetett teljesitmény:

P 816814W
P,=—t=—"7"-—=9075W

n 09
e _ b, 9079 _ 18,15A

U 500V

A hatpolusu, 500V kapocsfesziiltségli egyenaramu sontmotor armatira ellenallasa 0,542, a

gerjesztOkorének ellenallasa 25062, poélusonkénti fluxusa 2-102vs, fordulatszama

409#. (Az armaturareakcid mezOgyengitd hatdsa elhanyagolhatd.) Mekkora a motor
min
leadott teljesitménye, terhelé nyomatéka és hatasfoka? Ha tudjuk, hogy a motor 20A aramot

vesz fel a haldzatbdl €s a mechanikai €s a vasveszteség egyiittes értéke 900 W.

P,=M-®. A hasznos teljesitmény felirasahoz a teljesitmény szalagot tudjuk felhasznalni.

D
P [)mcc/z 1 h
s ’
[)/u’
N, 2 =
[)\‘u,\' . - Rh
P Pu = P/ﬁ e —
8 P Il
jarulékos
/e“|:| Uy U,
2 2
A gerjesztékori veszteség: P, = U _ (500v) =1000W v
R, 25002

P=1:R = I :\/::221/1205000\_(/;/ =2A 1, =1,-1,=20A-2A=18A
Az armatira veszteség: P, =12-R. =(18A)"-0502=162W

A bevezetett teljesitmény: B, =F, +P,+R,+R =

P,=R.-P,+P,+P, =500V -20A-1000W —162W —900W =7938W

V+S

n="0100= W 100-79.4% M=F_ P60 _ 7938W-60 _ on\
P 10000 ® 2-7z-n 2-7[-409—1
min
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10.01 Egy 230V -os fesziiltségli halozatbol egyeniranyiton keresztiil egy 23042 -os ellenallasu
fogyasztot taplalunk 1F1U1U diddas kapcsolassal
a) Rajzolja fel a kapcsolast
b) Abrazolja a terhelésre juté fesziiltséget és aramot!
C) Szamitsa ki az egyeniranyitott &ram ¢és fesziiltség linearis kozépértékét
d) Szamitsa ki az egyeniranyitott aram ¢és fesziiltség effektiv értékét
e) Hatarozza meg a diodat terhel6 fesziiltség €s aram maximalis értékét.

bl

o

301 () Ue | |r=2300

c)
O f\/E-U 'Sin(wt)dwt:L"E‘U[—COS(@U]ZV :L'\/E‘U[COS(OCK)_COS(QV )]
2-7 5 2.7 <5 o
a példa szerint (p = iitemszdm): p=1, o, =0°, Ay —180°
1 1 5
Ue:2_.ﬁ.230V[cos(00)—cos(180°)]=2_.J§.230v[1+1]:_230V:103’5\/
. — ;
1, = 0e =28V _ g 45
R 2300
d)
Qy Qy _ ) 2 . a
Ufeff=i-j[\/§-u-sin(mt)]zdwt:i-z.uzjl cos2at 4 v P-UT) 4 Sin2ol
2-7[ ag 2-7[ a 2 2.72' 2 "
2 . o .
Uees :&'[%—arsm(z a, )—sin(2 aK)}
2- 5
U cer ZU'\/L-[% _aK_Sin(Z‘aV)_Sin(Z'aK):|
g 5

apélda szerint: p=1, o, =0°0)rad, &y = 180%( 7 Jrad

U..q =230V - i-[ﬂ—o—sm(%o )=sin(0 )}:izsov ~ 1626V

I :ﬂ:w:om%
“f R 23002

e) U, . =/2-U=+2.230v =3253V
| _Yszma _ 3253V

Zmax = = =141A
R 23002
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10.02 Egy 230V -os fesziiltségii halozatbol tirisztoron keresztiil egy 23042 -os ellenallast
fogyasztot taplalunk 1F1U1U tirisztoros kapcsoldssal. A gyujtisszog a =90°.
a) Rajzolja fel a kapcsolast!
b) Abrazolja a terhelésre juto fesziiltséget és aramot!
C) Szamitsa ki az egyeniranyitott aram ¢és fesziiltség lineéris kdzépértékét!
d) Szamitsa ki az egyeniranyitott aram ¢és fesziiltség effektiv értékét!
e) Hatarozza meg a diddat terheld fesziiltség és dram maximalis értékét!

= o U=230V C) Ue | |r=2300

c.,)
U, :L-T\/E-U sin( ot )det =—P— V2 -U[- cos(at )| =P V2 -U[cos(a, ) —cos(a, )]
2-7 5 2- K 2z

a példa szerint (p = iitemszam): p=1, o, = 90°(%)rad , o, =180°( 7 )rad

1 230V

U, =2 /2230 [cos(90°) — cos(180°)] = —— -v2 - 230V [0 + 1] = _ 51768V
.7[ 27 V2.1
|e—$—51'768\/ =0,225A
R 23002
d.)
ay dyq 12 . o
Ufeff=i-j[\/§-u-sin(mt)]zdwt:i-z.uzjl cos2at 4 v P-UT} 4 Sin2ol
2.7 e 2.1 . 2 2.1 2 .
2 . . _ -
Uezeff _ p-uU _|:av_aK_SIn(2~aV)—SIn(2-aK ):|:U'\/L-|:Otv—aK—Sm(Z'aV)_Sm(Z'aK ):|
2: 2 2. 2

apélda szerint: p=1, o, = 90°(§ yrad , &y = 180%( 7 Jrad

Ueeﬁ:230\/.\/i'[ﬂ_z_sin(360°)—sin(180°)}2115\/
-7 2 2
U
| :ﬂ:ﬂzo’&A
R 23002
e.) U, =+2-U=+/2.230V =3253V
| Yz 3253V

Zmax = = 1,41A
R 2300
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10.03 Egy U; =230V -os fesziiltségti haromfazist halozatbol egyeniranyitokon keresztiil egy

23042 -os ellenallast fogyasztot taplalunk 3F1U3U diddés kapcsoldssal
a) Rajzolja fel a kapcsolast

b) Abrazolja a terhelésre jutd fesziiltséget és aramot!

C) Szamitsa ki az egyeniranyitott &ram és fesziiltség linearis kdzépértékét
d) Szamitsa ki az egyeniranyitott aram ¢és fesziiltség effektiv értékét

e) Hatarozza meg a diddat terheld fesziiltség és aram maximalis értékét.

1 2301°

"-
NN ] —
; - » = | | |0
c.)
U, f\/_U sm(a)t)da)t—— V2.U[- cos(a)t)]”’vz p -2 -U[cos( e, )—cos(a, )]

a példa szerint (p = litemszdm): p=3, a, = 30°( —rad), o, =150%( —7[ rad)

U, =—o 3 2. 230V [cos(30°) — cos(150°)] =

3-230v | V3 V3 |_3 f
230V = 269V
27 N2z [ 2 } \/_ ju
e=$:@=1,169p\
R 23002
d.)
T 2 : ay
Uezeff=L~J[\/§-U-sin(a}t)]2dwtzl .12 Jl Coszwtdwt:p Ul . sin2at
2-7T ag 2.72' 2 »
2 . . :
u;ﬁ—&-[av—aK—s'”(z'“v)‘s'”(Z'“K qzu.JL.[%_aK_sm(Z-av)—sm(z.aK )}
27 2 2. 2

apélda szerint: p=3, o, = BOO(g rad), o, = 150"(56—7z rad)

Ueeﬁ=230v-J23 .[5'”—1—5'”(300 )—sin(60 )}: 1+—3'*/§-23OV=273,4V
/4

6 6 2 4.
U
Ve 2134V,
R 2300
e.) U, .. =v2-+/3-U=+6-230v =5634V 1, = UeFr;ax = 2320?\,/0'[‘2/5 =141A
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10.04 Egy U; =230V -os fesziiltségii haromfazist halozatbol tirisztorokon keresztiil egy 23042 -0s

ellenallast fogyasztot taplalunk 3F1U3U tirisztoros kapcsolassal. A gyujtasszog a =90°.
a) Rajzolja fel a kapcsolast

b) Abrazolja a terhelésre jutd fesziiltséget és aramot!

) Szamitsa ki az egyeniranyitott aram ¢és fesziiltség linearis kdzépértékét

d) Szamitsa ki az egyeniranyitott aram ¢és fesziiltség effektiv értékét

e) Hatdrozza meg a diddat terheld fesziiltség és &ram maximalis értékét.

/'A[“'

U, A
U, =230 ;
f - —
U, =2301
— i
i —
. n n + of U, =230V ;
L%l /] " 0.- =— U
c.,)
Ue_ f\/_ U- sm(a)t)da)t—— V2 -U[-cos(at)] = \/_ U[cos(e, )—cos(a, )]

a példa szerint (p = litemszam): p=3, o, =30°+ 90°(— rad), &y = 1800( arad )

U, = -3 .\/2.230v[cos(120°) — cos(180°)] = M{_l 1}3%5 230V =77 65V
27 2. 2 4.1
=Y 77OV _ 3376
R 2300
d.)
11 20t | _p-U’ sin2at |
Uge = p V2-U -sin( da)t—— — €08 o
- J[ ( )]2 0:“ 2-m 2 ag
Ujeff_pz'_u,[av_aK sin(2- av) sin(2- o, )} \/ {Ofv aK_S'“(Z'“v);S'”(Z'aK )}
7T

a példa szerint: p=3, «, =30°+ 90°( ” rad), &, =180°(arad)

Ueen =230v.J_23_.[ﬂ_2_”_5'”(360 )—5'”(240 )} - %_g.zaov =180,25V
7T

3 2
u
ot = = 18025V _ 7837
R 23002
e U, =2.3.U=16.230v =5634v |, = Demax 230V V2 =141A

R 2300
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10.05 Egy U, =400V -os fesziiltségli haromfazist halozatbol egyeniranyitokon keresztiil egy

23042 -os ellenallast fogyasztot taplalunk 3F2U6U diodas kapcsoldssal
a) Rajzolja fel a kapcsolast

b) Abrazolja a terhelésre jutd fesziiltséget és aramot!

) Szamitsa ki az egyeniranyitott aram ¢és fesziiltség linearis kozépértékét
d) Szamitsa ki az egyeniranyitott aram ¢és fesziiltség effektiv értékét

e) Hatdrozza meg a diddat terheld fesziiltség és &ram maximalis értékét.

c.,)
u,=-—". [v2-U, sin(at )det =P J2.U,[-cos(at)] =P V2 .U [cos(ay ) cos(e, )]
2.7 o 2.7 K 2z

a példa szerint (p = itemszdm): p=6, a, = 60°(% rad), a, =120°( 2?7[ rad )

u, =i-\/E.4oov[cos(600)—cos(120°)]=M—"‘OOV 1,21_3Y2 400y 54018y
2.7 2.7 2 V4

LU _sdo1ev o
R~ 2300

d.)

2 H ay
Il cosZa)tdwt: p-U; wt_sta)t
2.1 2

UZ, :%j[ﬁu ~sin(a)t)]2da)t=%-2-uf

ag ag

) . . . .
Uz - P-Us '[av_aK_sm(2-a\,);sm(2‘aK)}=UV.\/%.[%_aK_sm(Z-aV);sm(Z-aK)J

a példa szerint: p= 3, oy = 600(% rad ) oy = 1200(2?7[ rad )

U,y = 400V - i.[z—”—ﬁ—s'”(z‘m )—sin(120 )} =1/1+ﬂ-400v = 54066V
2-7r | 3 3 2 2.

U
|, = 54066V _ 235A
R 2300

e) U, =+2-43.U=16-230V =5634V 1, = UeFTax _ 40209\,’0;5 _ 2 459A
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10.06 Egy U, =400V -os fesziiltségli haromfazist haldzatbl tirisztorokon keresztiil egy 2302 -0s

ellenallast fogyasztot tiplalunk 3F2U6U tirisztoros kapcsolassal A gytjtasszog o = 90°.
a) Rajzolja fel a kapcsolast

b) Abrazolja a terhelésre jutd fesziiltséget és aramot!

) Szamitsa ki az egyeniranyitott aram ¢és fesziiltség linearis kdzépértékét

d) Szamitsa ki az egyeniranyitott aram ¢és fesziiltség effektiv értékét

e) Hatdrozza meg a diddat terheld fesziiltség és &ram maximalis értékét.

2n ol

P au s __ P Hul o __ P _
Ue_2-7r aJ‘K\/E U, -sin( ot )dot - V2-U,[-cos(at)[ NG U, [cos(a, )—cos(a, )]

a példa szerint (p = litemszam): p=6, o, =60°+ 90°(%T rad), & = 180°(zrad )

6 - 400V {_%H} 7237V

-400V [cos(150°) — cos(180°)]=

" 2z V2.7

Ay

2 : Ay
Il c;sZa)tdwt: p-U’ {wt_sm&ot}

vz, =P (2.0 sin(et) Pdat =P .2.U?
eeff 272_ 0:[[ v (a) )]2 @ 272_ vmK 272_ 2 e

) . . . .
Uz - P-Us '[av_aK_sm(2-a\,);sm(2‘aK)}=UV.\/%.[%_aK_sm(Z-aV);sm(Z-aK)J

apélda szerint: p=6, a, =60°+ 90°(%[ rad), & = 180°(arad)

U,y =400V - |2 .[n—5—”—s'”(360 )= sin(300 )} _ 21893 4oov —11764v
2. 6 2 2 8-«

| Uy 11764V
R 2300

ey U, - \/E-Uv -sin(150 )+\/§-Uv

=0,51A

i — 4243V |ZmaX:‘/§'Uv';'”(150)

=123A
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10.07 Egy 30V -os valtakoz6 aramu fesziiltség forrast egy diddan keresztiil egy 42 -os ellenallas
terhel. Mekkora a fesziiltség és az aram lineéris kdzépértéke, €s az egyenirdnyitott fesziiltség
csucsérteke? Mekkora lenne a fesziiltség €s az dram linearis kozépértéke kétutas
egyeniranyitas esetén?

b e

Uezzi-Tﬁ-U-sin(a)t)da)t: P \/E-U[—cos(a)t)]ZVKzi-\/?-u[cos(a,()—cos(a\,)]
T

2-7z. 2.7

a példa szerint (p = iitemszam): p=1, &, =0°, &%, =180°

=——-4/2-30V|[cos(0°)-cos =——-2- +1|]=—30V =13,
u, 21 J2 30V [cos(0° 180° 21 J2-30v[1+1 V2 30 _135v
T T T

1, = e =135V 5374
R 40

U, = V2 -U =+/2-30V =424V l

| Y 42400,
R 40

Az utols6 kérdés 1F2U2U egyeniranyitas esetére kérdez ra:

Ez esetben (p = iitemszam): p=2, o, =0°, &, =180°

U, :Zi-«/i-30V[cos(0°)—cos(180°)]=£-3OV[1+ 1]= 22

T T T

30V =27,009V

|, =9 2V _ g5
R 402
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10.08 Szamitsa ki az egyfazisu hidkapcsolast terheld R ellenallas értékét, ha az ellenallas sarkain a
lagyvasas voltméré 140V -ot mutat és az egyik diddaval sorba kotott Depréz ampermérd
145mA -t mért?

o |-
-

A lagyvasas voltmérd a fesziiltség négyzetes kozépértékét méri.

yq 112 H Ay
jl cos2at . _P-U, [wt_sm&ot}

eeff —
2.7

U?2 _L.z[ﬁ.uv-sin(a)t)]zda)t=%-2'uv2 2.7 2

ayg Qg

Uz, == -[av—aK—s'”(z'“v) Sin(2- o )}UV.\/L.[%_QK_S'”(Z @, )=sin(2 aK)}
T 2 2.7[ 2

Ez esetben (p = iitemszam): p=2, , =0°, & =180°

U =U - i.[n—O—s'”(o )= sin(360 )} 1 r.u=140v
2.7 2 T

U =U,, =140V

Mivel a Deprez amperméré az aram linearis kozépértékét méri, ezért a fesziiltség linearis
kozeépértékével elosztva megkapjuk az ellenallas értékét.

eeff

U, =L-ajv\/§-u sin( ot )daot =—2— V2 -U[-cos( et )| =P -2 -Ucos(ay )—cos(a, )]
2.7 o 2.7 K 2z

a példa szerint (p = iitemszam): p=2, «, =0°, & =180°

U, =Zi-\/i-140V[cos(0°)—cos(1800)]:i-\/5-140v[1+1]= 2:42 140V =126V
T T T
R:ﬁzL\’_szsas,%Q
|, 145-10°A
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10.09 Egy U =400/ 230V -os fesziiltségii haromfazisu halozatbdl tirisztorokon keresztiil egy
252 -os ellenalldst fogyasztot taplalunk 3F1U3U tirisztoros kapcsolassal. A gytijtasszog
a=45°.

a) Rajzolja fel a kapcsolast

b) Abrazolja a fogyaszté aramanak idébeni lefolyasat

C) Szamitsa ki a fogyasztd aramanak linearis kozépértékét és effektiv értékét
e) Mekkora az egyes tirisztorokat terhel6 fesziiltség maximalis értékét.

l.‘(“'_

/\
U, =2301"
<— i
o —>
U, =2300 .
c)
u,=_P. f\/E-U sin( ot )dat =—P— /2 -U[-cos(at )| = /2 -U[cos(ay )—cos(a, )]
2-7 5 2- . 2 V4

a példa szerint (p = litemszam): p=3, a, =30°+ 450(i_72[ rad), &, =180°(arad)

U

.= zi /2 230V [cos(75°) — cos(180° )| = > V2 2N f 230, ] 31,2588
. 72' .

0,2588+1]= =222 230V = 19549V
V2.7

| = U, 19549V

°® R 250

=73819A

2 . ay
szf— P J[\/ 2-U- Sln(a)t)]zda)t—— Jl cos2et | . P-UT} . sin2at
ee g 2 )

U2 :p‘_Uz,{aV_aK sin(2- av) sin(2- ay } \/ {v aK_Sin(Z-aV)—sin(Z-aK)}
T

ag

2
a példa szerint: p=3, o, =30°+ 45°( rad ), &, =180°(zrad )

U, =230V . |—_.| 2% _Sin(360 )_S'”(m) =\/ 3 (1% 1025)-230v = 22935
2.z 12 2 2-r 12

_ Ueeff _ 229,35V

| = =
R 250)

=9174A

Upne 230V 42

e U, =+2-43.U=6-230v=5634V I, = e

=2253A
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