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1. TANTARGYLEIRAS

A tantargy/kurzus cime A tantargy/kurzus szima Félév
Gépelemek Anyagmérnok hagyoményos | 3

A Kkurzus tipusa Orasziam/hét Kreditek szama
eléadas + gyakorlat 2+2 4

Targyjegyzo és eléado tanar:

Intézet/Tanszék:

Dr. Siposs Istvan egy. docens

Gépészmérnoki és Informatikai Kar

Gépelemek Tanszéke
A Kurzus statusza a tanulmanyi programon beliil:
Az anyagmérndk szakos hallgatok szamara kotelezo targy
A kurzus célja:
A kurzus célja megismertetni a hallgatokat a legalapvetobb gépelemek miikddésével.
Segitséget nyujtani a majdan anyagmérnokként dolgozoknak a gépészmérndkokkel torténd jo
egyiittmiikodéshez. Bepillantast ad a gépészeti szakteriiletbe.

A Kkurzus leirasa

A gépelemek méretezésének alapelvei. Kotéelemek ¢és  kotések.  Tengelyek.
Tengelykapcsolok. Merev, kiegyenlitd, dorzs- és rugalmas tengelykapcsolok. Oldhato,
onmikods- és  villamos  tengelykapcsolok.  Surlodds.  Kendanyagok. Kenéselméleti
eredmények. Siklo- és gordiildcsapagyak szerkezeti kialakitdsa, méretezése, kivalasztasa,
beépitése. Rugalmas hajtdsok. Rugok. Tomitések. Fékek. Mechanikus hajtasok attekintése.
Fogazott elem parok. Kiilsd, egyenes fogu, hengeres fogaskerekek. Elemi, kompenzalt ¢s
altalanos fogazati kerékparok. Relativ csuszéds. Fogaskerekek szilardsagi és geometriai
méretezése. Ferde fogazati fogaskerekek. Kupkerekek. Csigahajtasok. Fogaskerék-
hajtomiivek, bolygomiivek. Kiilonleges hajtasok. Forgattyus hajtomiivek. Csévezetékek ¢€s
szerelvények. Tomitések.

A kreditpontok megszerzésének kovetelményei:

A félév teljesithetd a szorgalmi idészakban kiadott évkozi feladatok legalabb elégséges
szintlien valo elkészitésével. A félév sordn a gyakorlatok latogatdsa kotelez6. Minden
hallgatonak legalabb 8 gyakorlati 6ran kotelez6 aktivan résztvenni..

Oktatasi modszer:

El6adasok, tabla, projektor vagy irasvetité hasznalataval.

Elofeltételek: GEGET284

Oktatasi segédeszkoz:

Tabla, irasvetitd, projektor.

Vizsgaztatasi modszer:

A targy vizsgéval zarul.

Kell e jelentkezni a kurzusra:

Igen, a félév megkezdése eldtti héten, neptun rendszeren keresztiil.

Ertékelés:

A szorgalmi iddszakban elkészitett évkozi feladatokra kapott osztalyzatok alapjan kapnak
gyakorlati jegyet a hallgatok. Csak azok a hallgatok bocsathatok vizsgéra, akik sikeres
gyakorlati jegyet szereztek. A vizsga irasbeli és szobeli részbdl all. A két részbdl tevodik
Ossze a végleges vizsgajegy.
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2. TANTARGYTEMATIKA

A "Gépelemek" c. tantargy litemterve

I1.¢. nappali tagozati kohomérnok hallgatoknak

Tanulmanyi | Eléadas Gyakorlat
hét
1 Meéretezési alapfogalmak. Terhelések, igénybevételek, anyagjellemzok. Csavarkotések szerkezeti
Szilardsagtani 6sszefoglalo. kialakitasa.
2 Kotéelemek és kotések. Mozgatocsavar terhelhet6sége.
3 Tengelykapcsolok. TO,kOS te’ngelykapcsolé
méretezése.
4 Tengelyek. Tengely méretezése statikus
igénybevétel esetén.
5 Siklo- és gordiildcsapagyak. Csapagykivalasztas.
6 Mechanikus hajtasok. Rugalmas hajtasok. Szijhajtds méretezése.
7 Szij-, ékszij- és lanchajtasok. Ekszijhajtis méretezése.
8 Fogazott hajtasok. Lanchajtas méretezése.
9 Hengeres fogaskerekek. Szilardsag méretezés. Fogaskerékhajtds méretezése.
10 Geometriai méretek. Kapcsoloszam, tobbfogmeéret. Hajtomii bemend tengelyének
méretezése.
11 Kupfogaskerekek. Tengely ellenérzése kifaradasra.
12 Csigahajtasok. Fogaskerék rekonstrukcio.
13 Kiilonleges fogazott hajtasok. Bolygomiivek cyklo- és hullamhajtomiivek. Fogaskerék gyartasi bemutato.
14 Gépelemek rendszerszemléletii 6sszefoglalasa. Miiszaki megbizhatosag. Hianyos feladatok potlasa.
15 Soros-, parhuzamos- és vegyes rendszerek. Hianyos feladatok potlasa.

A targyhoz felhasznalhato jegyzetek:

Terplan Z.: Gépelemek 1. Tankonyvkiadd, Bp. 1988.
Terplan Z.: Gépelemek II. Tankonyvkiado, Bp. 1987.
Ungér T. - Vida A.: Segédlet a Gépelemek I.-II. kotetéhez. Tankonyvkiado, Bp. 1988.

Szente J. - Toth O.: Géprajz segédlet. Tankonyvkiado: Bp. 1987.

Nagy G.: Gépszerkesztési atlasz. GTE, Bp. 1991.

A tantargy kovetelményei és a félévvégi alairas feltételei:

- A targy lezaradsdnak modja: alairas, vizsga.

- A félév elismerésének feltételei: a hallgatoknak a gyakorlatokon felkésziilten kell megjelenni,

"r

s ezt a felkésziiltséget folyamatosan ellendrizziik. Az eldirt feladatokat hataridore kell
elkésziteni, s azoknak legalabb elégséges mindsitésiiecknek kell lenniiikk a félévkozben
kidolgozott 6nall6 szamitasi feladatokkal egytitt. Az elkésziilt feladat csak akkor adhato be, ha
az a gyakorlatvezetd rendszeres ellenérzd iranyitdsa mellett késziilt. Ellenkezd esetben a
feladat csak halasztassal adhatdo be, és annak egy kijelolt részét a Tanszéken, oktatoi
feliigyelet mellett kell elkésziteni.

- A tanulmanyaikat elhanyagold hallgatok a félév végén a targy eldadojanal vagy
gyakorlatvezetdjénél beszamolni kotelesek.
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- A gyakorlati jegyet a gyakorlatokon tanusitott felkésziiltség ¢s munka, valamint az
elkésziilt feladatok mindsége egylittesen hatarozzak meg.

- A vizsgan az eldadasokon ¢és a gyakorlatokon elhangzott tananyagot kérjiik szdmon. A
vizsga irasbeli és szobeli részbdl all.
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3. MINTA VIZSGAZARTHELYI

Név: Neptun azonosito:

Feladat szama 1 2 3 4 5 6 | Datum:

Pontszam Osszesen:

Aléiras Osztalyzat:

1.

70mm atmérdjii acél tengely és Ontbttvas agy k6z6tt 300Nm csavarényomatékot kell atvinni.
Ellenérizze a kétést, ha a fészkes retesz mérete 20x12x100 €S Pmeg ac=100MPa, pmeg 5,=40MPa.
(5pont)

2.
Mi a kiilbnbség és mi a hasonlésag ék-, retesz-, és bordaskétés kézott?
(5pont)

3.

Milyen kévetelményt jelent ékszijhajtas tengelytavolsagara a szerelhet6ség és az lzemeltethetéség?
Rajzoljon ékszijtarcsat félnézet-félmetszetben.

(10pont)

4.

Egysoros gérgds lanchajtas fé6bb adatai a kévetkezbk:
Lanckerék fogszama: z=z,=z,=22;

Lancosztas: p=25,4mm;

Tengelytav: a=1200mm:;

Fordulatszam:n,=200 1/min;

A lanc szakité ereje: Fs,=45000N

Kérdések:
o Mekkora a lanckerekek osztokératméréje?
o Mekkora teljesitmény vihet6 &t e lanchajtdson a megadott fordulatszam mellett, n=15
lancbiztonsagi tényezé esetén?
o Mennyi a sziikséges lanctagszam?
(10pont)

5.
Rajzoljon félnézet-félmetszetben, tokos tengelykapcsolot.
(10pont)

6. Hatarozza meg egy tengely sziikséges keresztmetszetét tiszta csavaras alapjan.
A tengelyt terhel6 csavaré nyomaték: 260Nm

A tengely anyaganak folyasi hatara: 275MPa

Biztonsagi tényezd: 3.

(10pont)
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MINTA VIZSGAZARTHELYI MEGOLDASA

Miiszaki Anyagtudomanyi Kar, Gépelemek, vizsga

Név: Neptun azonosito:

Feladat szama 1 2 3 4 5 6 | Datum:

Pontszam 5 51 10| 10| 10| 10| Osszesen: 50pont

Aléiras SF | SF| SF| SF| SF| SF| Osztalyzat: 5

1

7bmm atméréji acél tengely és oOntéttvas agy kézott 300Nm csavarényomatékot kell atvinni.
Ellenérizze a kétést, ha a fészkes retesz mérete 20x12x100 €S Pmeg ac=100MPa, pmeg 5,=40MPa.
(5pont)

bx hxI[=20mmx 12mm x 100mm

_F
P 1 Ipont
F:2M€S Ipont
d
A:(l—b)-ﬁ lpont
2
_ 4Mcs <
P a=pyn e
» 4-300Nm 1200Nm _17857MPa 2pont

" 0,07m-(0,lm—0,02m)-0,012m _ 0,0000672m"
= P < Py = 40MPa = Megfelel!

2.
Mi a kiilbnbség és mi a hasonlosag ék-, retesz-, és bordaskétés kbzott?
(5pont)

- Mindharom nyomatékatvitelre szolgal.

- Mindharmat fellileti nyomasra méretezziik

- Az ékkotés erbzard — biztonsagi alakzarassal — , mig a reteszkétés és a bordaskotés
alakzaré kétések.

- Az ékkétés és a reteszkotés kiegyensulyozatlansagot okoz a tengelyen.

- A bordéaskétés esetén szamolnunk kell azzal, hogy a megmunkélasi pontatlansagbol
adéddéan nem minden borda vesz részt a terhelésatvitelben. Ezt egy tényezbvel vessziik
figyelembe.)

- stb.

5 x Ipont
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3.

Milyen kévetelményt jelent ékszijhajtas tengelytavolsagara a szerelhet6ség és az lzemeltethetéség?
Rajzoljon ékszijtarcsat félnézet-félmetszetben.

(10pont)

-kézelités: Az ékszij felszerelhetésége miatt van ra sziikség. 2pont
- tavolitas: A mikddéshez sziikséges elbfeszités létrehozasara szolgal. 2pont

N S
A AT

1% & &
@ o -
1) *i@\\ 1545
- /\/
/\/ 0

o

%

rajz: 6pont

4.

Egysoros gérgds lanchajtas f6bb adatai a kbvetkezbk:
Lanckerék fogszama: z=z,=z,=22;

Lancosztas: p=25,4mm;

Tengelytav: a=1200mm;

Fordulatszam:n,=200 1/min;

A lanc szakité ereje: Fs,=45000N

Kérdések:
o Mekkora a lanckerekek osztokératmerdje?
o Mekkora teljesitmény vihet6 at e lanchajtason a megadott fordulatszam mellett, n=15
lancbiztonsagi tényezs esetén?
e Mennyi a szlikséges lanctagszam?
(10pont)

z=2z =2z,=22;p=254mm

p 25,4mm
d, T180° = 130° 78,478 mm pon
sin sin
z, 22

d,=d =178,478mm
L=2a+d,-7=2-1200mm+178,478mm - = =2960,705mm  2pont
. 2960,705mm

=116,56 =>116db Ipont
25, 4mm
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P max = .Vla'nc
n,
s -1
Ve =V = = D 2 LTOATS 27 200MID__yggo
2 2 60 2 60 N
> = 45000~ 1,869 = 5607W 2pont
1 s

5.
Rajzoljon félnézet-félmetszetben, tokos tengelykapcsolot.
(10pont)

6. Hatarozza meg egy tengely sziikséges keresztmetszetét tiszta csavaras alapjan.
A tengelyt terhel6 csavaré nyomaték: 260Nm

A tengely anyaganak folyasi hatara: 275MPa

Biztonsagi tényezd: 3.

(10pont)

d’z 1+1pont

M
T, =—";ahol K, =

cs
P

. _ Ry _275MPa
meg \/g n \/33
M, 16M_ 16M 16-260Nm
Toeg = = 5= d =3 =3 ;
K, d°r 52,924-10° -z

d =0,029m =29,25mm = 30mm 2pont

=52,924MPa 2pont

=0,029m  2+2 pont
T ool

meg

Ertékelés:
0-20= 1
21-30=2
31-38=3
39-44=4
45-50=5
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4. VIZSGA KERDESEK

1.  Mit ért méretezés alatt tagabb és sziikebb értelemben?

2. Mit értiink méretezés, ellendrzés, anyagvalasztas és terhelhetéség meghatarozasa alatt?

3.  Milyen kérdésekre keresiink valaszt a méretezés soran?

4.  Milyen terheléseket ismer, rendelje hozza a megfeleld méretezési eseteket.

5.  Mi akiilonbség az élettartamra és a kifaradas ellen torténd méretezés kozott?

6.  Milyen biztonsagi tényezoket ismer?

7.  Milyen szempontok szerint csoportositjuk a kotéelemeket, soroljon ol példakat rajuk.

8. Hogyan hatarozzuk meg tengelyirany erdvel terhelt mozgatocsavarok esetében a
mozgatashoz sziikséges nyomatékokat?

9. Milyen probléma jelentkezik tengelyiranyi erével terhelt kotdcsavaroknal, ha
szereléskor az anyat feszesen kell meghuzni, de az {izemi terhelés csak késébb hat?

10. Milyen kiilonbségeket lat mozgaté-, és kotdcsavarok kozott?

11. Mi a kiilonbség és mi a hasonlosag ék-, retesz-, és bordakotések kozott?

12. Milyen igénybevétele lehet egy tengelynek, s hogyan torténik a méretezés a kiilonb6z6
igénybevétel szempontjabol?

13. Hogyan csoportositjuk a tengelykapcsolokat? Rajzoljon vonalas vazlatot az egyik
tipusrdl a csoportbesorolds megjeldlésével!

14. Mi alapjan hatarozza meg egy surlodo tengelykapcsolo dorzsfeliiletének nagysagat?

15. Mi a tribologia? Milyen surlodasi allapotokat ismer?

16. Mi a Newton- féle hipotézis? Ertelmezze a dinamikai és a kinematikai viszkozitést!

17. A Reynolds-féle nyomasfiiggvény ismeretében értelmezze a kiillonb6z6 csapagyazasi
lehetdségeket.

18. Ismertesse henger siklofeliileti hidrodinamikus hordozocsapagyak jellemzéit. (Jaték,
excentricitas, relativ jaték, relativ excentricitas, résfliggvény, csapagyjellemzd szdmok)

19. Ismertesse henger siklofeliileti hidrodinamikus hordozdcsapagy tervezésének l1épéseit!

20. Hogyan csoportositjuk a siklécsapagyakat?

21. Mi akiilonbség hidrodinamikus és hidrosztatikus kenési allapot k6zo6tt?

22. Milyen surlodasi allapotokat ismer? Mely gépelemeknél toreksziink a starlodas
csOkkentésére és melyeknél a novelésére?

23. Hogyan csoportosithatjuk a gordiilécsapagyakat?

24. Rajzoljon példat tengely mélyhornyu golydscsapagyakkal torténd csapagyazasra!

25. Rajzoljon példat tengely hengergorgds csapagyakkal torténd csapagyazasra!

26. Mi a funkcidjuk és hogyan csoportositjuk a fékeket? Rajzoljon vazlatosan egy

mechanikus féket!



27.

28.
29.
30.

31.
32.
33.
34.
3S.

36.
37.

38.
39.
40.

41.

42.
43.

44.
45.
46.
47.

48.

49.
50.
51.

52.
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Milyen feladatot latnak el a ragdk, miben kiilonbdznek Iényegesen az egyéb
gépelemektdl és hogyan csoportosithatjuk dket?

Rajzoljon korszelvényli hengeres nyomo csavarrugot!
Rajzoljon korszelvényt hengeres huzo csavarragot!

Mit  értlink  rugokarakterisztika,  ragémerevség,  rugdallando,  hiszterézis,
veszteségtényezo és anyagkihasznalasi fok fogalma alatt?

Mit értiink rigdknal atmérdviszony alatt €s mit befolyasol ennek értéke?
Ismertesse az ékszijhajtas méretezésének céljat és a méretezés 1épéseit!
Ismertesse a szijhajtas méretezésének céljat és a méretezés 1épéseit!
Ismertesse a lanchajtas méretezésének céljat és a méretezés 1épéseit!

Hasonlitsa 0ssze a kiilonb6z6é rugalmas hajtasokat (elonydk, hatranyok), sorolja fel
milyen lanctipusokat ismer!

Mi a poligonhatas, rajzoljon lanckereket félnézet-félmetszetben.

Milyen kovetelményt jelent €kszijhajtas tengelytavolsdgara a szerelhetdség és az
tizemeltethet6ség? Rajzoljon ékszijtarcsat félmetszet-félnézetben!

Mit értiink a sz/ip fogalman? Rajzoljon szijtarcsat félmetszet-félnézetben!
Hogyan csoportositjuk a mechanikus hajtasokat és melyek a legfontosabb jellemzéik ?

Hogyan csoportositjuk a mechanikus hajtasokat ¢és mit tud a kiilonb6zd tipusok
eléfordulasi gyakorisagarol ?

Hogyan csoportositjuk a mechanikus hajtasokat és mely attételtartomanyban hasznaljuk
a kiilonboz0 tipusokat ?

Hogyan csoportosithatjuk a fogaskerékhajtasokat ?

Milyen fajtait ismeri a mechanikus hajtasoknak, szemléltesse diagramon elterjedtségiik
gyakorisagat.

Hogyan csoportositjuk a fogaskerékhajtasokat tengelyelrendezés szerint ?
Mi a kiilonbség a reduktor és a multiplikator kozott ?
Mi a kiilonbség a tobbfokozatl és a tobblépesds hajtomii kozott ?

Hozzavetdlegesen milyen attételi tartomanyban hasznalatosak egy IépcsOben a
kiilonb6z6 mechanikus hajtasok ?

Ismertesse az elemei fogazatra vonatkozo legfontosabb elnevezéseket ¢és jeleket
(fogfeliiletre vonatkoz6 elnevezések, fOpont, fogazat, fogazas, méretek) !

Ismertesse a fogaskerékkapcsolodas alaptételét !
Mit neveziink alapkdrnek, gordiilokornek, hatarkornek és labkornek ?

Adott fogszamok (z1, zz) és modul (m) segitségével hatdrozza meg az elemi kiilsd
fogazata hengeres fogaskerékpar f6 méreteit (a, d;, ds, das, dp, dp )!

Hogyan kell az egyenesélii szerszamot elhelyezni profileltoldsos fogazat gyartasakor
(dbrais!) ?



53.
54.
5S.

56.

57.
58.

59.
60.

61.

62.
63.

64.

6S.

66.
67.

68.
69.

70.
71.
72.

73.

74.

GEGET285K Gépelemek

Rajzolja fel evolvens fogazat szerszamalapprofiljat profileltolasos fogazat esetére!
Melyek a szerszamallitas €s az altalanos fogazat hatarai?

Milyen mddon hatarozhatjuk meg egyenesfogt kiils6 fogazati hengeres fogaskerékpar
kapcsoloszamat (4dbra €s Osszefiiggések!) ?

Vezesse le a kozrefogott fogak szamat a tobbfogméret mérésé¢hez ! Milyen eldirasokat
kell itt betartani ?

Vezesse le a hézagmentes kiilsé hengeres fogazat tobbfogméretét !

Hogyan valtozik a tobbfogméret, ha a kozrefogott fogak szdmat csdkkentjiik vagy
noveljik ?

Mi a feltétele a tobbfogméret mérhetdségének?

Szamitsa ki adott fogszaml (z;, z;) moduld (m) és foghajlasszogli (B) elemi ferde
fogazatt fogaskerékpar 6 méreteit (a, d;, do, dui, das, dpi, dp, €, @) ! A", és ¢ ismert!

Szamitsa ki elemi egyenes fogu kuipkerékpar f6 méreteit (d;, ds, dai, daz, dpi, dp, R, Oy,

o) az alapadatokbodl: zy, Z;, m, 2=90°, h ,, ¢!
Abrak segitségével mutassa be a kiilonféle csigahajtas tipusokat !

Hatarozza meg elemi fogazati hengeres csigahajtas f6 méreteit (y py, d;, d2, a, dp, dp,
d,i, dg2), az alapadatokbol: zy, Z;, my q, h 5, ¢ !

Rajzolja fel egy fogaskerekes hajtomi bemend vagy kimend tengelyét, a hazban torténd
csapagyazassal ¢s a fogaskerék felerdsitésével !

Milyen csigahajtas-tipusokat ismer ? Sorolja fel a csigahajtdsoknal hasznalatos
legfontosabb elnevezéseket !

Szerszam elallitds szempontjabdl milyen csigahajtasok vannak ?

Rajzoljon kapcsolddo fogaskerékpart két képben, az egyik kép nézet, a masik metszet
legyen !

Rajzoljon nyilfogazatt fogaskerékpart két képben !

Rajzoljon kapcsolddo belsé fogazatu kerékpart két képben, az egyik kép nézet, a mésik
pedig metszet legyen !

Rajzoljon kapcsolodo kupkerékpart metszetben, jeldlje be a legjellemzdbb méreteit !
Rajzoljon egyenes alkotoju és ivelt profilti hengeres és globoid csigdkat !

Rajzolja fel egy csigahajtds elemeit kapcsolodasban két képben a 6 méretek
feltlintetésével !

Bizonyitsa be, hogy a csigahajtasnal a kinematikai és a geometriai attétel nem egyezik
meg egymassal !

Fogalmazza meg a képzelt sikkerék fogalmat ! A sikkeréken abrézolva vonalas vézlaton
mutassa meg, hogy milyen kipkerekeket ismer !

5. EGYEB KOVETELMENYEK
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