GEPELEMEK II1.

UTMUTATO ES SEGEDLET
a
Tengely terhelhetdségi vizsgalata
c. feladathoz

. A kiadott kinematikai vazlatok egylépcsds, harom sebességfokozati hajtomiiveket
abrazolnak. Egy hajtomiivet 6 hallgatonak kell feldolgoznia olyan forméban, hogy
egy-egy tengelyt haromfds csoportok vizsgalnak meg és a csoporton beliil minden
hallgaté masik fogaskerék-kapcsolodasi helyzetet fog elemezni.

. A megoldas elsé lépéseként egységnyi csavarényomatékot feltételezve meg kell
hatdrozni az igénybevételi abrakat. Célszeri M, = 100 Nm—t felvenni. Meg kell
allapitani, hogy az igénybevételek koziil melyek lesznek allandoak, illetve idében
valtozoak.

. Rogziteni kell a tengely anyagara jellemz0 szilardsagi adatokat: R , R, o5, o p.
(Az [1] irodalmi forrasban megtalalhatok.)

. A tengely miihelyrajza alapjan ki kell jelolni a vizsgaland6 keresztmetszeteket.
Minimadlis kdvetelmény a kovetkezd 4 keresztmetszet vizsgalata:

* bordas tengelyszakasz a fogaskerék alatt,

* tengelyvall a nyakcsapnal,

* nyakcsap a gordiilécsapagy alatt,

» areteszhorony csapagyhoz kozelebb eso vége.

Az adott keresztmetszetekhez meg kell hatarozni a fesziiltség-amplitudét modosito
tényezoket. Ezek koziil a kifdradasi hatart modositd tényezét (K,) tartalmazo
tablazatot mellékeljiik, a mérettényez6 (K,) és a feliiletmindségi tényez6 (K,,) az [1]
irodalombol kivalaszthato.

5. A vizsgalt  keresztmetszetekben =~ meghatarozzuk  a  terhelhetdséget

(csavaronyomatékot) n=1,5 biztonsagi tényezé eldirasaval, Haigh-diagram
alkalmazasaval [1]. A kifdradds szempontjabdl megengedhetd terhelés az igy
kiszamitottak koziil a legkisebb érték lesz (Mgimin)-

Bordas tengelyszakasz illetve reteszhorony esetén a keresztmetszeti jellemzok [3]-
bol kivélaszthatok. A keresztmetszeti tényezd kozelitd pontossdggal a bordazat
belsd atmérdjével is szdmithato, ill. a reteszhornyot figyelmen kiviil lehet hagyni.

. A terhelhetdség (csavardnyomaték) meghatarozdsa a csapagyazasoknal (az adott
csapagytipusra) megengedett szogelfordulas alapjan (M.s;). Megengedett értékek a
csapagykatalogusokbol vehetdk, ill. [1]-ben is talalhatdk ajanlasok.

. A terhelhetdség (csavaronyomaték) meghatarozasa a fogaskerék fogszélességének
kozepén megengedett (eldirt) szogelfordulas alapjan (M;3).



8. A terhelhetdseég (csavaronyomaték) meghatarozasa a fogaskerck fogszélességének
kozepén megengedett (eldirt) lehajlas alapjan (Mg).

9. A tengely terhelhetdsége szempontjabol mértékadd terhelés egy adott fogaskerék-
kapcsolodasi helyzetben a négy feltétellel meghatarozottbol a legkisebb. Ezzel a
terheléssel meg kell hatarozni a rugalmas vonal elmozdulds értékeit a
keresztmetszetvaltozasoknal és a terhelési helyeknél.

10. Meg kell rajzolni a rugalmas vonalat.

Irodalom
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ADATTABLAZATOK

A valtozat
Jel 1 2 3 4 5 6 7
dpl
(mm) 400
dp2
(mm) 250
a 306
(mm)
L1 280
(mm)
L2 680
(mm)
L3 275
(mm)
L4 98
(mm)
L5 242
(mm)
zl 25
z2 43
z3 31
74 37
z5 20
z6 48
m 9
(mm)
o1 75 90 120 135 150 180 270
(fok)
62 0 15 30 60 90 45 75
(fok)
A
csapagyjel 22314 E (70 x 150 x 51)
B
csapagyjel 22314 E (70 x 150 x 51)
C
csapagyjel 22 224 E (120 x 215 x 58)
D
csapéagyjel 22222 E (110 x 200 x 53)




B valtozat

Jel 1 2 3 4 5 6 7
dpl
(mm) 200
dp2
(mm) 125
a 168,75
(mm)
L1 170
(mm)
L2 360
(mm)
L3 200
(mm)
L4 57
(mm)
L5 123
(mm)
zl 29
z2 46
z3 35
74 40
z5 23
76 52
m 4,5
(mm)
o1 75 90 120 135 150 180 270
(fok)
02 0 15 30 60 90 45 75
(fok)
A
csapagyjel 6408 (40x 110 x 27)
B
csapagyjel 6408 (40x 110x 27)
C
csapagyjel 22313 E (65 x 140 x 48)
D
csapagyjel 22310 E (50 x 110 x 40)




C valtozat

Jel 1 2 3 4 5 6 7
dpl
(mm) 280
dp2
(mm) 180
a 180
(mm)
L1 235
(mm)
L2 460
(mm)
L3 270
(mm)
L4 72
(mm)
L5 158
(mm)
zl 24
z2 36
z3 29
74 31
z5 19
z6 41
m 6
(mm)
o1 75 90 120 135 150 180 270
(fok)
02 0 15 30 60 90 45 75
(fok)
A
csapagyjel 22311 E (55 x120x 43)
B
csapagyjel 22311 E (55 x120x43)
C
csapagyjel 22316 E (80x 170 x 58)
D
csapagyjel 22313 E (65 x 140 x 48)




AZ 1. JELU TENGELY ADATAI

Adat A valtozat B valtozat C valtozat
dl M70x2 M40x1,5 M55x2
d2 66 37 51
d3 70 m6 40 k5 55 m5
d4 72 g6 42 g6 56 g6
ds 82 all 52 all 65all
d6 70 m6 40 k5 55 m5
bl 16 13 15
b2 67 40 58
b3 629 333 417
b4 312 189 262
b5 140 80 110
b6 1008 562 737
b7 12 €9 6 ¢9 10 €9
b8 20 P9 12 P9 16 P9
b9 62,5 35 49
vl 1,5 1 1,5
v2 4 3 4
v3 1,5 1 1,5
RA 2 2 2
RB 2 2 2

A IL JELU TENGELY ADATAI

Adat A valtozat B valtozat C valtozat
D1 M110x2 M50x1,5 M65x2
D2 106 47 61
D3 110 m6 50 m5 65 m5
D4 112 g6 56 g6 72 g6
D5 125 all 65all 82 all
D6 120 m6 65 m5 80 m6
D7 136 78 92
Bl 23 15 16
B2 78 57 66
B3 599 302 394
B4 310 230 305
B5 165 120 145
B6 1012,5 603 778
B7 18 €9 10 ¢9 12 €9
B8 32 P9 18 P9 22 P9
B9 109 58 71
V1 1,5 1 1,5
V2 4 3 4
V3 2 1,5 1,5
RA 2 2 2
RB 2 2 2
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A kifdraddsi hatdrt cstkkentd tényezd [2]

| Névleges Aldszurds, mm
lekerekités
r, mm ba ha R
1,5 2 0,2 1,3
2 2,4 0,3 1,5
2,5 3,2 0,4 2
a4 | &) 3 4 | 05| 2,5
v 3,5 4 0,5 2,5
! % ET \g 4 4,7 | 0,5 | 3
° bg 5 5,9 0,5 4
A 4, 6 7,4 0,6 5
8 8,6 0,6 6
10 10 0,6 7
h/R 0,5
R/d& | 0,01 | 0,02 0,03| 0,05 | 0,10| 0,01 | 0,02 | 0,03 | 0,05
N3$m2 Keg
400 1,88 (1,79| 1,72| 1,61 | 1,44 | 2,09| 1,99 | 1,91 1,79
500 1,93|1,84| 1,77| 1,66 | 1,48 | 2,15| 2,05 | 1,97 1,85
600 1,98 (1,89|1,82|1,71|1,52| 2,21 | 2,11 | 2,03 1,91
700 2,04 | 1,95 1,87| 1,77 | 1,55 | 2,27 | 2,17 | 2,08 1,97
800 | 2,09 | 2,00|1,92|1,82|1,59|2,37| 2,20 2,14 | 2,03
900 2,15 | 2,06 (1,97 1,88 | 1,62 | 2,39 | 2,28 | 2,19 2,09
1000 2,20 | 2,11 | 2,02} 1,93 | 1,66 | 2,45 | 2,35 | 2,25 2,15
1200 | 2,31 2,22 2,12| 2,04 | 1,73 | 2,57 | 2,49 | 2,36 | 2,27
h/R 2 3 -
R/d4 | 0,01 | 0,02| 0,03| 0,01 | 0,02 | 0,01| 0,02 | 0,03 | 0,05 | 0,10
n3$m2 Keg Ker
400 | 2,29 | 2,18 2,10| 2,38 | 2,28 | 1,60 1,51 | 1,44 [ 1,34 | 1,17
500 | 2,36 | 2,25| 2,16 | 2,47 | 2,35 | 1,70 | 1,60 | 1,52 | 1,40 | 1,20
600 | 2,43 |2,32| 2,22 2,56 | 2,42 | 1,80 1,69 | 1,60 | 1,46 | 1,23
700 | 2,50 | 2,38 2,28 | 2,64 | 2,49 | 1,90 | 1,77 | 1,67 | 1,52 | 1,26
800 | 2,56 | 2,45| 2,35 2,73 | 2,56 | 2,00 1,86 | 1,75 | 1,57 | 1,28
900 | 2,63 | 2,51 2,41| 2,81 |2,63| 2,10| 1,94 | 1,82 | 1,63 | 1,31
1000 | 2,70| 2,58 2,47 | 2,90 | 2,70 | 2,20| 2,03 | 1,90 | 1,69 | 1,34
1200 | 2,84 | 2,71| 2,59 | 3,07 | 2,84 | 2,40| 2,20| 2,05 | 1,81 | 1,40




A kifdraddsi hatdrt cstkkents tényezd [2]
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A kifdraddsi hatdrt csokkent8 tényezd [2]
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A kifdraddsi

hatdrt csokkentd

tényezd [2]

Rm
Tengely- | Illesz- N/mm2
4tmérd s 400 | 500 | 600] 700| 800 | 900 1000 | 1200
/mm/ jellege
Keo
szil., | 2,25 | 2,50 | 2,75 | 3,00 3,25 | 3,50 3,75 | 4,25
30 &tm. 1,69 | 1,88 | 2,06 | 2,25 | 2,44 | 2,63 | 2,82 | 3,19
leza 1,46 | 1,63 (1,79 | 1,95 ]| 2,11 | 2,28 | 2,44 | 2,76
szil. | 2,75 | 3,05 | 3,36 | 3,66 | 3,96 | 4,28 | 4,60 | 3,20
50 dtm. 2,06 2,28 2,52 2,75 2,97 3,20 3945 3990
laza 1,80 | 1,98 | 2,18 | 2,38 | 2,57 | 2,78 | 3,00 | 3,40
100 és szil., | 2,95 | 3,28 | 3,60 | 3,94 | 4,25 | 4,60 | 4,90 | 5,60
ett81 &tm, 2,22 | 2,46 | 2,70 | 2,96 | 3,20 | 3,46 | 3,98 | 4,20
nagyobb lazs 1,92 | 2,13 | 2,34 |2,56 | 2,76 | 3,00| 3,18 | 3,64
Kff
szil. | 1,75 1,90 2,05 | 2,20 2,35 | 2,50| 2,65 | 2,95
30 dtme. 1,41 |1,53|1,64|1,75| 1,86 |1,98| 2,09 | 2,31
laza 1,28 | 1,38 |1,47 | 1,57 | 1,67 |1,77| 1,86 | 2,06
szil, | 2,05 | 2,23 | 2,52 |2,60| 2,78 | 3,07| 3,26 | 3,62
50 4tm. 1,64 | 1,87 | 2,03 |2,15| 2,28 | 2,42 | 2,57 | 2,74
laza 1,48 1,60 (1,71 1,83 1,95 | 2,07| 2,20 2,42
100 és szil. | 2,17 2,37 | 2,56 | 2,76 | 2,95 | 3,16 | 3,34 | 3,76
ett81 &tm. 1,73 | 1,88 | 2,04 | 2,18 | 2,32 | 2,48 | 2,80 2,92
nagyobb laza 1,55 |1,68|1,83|1,94| 2,06 | 2,20| 2,31 | 2,58
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