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1. TANTARGYLEIRAS

A tantargy/kurzus cime A tantargy/kurzus Félév
szama
DIAGNOSZTIKA ES KARBANTARTAS | ANYAGMERNOK 2
Kurzus tipusa Oraszam/hét Kreditek szama
ELOADAS, Gyakorlat 2+1 4

Targyjegyzo6 és eléado tanar: Sarka Ferenc egyetemi tanarsegéd
Intézet/Tanszék: Gépészmérnoki €s Informatikai Kar

Gépelemek Tanszéke
A kurzus statusza a tanulmanyi programon beliil:
I11.¢. Kohomérnoki szakos, Anyagmérnoki szakos, Mindségbiztositasi agazatos kohomérnok
hallgatoknak, vélaszthatd
A Kkurzus célja
A hallgatok megismerkednek a kiilonb6z6 rezgésdiagnosztikai modellekkel és azok gyakorlati
alkalmazasaval, karbantartasi modszerekkel, allapot-meghatarozasokkal.
A kurzus leirasa:
Miiszaki diagnosztika, allapotvizsgalaton alapuld karbantartas Diagnosztikai modszerek, az
egyes eljarasok Osszehasonlitdsa, alkalmazéasi lehetOségei, jelentOségiik a korszer
karbantartdsban. Rezgésjellemzok, alapvetd rezgéstani alapfogalmak. Szintek, miveletek
szintekkel. Jeladok, rezgésmérési modszerek (kiilonos tekintettel a tranziens folyamatokra),
alkalmazhaté miszerek ¢€s eljardsok. Testhang- és léghangmérés. Gépallapotra vonatkozo
eléirasok és miiszaki irdnyelvek. Gazdasagossagi kérdések, elérhetd eredmények.

A kreditpontok megszerzésének kovetelményei:

2 db feélévkozi zarthelyi sikeres megirdsa, laborgyakorlaton teljesitése. A félév soran az
eldadas és a gyakorlat latogatasa kotelez6. Minden hallgatonak legalabb 8 gyakorlati 6ran
kotelez6 megjelenni.

Oktatasi modszer:

Eldadasok, projektor vagy irdsvetitdé hasznalatdval. Gyakorlatokon az oktatd irdnyitasa
mellett, szabvanyok ¢és katalogusok felhasznalasaval végzik el a szamitasokat,
laborgyakorlaton a tanszék 4ltal biztositott miszerekkel miiszeresmérések végzése,
kiértekelése.

Elofeltételek:

Nincs

Oktatasi segédeszkoz:

Projektor, irdsvetitd, mintalap, modell, mérOmiiszerek, szabvanyok, katalogusok.
Vizsgaztatasi modszer:

Gyakorlati jeggyel zarul a targy.

Kell e jelentkezni a kurzusra:
Igen, a félév megkezdése eldtti héten, neptun rendszeren keresztiil.

Ertékelés:
Az értékelés otfokozatu mindsitéssel torténik az évkozi munka alapjan.
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2. TANTARGYTEMATIKA:

A "Diagnosztika, karbantartas" c. tantargy iitemterve
II1.¢. Kohémérnoki szakos, Anyagmérndki szakos, Mindségbiztositasi agazatos kohomérnok

hallgatoknak
Tanulmany Eldadas Gyakorlat
hét
1 A karbantartas feladata ¢s jelentosége az tizemvitelben. Felméro dolgozat
Altaldnos jellemzok.
5 Alkatrészfelujitasi és javitasi eljarasok. Hegesztett kotések
méretezése
3 Alkatrészfelujitasi €s javitasi eljarasok. Hegesztés, forrasztas [Hegesztett kotések
méretezése
4 Alkatrészjavitasi eljarasok. Ragasztas, termikus szorés. Ragasztott kotések
meretezese
5 Gépalkatrészek felujitasa kromozassal, mlianyag bevonassal, [Ragasztott kotések
felrakohegesztéssel méretezése
6 Szereléstechnologia Kombinalt kotések
méretezése
7 Karbantartas szervezése, karbantartasi rendszerek 1. zarthelyi
3 Diagnosztikai eljarasok. Rezgésvizsgalat. Alapfogalmak. Rezgésjellemzok
meghatarozasa
9 Rezgésvizsgalati modszerek. Ertékelési eljarasok. Rezgésjellemzok
meghatarozasa
10 Zaj- és rezgésmérd miiszerek. Erzékelok. Rezgésanalizis
11 Zaj és rezgésmérd miszerek. Sziirdk, elemzok. Zajmérés
12 Jellegzetes gépegységek rezgés- és zajvizsgalata. Rezgésmérés
kiértékelése
13 Jellegzetes gépegységek rezgés- és zajvizsgalata 2. zarthelyi
14 Diagnosztikai eljarasok. Ipari endoszkdpia Zaj szamitasi feladat
15 Triboldgiai vizsgélatok és termovizio. Feladatpotlas

Ajanlott irodalom:

Kovats A.: Gépszerkezettan. Miiszaki akusztika. Tankonyvkiado, Bp. 1985.

Soélyomvari K.-Lipovszky Gy.-Varga G.: Gépek rezgésvizsgalata és a karbantartas. Miiszaki
Koényvkiadé, Bp., 1981.

Domotor F. (szerk.): Rezgésdiagnosztika I. Féiskolai kiado, Dunaujvaros, 2008.

A tantargy kovetelményei és félévvégi alairas feltételei:

-A targy lezarasanak modja: aldiras és gyakorlati jegy.

- A félév elismerésének /az aldirds megszerzésének/ feltétele a kotelezd foglalkozasok
folyamatos latogatasa, a laborméréseken vald részvétel és az ellendrzd feladatok legalabb
elégséges mindsitése.

- Az ellen6rz6 dolgozatok idépontjat az tlitemterv tartalmazza. Id6tartamuk alkalmanként 20
perc. A dolgozatok értékelése 6tfokozatu mindsitéssel torténik.
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- A labormérések idépontjat az titemterv tartalmazza. A mérésekrél minden mérdcsoportnak
kiilon-kiilon jegyzdkonyvet kell készitenie, melynek értékelése: meg-felelt, ill. nem felelt
meg.

- Elégtelen illetve hidnyzo ellendrzé dolgozatok poétlasara az utolso (10.) héten keriil sor.
Labormérések potlasara a gyakorlatvezetdvel valo egyeztetés utan keriil sor.

-, A vizsga irasbeli és szobeli részbdl all, értékelése e kettd dsszesitése alapjan torténik.
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3. MINTA ZARTHELYI

Karbantartas és diagnosztika I. zarthelyi feladat Déatum:
Név: Tankor:
1. 10 mm x 100 mm keresztmetszetii szelvényt tompavarrattal hegesztiink dssze. A

varratra Fy.x = 120 kN hazo er6 hat, mekkora a varratban ébredé fesziiltség Omax =,1l1.
a varrat megfelel6-e (n;),ha Omeg =325 MPa, az eldirt biztonsagi tényezdé n = 2.

“1r iy e

200 N/mm?, tovabba a folyashatar 310N/mm? . Hatirozza meg a megadott jellemz6
értékek alapjan a Haigh-féle kifaradasi hatargdrbébdl kiindulva a biztonsagi tényezot
torésre és folyasra allandé fesziiltségviszony esetén, ha 0, =145 N/mm® és 0, =95
N/mm’ Mekkora az ered§ biztonsagi tényezé?

O 47 mm atmérdjl rad terhelése 1100 N és 1950 N kozott periodikusan valtozik. Az
igénybevétel tiszta huzas! Mekkora a terhelés jellemz6 fesziiltségviszony? Milyen az
igénybevétel jellege (statikus, tiszta lengd stb.)?

5‘ Az abran lathato testre F huizoerd hat, hatarozza meg az ébredo
maximalis fesziiltséget, a nyulas és a fajlagos nyulas értékét
Adott:
b 1 a=200 mm, b=25mm, 1=5000 mm,
\Q a E=210GPa, Ope =180 MPa

Rajzolja fel a VDI kifaradasi hatargorbét és mutassa be annak kozelitd meghatarozasi
modszereit!

6. Szamitsa ki a redukalt fesziiltséget egy varratra =18 feltételezéssel, ha

o, =150 N2 T, =25 Nz
mm mm

N N

o, =80——; T, =56——
mm mm

7. Sorolja fel a ragasztott kotések néhany elonyét és hatranyat (min. 5-5)!
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MINTA ZARTHELYI MEGOLDASA

F_. 120000N N
O = = =120 5
A 10mm -100mm mm
N
325——
o 2
Oy =5 =—"_—162,5 N -
n 2 mm

O max < O 1 > tehat a varrat megfeleld!

2,
o, =180 N2 R, =260 N2
GD mm mm
[MPa] 5, =120 &, =80
mm mm
Bz
OD -1
M Az
O3 A
5
B '= | Gm
Gm ReH Rm [MFPal]
AA, 1
n, =—=4=-= 80=1,5
© AM 120
n = B,B, _ 180 225
" BM 30
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O — o 1950N —1100N

2

o = Ous *Ouma _195ON 110N _ oo
2

R - O _ 100N

= = 0,56 = liikteto 1génybevétel, mert 0 < Rs < 1
o 1950N

max

Mértékado fesziiltség: o, _F_ 1200008 _ 25 Nz
/ A 200mm-25mm mm
s N
Fajlagos nytlas : £=—= iN =12-10""
£ 210000
mm
Nyulés: A=¢-1=12-10"-5000mm = 0,6mm
VDI (Smith) kifaradasi hatargbrbe
GD Fm
[MPa]
ReH
Ooo
|___kifaradasi
hatargérbe
GD-1
ey
O'm
Rm  [MPa]
O0-1
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2 2 2
Orea = \/O-L +:H(TL + z-11) =

ooz

2 2
Y] e ) ]zm,liz
mm mm mm

Ragasztott kotés
Elénye: Hatranya:
- 16 tomitd képesség - feliileti elokészitést igényel
- rezgéscsillapitas - kis szilardsag
- villamos szigetelés - Oregedési hajlam
- olcso - kis hoallosag

- feliileti erdatvitel

- ,hamoz6” igénybevétellel
szembeni ellenallasa kicsi

- stb.

- stb.
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Karbantartas és diagnosztika I1. zarthelyi feladat
Név: Tankor: Détum:
1. Hatarozza meg P=0,72 mW hangteljesitményli zajforrds abszolit és InW-ra

vonatkoztatott relativ teljesitményszintjét!

Hatdrozza meg =375 Hz ¢és f,=87 Hz abszolut frekvenciaszintjét és e kettd
frekvenciamértékét!

Egy hangteret négy zajforras hoz létre. A hangtér egy tetszOleges pontjdban ekkor 77
dB hangnyomasszint mérhetd. Kiilon-kiilon ezek a forrdsok ugyanitt 62-65-68 dB
hangnyomasszintet keltenek. Mekkora a negyedik jelentette terhelés?

Valamely gépteremben harom zajforras van. Ezeket teljes terheléssel kiilon-kiilon
milkddtetve a terem ugyanazon pontjaban 82-79-86 dB hangnyomaésszintet hoznak
1étre. Mekkora lesz egyilittes iizemeltetés esetén a kialakuld6 hangnyomasszint, ha a
legerdsebb csak felterheléssel (50 %-os teljesitménnyel) tizemel?

2,5 mW hangteljesitményli zajforrastol 5 m tavolsdgban mekkora az intenzitds, az
intenzitasszint, a hangnyomasszint, tovabba a hangnyomas effektiv és csucsértéke

gombsugarzo feltételezéssel? Mekkora a forrds abszolut teljesitményszintje?

Egy hangtérben a forrastdl szamitott r;=8 m tavolsagban az intenzitasszint 82 dB.
Mekkora lesz a hangnyomasszint r,=24 m tavolsagban?

10
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Karbantartas és diagnosztika II. zarthelyi feladat megoldasa

-3
072107 oo ous

Abszolutszint: L, = IOlgg =101g

0

-3

Relativszint: Ly = 101gpi = IOIg% =28,57 ~29dB/,,,

0

2,

Ly, =1 =3 6 octa

fo 125Hz
Ly =12 =3 0500
f,  125Hz

m=1L, —L, =L16octa-0,3octa =1,3 oktav
3,

L,y =77dB )

L, =62dB Lps =101g 210"

L,, = 65dB

L,, = 68dB

L,, =101g{10°r= —10%5 — 10 —10% )=
—~101g(1077 =10°% =10°° —10%* )= 76dB
4,
L, =101g10%

L, =82dB S

LPZ =79dB 0,1L 0,1 0,1

L —86as Lys =101g(10%"7 +10%" 41014 )=

=101g(10% +107° +0,5-10% ) = 86dB

11
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Az intenzitas :
PP 2510°W
A 4r’zr 4-5m’rm
Az intenzitas szint :

~7,96-10°Wm*

-6 2
L, = IOIgé =101g 7’9160'_}20%32”7
A hangnyomasszint :
L,=L, =L, =69dB
A hangnyomas effektiv értéke :

~ 69dB

L, =20 1g§ alapjan : P = P,-10"%* =2.107 Pa -10""% ~ 0,0564 Pa

0

a hangnyomas csucsértéke :

P=42.-P=+2-0,0564Pa =0,0797 Pa

A teljesitményszint :

-3
Ly =101g£=101gM

7 0 ~94dB
0

Az intenzitas :

I=1,-10"" =10 Wm™> 10" =10~ Wm >

mivel az intenzités a forrastol valo tavolsag négyzetével forditva aranyos, ezért

2
M = (r—zJ melybde
I(r2 ) "
L, &m

2 2
I(r, =24m)=1(r, =8m) 2 | = 10_3’8Wm_2[—j ~1,761-107° Wm™
n 24m

A keresett hangnyomasszint :

= 1073 -2
Lp(rz=24m)=101ngmlgl,761 10~ Wm

~72dB
I, 1072 Wm™

12
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