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A "Kenés és tomités" c. tantargy litemterve

levelez6 tagozati BSc képzésti Géptervezd szakiranyos gépészmérndk hallgatok szamara

Tan.hét Eléadas Gyakorlat (az eléadasba beépitve)

1. A kenés, a kendanyag jelenléte a gépek megbizhaté miikodésének A félévi kovetelmények ismertetése.
egyik feltétele. A kenéselmélet kulturtorténete. A feliillet morfologiai  |Feliileti érdesség mérési eljarasok.
értékelése. A feliileti érdesség fogalmai. Az érintkezési folyamat. Anyag-parok surlodasi jellemzdi.
Felszini struktarak és 3D mérési eljarasaik. A feliiletek kémiai és
energetikai értékelése. Kiilso €s bels6 strlodas. Folyadékmodellek. Egyéni feladatok kiadasa a
Kenésallapotok. Kenésmentes allapot. Vakuum surlodas. Mesterséges |vakuumtechnika, a papiripar, a
felszini rétegek. Hatarrétegi viszkozus kenés. A fizikai adszorpcid €s a [cementipar, és a jarmilipar teriiletérol.
kemiszorpcié mechanizmusa. EP-kenés, EP-adalékok. Vegyes Iranymutatas az irodalomkutatashoz.
kenésallapot. Folyadéksurlodasi allapot. EHD-kenéselmélet.

Kendanyagok. Alapolajok ¢s adalékok. Kendzsirok. Légnemti és K,e noanya’gok m odellv1zsgala.ta1: .
T ,, B . " négygolyos, Timken-, FZG-vizsgalat.
szilard kendanyagok. Kendanyagok jellemzdi. Kendanyagok o1 s . .
AR Kendolaj diagnosztika. A tanszéken
laboratoriumi vizsgalatai. . L
gyartott FZG olajvizsgalo gép
Gépelemek kenése. Kendolajok ISO viszkozitasi osztalyai. bemutatasa.
Hidrodinamikus és hidrosztatikus sikl6 feliiletparok tervezése. Kenési
rendszerek, miiszaki megoldasok. Kendanyag hiitése. Siklocsapagyak
valtozasai €s karosodasai.
2 Tomitési feladatok altalanos kérdései. A tomitések alaptipusai, Tomitési példak. Tomite .
. . s . . . L Omitési példak. Tomités anyaganak
osztalyozasuk. Tomitések hatasfoka. Kozegek elvalasztasanak p , . P
R L . RN megvalasztasa a tomitend6 kozeghez.
alapesetei. Tomitetlenségi utak. A tomitdnyomas. Tomitések anyaga. A o g o
o . o A Szampélda adott terhelésii és lizemi
A tomitések kenése. A tengelytomitések hibai. o itk . .
o etn . "y AR S A . |hdmérsekletli golydscsapagy
Gordiilécsapagyak kenésallapotai. Zsir és olajkenés. A kenés miszaki oot i, . . .
. i s SR o i " kendolajanak kivalasztasara, a strlodasi
megoldasai: meriil6 €s szord olajozas, olajkdd kenés. A kendanyag . oz .
L . w1 . i allapot meghatarozasara. Az olaj
mennyisége €s cseréje. Kendolaj kivalasztasa. Kenéssel kapcsolatos . s .
A o tn . At A1 . viszkozitas valtozasanak hatasa. Az
csapagyhibak. Gordiildcsapagyak valtozasai és karosodasai. . , . L.
M P olajvalasztas gyakorlasa. Hazi feladat
Védotomitések. v
ellendrzése.

3. Fogaskerekek kenési allapota, kendanyagai és kenési modjai. A kenési |Cementipari példa: csékemence
rendszer tervezése meriild, szor6 vagy olajkod kenéssel, hengeres- és | futokerekének kenése. Hazi feladat
kapkerékparok valamint csigahajtoparok esetén. A sziikséges kendolaj |ellendrzése.
viszkozitas. Kenés és terhelhetdség kapcesolata. A beragodasi
szilardsag ellenérzése. Fogaskerekek valtozasai és karosodasai.

Csuszo- és gordiilovezetékek kenése. KotGesavarok, mozgatd orsok és
golyos orsok kenése. Biitykos mechanizmusok kenése, kendanyag
valasztas az EHD-kenéselmélet alkalmazasaval. Meghibasodasok.
Kiegyenlit6 és strlodo tengelykapcsolok kenése, fékek kenése.
Surlodo hajtasok kenése. Kendanyag jelenlétének hatasa a
teljesitmény atvitelre kiillonb6z6 anyagi surlodd vondelem esetén.
4. Kenékésziilékek tipusai, csoportositasuk. Elettartam kenésii Huitviz szivattyuk kialakitasa, a

gépelemek. Kozponti kendérendszerek, kivalasztasi szempontok.
Kendérendszer-héalozatok és elemeik. Szivattytk.

Dugattyus bels6égésti motorok kenési és tomitési problémai. A
dugattyt, dugattytgytirii és kendfilm tomit6 hatasa. A forgattyus
tengely csapagyainak kenésallapota. Szelep, himba és biityokkenés.
Bels6égésli motorok kenési rendszere. Légsziird és olajsziird.
Kiils6égésii motorok kenése és tomitése.

Kendanyagok csoportositasa. Ipari berendezések kenése: gyarto
gépsorok, agyvezetékek, fohajtomiivek és foorsok, pneumatika és
hidraulika elemek. Cstiszogyiriis tomitések alaptipusai. Eréhatasok. A
csuszogylirii egyensulyi egyenlete. Tehermentesitett tomités. A
tomités elemeinek anyaga, kenése. Surlodasi allapotok. Tomités
vizsgalo padok. Nem érintkezd tomitések.

csapagyak kenése és tomitései.
Az évkozi feladat megbeszélése,
potlasok.

Kotelezé irodalom

Ky

5 a ME Kozponti Kényvtara olvasétermében elérhet6.

[2]

00 8690 5 a ME Kozponti Konyvtara olvasotermében elérhet6.

B]

Németh Géza, Tomitések, in: Valasek 1. (ed.), Tribologia, 3. kotet, Tribotechnik Kft., Budapest, 2003., p112-121., ISBN 963 00 8690
Németh Géza: Surlodo hajtisok, in: Valasek 1. (ed.), Tribologia, 3. kotet, Tribotechnik Kft., Budapest, 2003., p138-143., ISBN 963

Németh Géza, Péter Jozsef, Fay Arpad, Bereczkei Andras, SURLODO FELULETPAROK BIZTONSAGOS

ELVALASZTASANAK ELLENORZESE NAGY ALAKVALTOZASOK ESETEN, Gép, LXIV. évf,, 6. sz., p78-81, 2013., a GEP
cimii folyéirat honlapjan elérheté.

[4]

2014. marcius, az Intézet honlapjan a szerz6 nevénél elérhetd.

[5]

olvasotermében elérhetd.

(6]

Németh Géza, Tengelyek lehajlasanak szamitasa (oktatasi segédlet), Miskolci Egyetem Gép- és Terméktervezési Intézet, Miskolc,
Szota Gyorgy, Gépelemek IV. (kézirat), Tankonyvkiado, Budapest, 1981, 263p. (Rugdk p51-112) a ME Kézponti Konyvtara

Débroczoni Adam, Gépszerkezettan I. (tankonyv), Miskolci Egyetemi Kiado, Miskolc, 1999. 260p, (Szota Gy., Tribologiai alapok

p72-108, Németh G., Er6zar6 tengelykotések p162-191) a ME Kozponti Konyvtara olvasétermében elérhetd.



Kenés és tomités (GEGETO015-BL) 8+8g -2- 6BGL-G 2019/2020 1. félév

[7] Szendr6 Péter (ed.), Gépelemek (tankonyv), Mezdgazda Kiadd, Budapest, 2007, 750p,
Molnar Laszl6: Gordiilécsapagyak p452-462, Bisztray B. Sandor: Tomitések p482-516, Németh Géza: Dorzshajtasok p545-550,
ISBN 978-963-286-371-9 a ME Kézponti Konyvtara olvasétermében elérheto.

[81] NTN csapagykatalogus 2200/ H, 1997, 374p. (http://www.confidenza.hu/ntn.html)

[9] Nagy Géza (ed.), Gépszerkesztési atlasz, Gépipari Tudomanyos Egyesiilet - Miskolci Egyetem Gépelemek Tanszéke, Budapest,
1991. a ME Kozponti Kényvtara olvasotermében elérhetd.

[10] The Design of Rolling Bearing Mountings (Design Examples covering Machines, Wehicles and Equipment), Publ. No. WL 00 200/5
EA, FAG OEM und Handel AG FAG Bearings Limited, Schweinfurt, 1998. (http://www.basco.com.pe/fag.htm), a targy
jegyz6jénél elérhetd.

Ajanlott irodalom:

[11] Neale, M. J., The Tribology Handbook, Butterworth Heinemann, London, 1995.

[12]  Schmid, E., Handbuch der Dichtungstechnik, Expert Verlag, Grafenau, 1981.

[13]  Albert, M. & H. Kéttritsch, Walzlager Theorie und Praxis, Springer Verlag, Wien 1987.

[14] Németh Géza, Biztonsagi tengelykapcsold méretezése (Oktatasi segédlet), Miskolci Egyetem, Miskolc, 2005., 24p., http://www.uni-
miskolc.hu/gepelemek/

[15] FAG, Die Gestaltung von Walzlagerungen, Publ.-Nr. WL00 200/4 DA, Schweinfurt, 1990. 200p.

[16] R.H.P.1992. RHP Bearing Technical Hand book. Published by RHP Bearings Industrial, P.O. Box 18, Newark, Notts England NG
24 2JF, p64-67, p103-109.

[17] SKF Fékatalogus, 6000/1 HU, SKF Csoport, 2008, 1129p., p218-227: Témitések,
p229-255: Kenés, p257-273: Be- és kiszerelés.

A tantargy kovetelményei és a félévvégi alairas feltételei:

- A tantargybol alairas, és gyakorlati jegy van.
- Az alairas megszerzésének feltételei:
- azel6adas latogatasa,
- részvétel a gyakorlati 6rakon,
- az évkozi feladatok legalabb elégséges szintii elkészitése
- azelkészitett feladatok gyakorlati 6ran torténd bemutatasa
- A feladatok kiadasi és beadasi hatarideje az titemterv szerinti, részletesebben a kovetkez6 tablazat tartalmazza:
Feladat-beadasi hataridék

A feladatbeadas targya Részfeladatok Teljes feladatok
(ajanlott litem)
1. | 1. | Szabadkézi Osszeallitasi rajz — Al-es nagysagban, A4-es polyas | 2. oktatasi hét
iratgyiijtébe helyezve. gyakorlati 6rajan
2. | Szamitogépi Osszeallitasi rajz Acad2007-ben, adathordozon, | 3. oktatasi hét

tovabba A4-es méretben kinyomtatva 0,2 mm ¢€s 0,1 mm vastag ill. | gyakorlati 6rajan
vékony vonalvastagsaggal. Hossz(l tengelyek csapagyazott
végeirdl egy-egy Ad-es nyomtatott kép késziiljon. A
darabjegyzéket is ki kell nyomtatni.

2. | 1. | JegyzOkonyv a tengely és csapagyazasa, tomitése és kenése 4.  oktatdsi  hét
témakorben végzett szamitasokkal és javaslatokkal gyakorlati 6rajan
Power Point programmal 6t perces bemutato készitése és
segitségével eldadas tartisa

- A feladatok potlasanak feltétele a szorgalmi idészakban az érvényes halasztasi engedély, ezen tul érvényes dékani engedély.
Elégtelen feladatok javitasa a szorgalmi id6szakban a gyakorlatvezetd utmutatasa és ellenérzése mellett engedély nélkiil
lehetséges.

Teljesitményértékelés
A gyakorlatokon végzett munkat a feladatokra adott osztalyzatok atlagaval értékeljiik. A feladatok értékelése a
gyakorlatvezet6 javaslata alapjan, Stfokozati mindsitéssel torténik, melyet a tanszéki osztalyozod konferencia hagy jova. Az
érdemjegy szamitasanak modja:

(1Fa+2Fa)/2

Miskolc, 2020. februar 1.
Németh Géza

adjunktus
targyel6ado
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