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1.  A kenés, a kenőanyag jelenléte a gépek megbízható működésének 
egyik feltétele. A kenéselmélet kultúrtörténete. A felület morfológiai 

értékelése. A felületi érdesség fogalmai. Az érintkezési folyamat. 
Felszíni struktúrák és 3D mérési eljárásaik. A felületek kémiai és 
energetikai értékelése. Külső és belső súrlódás. Folyadékmodellek. 
Kenésállapotok. Kenésmentes állapot. Vákuum súrlódás. Mesterséges 
felszíni rétegek. Határrétegi viszkózus kenés. A fizikai adszorpció és a 
kemiszorpció mechanizmusa. EP-kenés, EP-adalékok. Vegyes 
kenésállapot. Folyadéksúrlódási állapot. EHD-kenéselmélet. 

Kenőanyagok. Alapolajok és adalékok. Kenőzsírok. Légnemű és 
szilárd kenőanyagok. Kenőanyagok jellemzői. Kenőanyagok 
laboratóriumi vizsgálatai.  

Gépelemek kenése. Kenőolajok ISO viszkozitási osztályai. 

Hidrodinamikus és hidrosztatikus sikló felületpárok tervezése. Kenési 
rendszerek, műszaki megoldások. Kenőanyag hűtése. Siklócsapágyak 
változásai és károsodásai. 

A félévi követelmények ismertetése. 
Felületi érdesség mérési eljárások. 

Anyag-párok súrlódási jellemzői. 
 
Egyéni feladatok kiadása a 
vákuumtechnika, a papíripar, a 
cementipar, és a járműipar területéről. 
Iránymutatás az irodalomkutatáshoz. 
 
Kenőanyagok modellvizsgálatai: 
négygolyós, Timken-, FZG-vizsgálat. 

Kenőolaj diagnosztika. A tanszéken 
gyártott FZG olajvizsgáló gép 
bemutatása. 

2. 
 Tömítési feladatok általános kérdései. A tömítések alaptípusai, 
osztályozásuk. Tömítések hatásfoka. Közegek elválasztásának 
alapesetei. Tömítetlenségi utak. A tömítőnyomás. Tömítések anyaga. 
A tömítések kenése. A tengelytömítések hibái. 
Gördülőcsapágyak kenésállapotai. Zsír és olajkenés. A kenés műszaki 
megoldásai: merülő és szóró olajozás, olajköd kenés. A kenőanyag 
mennyisége és cseréje. Kenőolaj kiválasztása. Kenéssel kapcsolatos 
csapágyhibák. Gördülőcsapágyak változásai és károsodásai. 
Védőtömítések. 

 
Tömítési példák. Tömítés anyagának 
megválasztása a tömítendő közeghez.  
Számpélda adott terhelésű és üzemi 
hőmérsékletű golyóscsapágy 

kenőolajának kiválasztására, a súrlódási 
állapot meghatározására. Az olaj 
viszkozitás változásának hatása. Az 
olajválasztás gyakorlása. Házi feladat 
ellenőrzése. 

3. Fogaskerekek kenési állapota, kenőanyagai és kenési módjai. A kenési 
rendszer tervezése merülő, szóró vagy olajköd kenéssel, hengeres- és 

kúpkerékpárok valamint csigahajtópárok esetén. A szükséges kenőolaj 
viszkozitás. Kenés és terhelhetőség kapcsolata. A berágódási 
szilárdság ellenőrzése. Fogaskerekek változásai és károsodásai. 
Csúszó- és gördülővezetékek kenése. Kötőcsavarok, mozgató orsók és 
golyós orsók kenése. Bütykös mechanizmusok kenése, kenőanyag 
választás az EHD-kenéselmélet alkalmazásával. Meghibásodások. 
Kiegyenlítő és súrlódó tengelykapcsolók kenése, fékek kenése. 
Súrlódó hajtások kenése. Kenőanyag jelenlétének hatása a 
teljesítmény átvitelre különböző anyagú súrlódó vonóelem esetén. 

Cementipari példa: csőkemence 
futókerekének kenése. Házi feladat 

ellenőrzése. 

4. Kenőkészülékek típusai, csoportosításuk. Élettartam kenésű 
gépelemek. Központi kenőrendszerek, kiválasztási szempontok. 
Kenőrendszer-hálózatok és elemeik. Szivattyúk. 
 Dugattyús belsőégésű motorok kenési és tömítési problémái. A 
dugattyú, dugattyúgyűrű és kenőfilm tömítő hatása. A forgattyús 
tengely csapágyainak kenésállapota. Szelep, himba és bütyökkenés. 
Belsőégésű motorok kenési rendszere. Légszűrő és olajszűrő. 

Külsőégésű motorok kenése és tömítése. 
 Kenőanyagok csoportosítása. Ipari berendezések kenése: gyártó 
gépsorok, ágyvezetékek, főhajtóművek és főorsók, pneumatika és 
hidraulika elemek. Csúszógyűrűs tömítések alaptípusai. Erőhatások. A 
csúszógyűrű egyensúlyi egyenlete. Tehermentesített tömítés. A 
tömítés elemeinek anyaga, kenése. Súrlódási állapotok. Tömítés 
vizsgáló padok. Nem érintkező tömítések. 

Hűtővíz szivattyúk kialakítása, a 
csapágyak kenése és tömítései. 
Az évközi feladat megbeszélése, 
pótlások. 
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A tantárgy követelményei és a félévvégi aláírás feltételei: 

- A tantárgyból aláírás, és gyakorlati jegy van. 
- Az aláírás megszerzésének feltételei: 

- az előadás látogatása, 
- részvétel a gyakorlati órákon, 

- az évközi feladatok legalább elégséges szintű elkészítése 
- az elkészített feladatok gyakorlati órán történő bemutatása 

 -  A feladatok kiadási és beadási határideje az ütemterv szerinti, részletesebben a következő táblázat tartalmazza: 
Feladat-beadási határidők 

 A feladatbeadás tárgya Részfeladatok 
(ajánlott ütem) 

Teljes feladatok 

1. 1. Szabadkézi összeállítási rajz – A1-es nagyságban, A4-es pólyás 

iratgyűjtőbe helyezve. 

2. oktatási hét 

gyakorlati óráján 
 

 

2. Számítógépi összeállítási rajz Acad2007-ben, adathordozón, 
továbbá A4-es méretben kinyomtatva 0,2 mm és 0,1 mm vastag ill. 
vékony vonalvastagsággal. Hosszú tengelyek csapágyazott 
végeiről egy-egy A4-es nyomtatott kép készüljön. A 
darabjegyzéket is ki kell nyomtatni. 

3. oktatási hét 
gyakorlati óráján 

 

2. 1. Jegyzőkönyv a tengely és csapágyazása, tömítése és kenése 
témakörben végzett számításokkal és javaslatokkal  
Power Point programmal öt perces bemutató készítése és 
segítségével előadás tartása 

 4. oktatási hét 
gyakorlati óráján 

 

- A feladatok pótlásának feltétele a szorgalmi időszakban az érvényes halasztási engedély, ezen túl érvényes dékáni engedély. 

Elégtelen feladatok javítása a szorgalmi időszakban a gyakorlatvezető útmutatása és ellenőrzése mellett engedély nélkül 

lehetséges. 
 
Teljesítményértékelés 

A gyakorlatokon végzett munkát a feladatokra adott osztályzatok átlagával értékeljük. A feladatok értékelése a 
gyakorlatvezető javaslata alapján, ötfokozatú minősítéssel történik, melyet a tanszéki osztályozó konferencia hagy jóvá. Az 
érdemjegy számításának módja: 

(1Fa+2Fa)/2 
 

Miskolc, 2020. február 1. 
 
 Németh Géza 

 adjunktus 
 tárgyelőadó 
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