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El6sz6 és utmutato a segédlet hasznalatahoz

A Mérési utmutatd a Gépészmérnoki alapismeretek cimii targyhoz a BSc. szintl
Gépészmeérnok szakos, valamint a BSc. szintii Ipari termék- ¢és formatervezd Sszakos
hallgatoink szamara hasznos segitség a félév soran kotelez6 mérések elvégzesehez,
megismerésehez. A Mérési Utmutatd ciml oktatasi segédanyag a korabban 1995-ben
megjelent Segédlet az Altalanos Géptanhoz cimii jegyzet alapjan késziilt, amelyet Jalics
Karoly és Nagy Jozsef allitottak 6ssze. A jegyzet frissitésében Fojtan Eva és Sdrosi Barbara
segedkeztek. A felfrissitett anyaghoz a mérésekrdl videok késziiltek, amelyek a jegyzetben
megadott Gtvonalon az internetrél letdlthetéek, de a jegyzetben megtalalhatd QR kodok
segitségével a kinyomtatott jegyzetbdl okos telefon segitségevel is megnézheték. A videdkat
Herbst Daniel és Nagy Gergd készitették, az utdmunkalatokban Dr. Domotor Csaba
segedkezett.

Az utmutatéban konyvjelzoket helyeztiink el, amelyek segitik a navigalast az egyes fejezetek
kozt az elektronikus megtekintés soran. A konyvjelzok segitségével konnyen odaugorhatunk
az egyes mérésekhez tartozd tablazatokhoz, amelyeket a mérésekre célszeri kinyomtatott
formaban elvinni. Ezeket a tablazatokat az egyes mérésekr6l készilt jegyzOkonyvekhez
kitoltve kell csatolni. Az Aramlasi veszteségek mérése cimii 2. mérés esetén nem csupan egy
tablazat, hanem a tablazatot kovetéen behelyettesitésre vard egyenletek is megtalalhatoéak a
segédletben. A mérési jegyzOkonyvhoz ezt az oldalt is kitoltve kell csatolni. Mind a harom
méres szbveges UtmutatOja végén felsorolasszeriien megtalalhatd, hogy a mérésrol késziilt
jegyzokonyvnek mit kell tartalmaznia mindenképpen. A jegyzokonyveket kézzel irott
formatumban kérjik, minden esetben egy boritoval/fed lappal ellatva, amelyen szerepel

— ameérés szama, cime (pl.: 1. mérés: Mozg6 surlodasi tényezd mérése);
— ajegyzOkonyv készitdjének neve, Neptun-kddja;
— itt kapjon helyet a mérés helye, és idépontja is.

A tanulméanyaikhoz sok sikert kivanunk!
A szerzok

Miskolc-Egyetemvaros, 2015. szeptember 1.



Baleset és tiizvédelmi oktatas mérési gyakorlathoz

Tizvédelmi oktatas

Dohanyzas és nyilt lang hasznélata szigoruan TILOS, dohanyozni csak az arra kijel6lt
helyeken szabad, tehat a tanszéki laborokban NEM!

Amennyiben a hallgaté a tanszéki laborokban tlizet észlel kételes a foglalkozast vezetd
oktatdnak, illetve a tanszék valamely munkatarsanak azonnal jelenteni.

Thz esetén a hallgatd koteles a tiz helyszinét az arra kijelolt helyen a lehetd
leggyorsabban elhagyni miutan meggy6z6dott arrdl, hogy az altala veszély nélkil
ellendrizhetd 1étesitmény részen senki nem tartdézkodik.

Balesetvédelem

Mindenki vigydzzon sajat maga és tarsai testi épségere, ne veszélyeztesse azt. Mindig
tartsa be a foglalkozast vezetd oktatd utasitdsait. A laboratorium kellékeit
rendeltetésszertien hasznalja.

A tanszéki laboratoriumokban a megfeleld ruhazat viselése kotelezo. (Sziikség esetén
munkakdpeny.) Minden esetben tilos a ruhdzaton balesetet okozo targy, kiegészitd,
diszités viselése (pl. csat, lanc, biztosito ti, stb.).

A tanszéki laboratériumokban tilos az olyan hajviselet, amely balesetet okozhat.

A hallgato koteles a foglalkozast vezetd oktatd utasitasat maradéktalanul végrehajtani,
az oran, vagy a laboratériumokban szerzett seriilést, rosszullétet, aramitest koteles
azonnal jelezni.

A hallgato koteles az észlelt vagy tudomasara jutott baleseti veszélyforrasokat jelezni,
jelenteni (pl. sériilést okozhatd eszkdz, berendezési targy, véddeszkoz, stb.).

A hallgato koteles az eszkdzoket, berendezeseket rendeltetésszeriien hasznalni (a nem
rendeltetésszert hasznélatbol eredd kart megtériteni).

A laboratériumban gondosan és pontosan kell dolgozni, a rendre tgyelni.

A laboratoriumi mérd eszkézoket tisztan €s rendben kell a mérés végén az oktatonak
atadni.

A tanszéki laboratoriumokban enni tilos.
A halozati fesziiltség forrasokat csak rendeltetésszertien lehet hasznalni.
Kézzel, fémes targgyal a konnektorokba benyulni szigordan tilos és életveszélyes.

Aramiitésnél elészor fesziiltség mentesiteni kell a balesetet szenvedett személyt, és
csak azutan szabad az aramuitott személyhez nyuini.



1. mérés

Mozg6 surlodasi tényez6 mérése

A mérésrol késziilt rovid video az itt lathato QR-kod segitségével:

vagy az alabbi linken érhetd el:

http://www.uni-miskolc.hu/gepelemek/tantargyaink/001b gepeszmernoki alapismeretek/1.meres.mp4

1. A sarlédasi tényezé
Gepalkatrészek kotéséhez és egymason valo elmozdulasahoz sziikséges ismernink a
surlddasi ellenallas értékét. Elfogadott szamitasi mod a Coulomb-féle, ahol
F,=uF, 1)
amely szerint a surlodasi ellenallas az F, 6sszeszoritd erének (azaz az érintkezd feliiletek
normalisdba es® Osszeszoritdo erének) és a p sarlodasi tényezének a szorzata. Az F,

erévektornak az eldjele mindig ellentétes a sebességvektor eldjelével.
Megkilonboztetjlik a p mozgo surlddasi tényezét a g, nyugvo surlddasi tényezotol (e, > u).
A surlodasi tényez6 értéke fligg a surl6do anyagok:
— szilardsagi tulajdonsagatol,
— afeliiletek minéségétdl,
— akenbanyagtol,
— arelativ sebességtol,
— a feliileti hdmérséklettdl és
— afeltleti nyomastal.
A harom els6é tényezd dontden meghatirozza a surlodéasi tényezd nagysagat. Kozelitd

szdmitasokhoz a tobbi elhanyagolhato.


http://www.uni-miskolc.hu/gepelemek/tantargyaink/001b_gepeszmernoki_alapismeretek/1.meres.mp4

2. A surlodasi tényezo egyik mérési modja

A strlodasi tényezot olyan koriilmények kozott hatarozzuk meg, amikor a pérositott surlodo
anyagok szilardsagi tulajdonsdgai valtoznak. A kovetkez6 anyagparositisoknal mérjik a
surlodasi tényezo értékét:

a) acél-acél,

b) acél-aluminium,

c) acél-bonamid,

d) acél-textilbakelit,
A surloédasi tényezd értékére vonatkozo tovabbi jellemzdk egyezdek, ugyanis minden
parositasra:

— afeliiletek mindsége azonos a kiilonb6z6 anyagoknal,

— akendanyag levegd (adhézios),

— aviszonylagos sebesseg allando,

— a feliiletek hOmérséklete szobahdmérsékleti,

— afeluleti nyomas valtozik.
A fenti adott koriilmények kozott Osszehasonlithatd a szilardsagi tulajdonsagoktol fliggd

surlodasi tényezo értéke.
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1. dbra

A méréberendezés az 1. abran lathatd. A surlédé anyagok egyike acéllemez (7), ami a méré-
kocsin (6) rogzitett, a masik korgytrli alaku, kiilonb6zd mindségli anyag (8). A surlodasi

ellenallast a (5) jelli méréhuzal kozvetiti a hitelesitett mikrométeres dinaméméterhez (4). A



méré-kocsi  allandod sebességét a (12) jeli villamos motor biztositja az =16 attételti
hajtémiivon (11) és a (10) jeli vonozsindéron at. A motor kikapcsoldsa utan az (1) jela
ellensuly a (2) jelii csiga a (3) jelii drotkotél segitségével a kiinduld helyzetbe hozza vissza a
mérd-kocsit, €s a mérés 1jbol kezdddhet.

Az F Osszeszorito eré a G sUlyterhelessel (9) valtoztathato

F. = G rspatest T Gbetogs T C (2)
A prébatest sulyok:
— acél 1,766 N
— aluminium  1,295N
— bonamid 1,167 N
— textilbakelit 1,177 N
Befogo sulya: Gpeogs=0,9N.
A tovabbi terhelés G, amit a G = m - g sulyterhelés ad, ahol a m a terhel6 tomeg 1 és 10 kg

kozott valtozik. Az F, érték valtoztatasaval valtozik az F, is. A dinamométer a surlodasi

erOvel aranyos kitérést ad. Ezt a kocsimozgas kozben kell leolvasni. A surlodasi ellenallas:
FE=A® (3)

ahol

N
osztas'

— A aranyossagi tényez6: A = 2,06
— @ amiiszer kitérése.
Az F, = f(F,) fiiggvénykapcsolatot felrajzolva (a mérépontok kozé egyenes huzhatd) az
egyenes iranytangense a mozgo surlodasi tényezot szolgaltatja.

—tanoz—i 4
U = 4)

n

A mért és szamitott értékeket célszerli tablazatba foglalni. Egy lehetséges pelda a fejezet
végén talalhato.
A mérésrdl jegyzOkonyvet kell késziteni. A jegyzOkonyvnek tartalmaznia kell:

— ameérés targyat, helyét és idejét,

— amerési elrendezés vonalas vazlatat,

— amerés leirasat,

— atablazatot a mért és szamitott értékekkel,

- F, = f(F,) fuggvénykapcsolatot milliméterpapiron abrazolva.



Ellenorzo kérdések:
Ismertesse a Coulomb-féle sarlddasi torvényt!
Rajzolja fel a mérés vazlatat!

Ismertesse a mérés menetét!
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2. mereés

Aramlasi veszteségek mérése

A mérésrol késziilt rovid video az itt lathato QR-kod segitségével:

vagy az alabbi linken érhetd el:

http://www.uni-miskolc.hu/gepelemek/tantargyaink/001b gepeszmernoki alapismeretek/2.meres.mp4

A mérés célja: adott korkeresztmetszetii csOben meghatarozni a csésurlodasi tényezo (A )
értékét, valamint a kiillonbozo csészerelvényeknél a veszteségtényezo (£ ) ertékét.

A sarlodasi és levalasi veszteségek, mint a két leglényegesebb vesztesegfajta, aranyos a

sebességi energiaval, s igy a nyomasveszteség

2
M =¢ope (%)

ahol v a cs6ben &ramlé kozeg sebessége. A Ap' értéke meghatarozhatd nagypontossagu
differencialmanométer segitségével, ill. U-csoves manométerrel. A ¢ veszteségtényezd

nagysaga egyenes korkeresztmetszetii csében a (6) 6sszefliggésbdl szamithato.

l
=27 (6)

1. A csésurlédasi tényezo (A ) meghatarozasa

A 2. dbran lathatd mérési vazlat 1 és 2 pontjara felirhatd az &raml6 kdzegre a Bernoulli-féle

energiaegyenlet, a két pont kdzotti veszteségeket is figyelembe véve

2 2

a Z 4 (7)
prghitpitp—=pghtptp —+4p
A cs6 egyenletes keresztmetszete ¢és vizszintes elhelyezése miatt h ~h, és v, =v,-nek

vehetd, és igy

ApI: P— P, (8)


http://www.uni-miskolc.hu/gepelemek/tantargyaink/001b_gepeszmernoki_alapismeretek/2.meres.mp4
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2. abra
A méresre felirva az egyensulyi egyenletet

pr+h-prg=p,+(h—Ah)-p-g+Ah-p,-g (9)
p1— P2 =A4h- g (p, —p1) (10)

ahol
Ah=1"+1"
- p, amérbfolyadék (viz) slirlisége,
— p, az aramlo kozeg (levegd) stirlisége.
Ezt visszahelyettesitve a (8) 0sszefliggésbe kapjuk, hogy

, v? [ v? 1
Ap' =pr—p2=bh-(py—p)-g=¢pm=A g o (11)

és ebbol

_Ah-(py—p)-d-2-g

A v p,

(12)

A csésurlodasi tényezé (A ) kiszamitasahoz ismerniink kell a kovetkez6 értékeket:

d a cs6 atmérdjét,

1 a veszteséges csOszakasz hosszat,

~ pyamérdfolyadék (viz) siirliségét (p, = 1000-3),

g nehézségi gyorsulast, melynek értéeke g=9,81,

—  Ah=1"+1" mért értékét és



— p; az aramlo folyadék (levegd) stirliségét, amelyet az allapotjellemzok hataroznak
meg.
Szamitasa:
273

b
=1293.-— .22 13
Pu 760 273 + 0 (13)

ahol

— b alégnyomas értéke a mérés idépontjaban [Hgmm],

— 9 améréhelyiség homérséklete [°C].
Ismeretlen még a A cs6surlddasi tényezon kiviil az aramld kozeg (levegd) sebessége (V).
Ennek meghatarozasara Venturi-fele csévet hasznalunk. A jol megmunkalt fellletek és a

rovid szakasz miatt itt az aramlési vesztesegeket elhanyagoljuk (Ap'~0).

—_
i, a- - _ _ _ _ _ _ -+ 14 e,
______,_,__—-——-""--—___ Z
7
. /7+
_ _ _ _ i
3. abra
A 3. abréan lathaté Venturi csore felirva a Bernoulli energiaegyenletet:
v 2 14
Prtpghitp o =patp g hatp (14)
ahol a vizszintes elrendezés miatt h, = h, -nek vehetd, s igy
2-%=v§—v% (15)
l

A kontinuitési tételt felhasznalva, azaz a leveg6t 6sszenyomhatatlannak tekintve

Aprvy =43 v (16)



ebbdl

d?-m 5
po= o _Td Y (17)
2 AZ 2 d% T 1 d% 1
4
Ezt visszahelyettesitve a (15)-be:
4
P1— D2 (d1> l 5
2 =|(=) —-1|v (18)
P I d !
A p,— p, meghatarozésahoz felirva az egyensulyi egyenletet
prth-prg=p+(h—2h) p-g+A2h,-py,-g (19)
p1— P2 =Ahy g (py — p1) (20)
ahol Ah, =h"+h".
A (18) osszefiiggésbe visszahelyettesitve
Ah, g - (p, — di\*
p A9 by pl):[(—l) —1]-1712 (21)
P d,
ebbdl
2 _ 28Ry g-(py—p) 1
! P (ﬁ)‘* 1 (22)
d;

A v, ismeretében szamithatdo a A csdsurlodasi tényezd értéke. A mérési berendezés ugy van
elkészitve, hogy a Venturi cs6 belsé atmérdje (d, ) azonos a mérendd csé atmérdjével (d), igy
a szamitott aramlasi sebessegek is megegyeznek, v, =v.

A v, -re vonatkozo (22) dsszefuiggést visszahelyettesitjiik a (12)-be kapjuk

e

A cs6strlodasi tényez6 kifejezhetd az aramlo kozeg (levegd) siirtisége ( p, ) ismerete nélkul is.

2. Cséelzaro szerelvények
A csbelzaro szerelvények feladata: a kozeg aramlasanak szabalyozasa, ill. elzarasa. A
csOelzaro szerelvények rovid ismertetése:

a) A csap (4. abra) eldnye: olcso, kdnnyii utan allitas, egyenes atmenetet biztosit.
Hatranya: a tomitést rosszul tartja, zaraskor, nyitaskor folyadéklokés keletkezhet, nagyobb
atmérdére nem alkalmazhato6.

b) A szelep (5. abra) elénye: nagy a zar6 nyomas, a zaras tokéletes, s ezt egyszerii

szerkezettel érhetjik el, gyorsan nyithato és zarhat6. Hatranyai: az iranyvaltas kovetkeztében



a folyadéknak nagyobb a nyomasvesztesége, a csdvezetékben nyitaskor, zaraskor
folyadéklokés keletkezhet. Ha az aramlasi iranytorést el akarjuk keriilni, akkor ferdeiilési

szelepet (6. abra) alkalmazunk.
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6. abra
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C) A tolbzar (7. abra) elénye: az atmenet egyenes, zaraskor nincs folyadéklokés.
Hétranyai: a zardfelletek nyitaskor, zaraskor csiszolddnak, gyorsan kopnak.

3. A szerelvények veszteségtényezoinek meghatarozasa
A szerelvényekben létrejon az an. levalasi veszteseég, ami a surlodasi vesztesegnél egy-egy
szerelvényen lényegesen nagyobb lehet. Ez a sebességi energiaval aranyos. Nem részletezve a

levezetést az el6z6ekhez hasonldan
2
Ap'=bdh-(py—p)-g=¢pi— (24)

ebbdl

€_2-Ah-(pv—pl)-g
- pL - v?

A Ah értéke a szerelvény két csonkjan mért vizoszlopmagassag kilonbség, v az aramlo

(25)

kozeg sebessége, amit a Venturi cs6 segitségével mériink minden szerelvényre kiilon-kalon.

fgy a kiilonbozé szerelvényekre érvényes ¢ veszteségtényezd szamithato:
Ah [rd\*
= =] —-1 26
= @) -] @

A mérésrol jegyzokonyvet kell késziteni. A jegyzOkonyvnek tartalmaznia kell:

képlet alapjan.

— amerés targyat, helyét és idejét,
— amérés elrendezés vonalas vazlatat,
— ameérés leirasat,

— atablazatot a mért és szamitott értékekkel.

Ellenorzé kérdések:
1. Ismertesse a Bernoulli-féle energiaegyenletet!
2. Ismertesse a csOsurlodasi tényezd fogalmat!

3. Mit értiink egy csdszerelvény veszteségtényezdjén?
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Sima cso Erdes cso
Ah MERT ERTEK Ah MERT ERTEK
Ah=1"+1"= + = mm Ah=1"+1"= + = mm
Ah, MERT ERTEK Ah, MERT ERTEK
Ah,=h"+h = + = mm Ah,=h"+h = + = mm
CSOSURLODASI TENYEZO CSOSURLODASI TENYEZO
4 4 4 4
_d-Ah d, o 1= _d-Ah d, o 1
|- Ah, d, . |- Ah, d, .
VESZTESEGI TENYEZO VESZTESEGI TENYEZO
| |
=]—= .== =]—= .==
d d - d d -
Tolbzar Szelep
Ah MERT ERTEK Ah MERT ERTEK
Ah=1"+1"= + = mm Ah=1"+1"= + = mm
Ah, MERT ERTEK Ah, MERT ERTEK
Ah,=h"+h = + = mm Ah,=h"+h = + = mm
VESZTESEGI TENYEZO VESZTESEGI TENYEZO
4 4 4 4
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3. méreés

Fogaskerékszivattyu szallitoképessége és volumetrikus hatasfoka

A mérésrol késziilt rovid vided az itt lathatd QR-kod segitségével:

vagy az alabbi linken érhet6 el:

http://www.uni-miskolc.hu/gepelemek/tantargyaink/001b gepeszmernoki alapismeretek/3.meres.mp4

1. A mérési gyakorlat célkitiizése

A fogaskerekszivattytukat egyszerti felépitésiik és megbizhato tizemiik miatt széles korben
alkalmazzak hidraulikus vezérlésli gépszerkezetek mitkodtetéséhez, szerszamgépek, robband
motorok és egyéb gépi berendezések kdzponti olajozdberendezéseihez. E szivattyuk altalaban
p=15+20 bar tizemi nyoméas mellett g=10+20 I/min folyadékszallitasra késziilnek, kilonleges
kiképzéssel €és pontosabb megmunkalassal azonban p=~140+160 bar (zemi nyomasu
fogaskerékszivattyuk is készithetok.

A fogaskerékszivattyu felépitésébdl és mitkodésébol kovetkezik, hogy szallitokepessége fligg
a szivo- és nyomotér nyomaskiilonbségétdl (terhelésétél). Ezt a fliggvénykapcsolatot elvi
meggondolasok alapjan szamitassal nem tudjuk elég pontosan meghatarozni a bonyolult
aramlasi viszonyok miatt. Pontosabban csak mérések alapjan itélhetjik meg a
fogaskerékszivattyl szallitoképességét és volumetrikus hatasfokat.

E mérési gyakorlat célja, hogy megvizsgaljuk egy kendolajszivatty szallitoképességét és
volumetrikus veszteségeit. A mérés tanulsdgait igyekeztink azzal noévelni, hogy egy
viszonylag jo és egy ismert hibaval rendelkezd szivattyl mérési eredményeit értékeljiik €s

hasonlitjuk dssze.

2. A fogaskerékszivattyu szallitoképessége
A fogaskerékszivattyl kerekei altaldban evolvensprofilt, egyenesfogu, azonos fogszamu
fogaskerekek. E kerekek egymassal elvileg hézagmentesen kapcsolddnak, s a szivattyu haza
érintkezik a fogaskerekek fejszalagjaival és homlokfelileteivel. A kerekek forgatasakor az


http://www.uni-miskolc.hu/gepelemek/tantargyaink/001b_gepeszmernoki_alapismeretek/3.meres.mp4

ellenkerék foga a szivotérben gordiill ki a fogarokbdl, mikdzben a fogarok feltdltdédik
folyadékkal. A feltdltott fogarok a haz fala mentén a nyométérbe jut, ahol az ellenkerék foga
begdrdil a fogarokba és onnan a folyadék nagy részét a nyomdvezetekbe nyomja, a fejhézag
terebe beszoruld folyadékmennyiség pedig visszakeriil a szivotérbe. Mitkodését tekintve tehat
a fogaskerékszivattyu sokdugattyus dugattyus szivattyd, amelynél a fogarkok a hengereknek,

az ellenkerék fogai a dugattyuknak, a fejhézag tere pedig a ké&rostérnek felel meg.
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8. abra

A fenti gondolatmenet alapjan egyszertien felirhaté a fogaskerékszivattyl elméleti kdzepes
folyadékszallitasa. Figyelembe véve a 8. dbra jeldléseit, az elméleti kdzepes folyadékszallitas
(térfogataramlas):
Gekoz =22 A-b-n (27)
ahol
- z'n az id6egység alatt kapcsolodo fogparok szama;

- n=n=n, afogaskerekek fordulatszama;



- 1z=17=1, afogaskerekek fogszama;

- b a fogarok hossza (fogaskerék szélesség);

- A a fogarok hasznos keresztmetszete.
Elemi fogazati kerekeknél a fogarok hasznos keresztmetszetét kozelitéssel a fogaskerék
moduljéval is kifejezhetjuk

AzT-Z-m=m2-n (28)

amellyel a kozelitd folyadékszallitas (térfogataramlas)
Qeksz =2 -m?-m-b-z-n (29)
A valo6sagos folyadékszallitas mindig kisebb, mint az (27) alapjdn meghatarozhatd elméleti
folyadékszallitas. A fogaskerék és a szivattyuhaz érintkezo feliiletei kozott, valamint a
fogaskerék fogak érintkezd feliiletei kozott csak elméletileg lehet zérus rés, a valésagban
~0,02+0,03mm értékli résekkel mindeniitt szamolnunk kell, amelyeken keresztiil a szallitott
folyadékmennyiség egy része ”visszaaramlik” (”szlip”-veszteség), tehat csokkenti a
szallitokepesseget. Ezen Kivil a fogaskerekek tengelyeinél is lehet tomitetlenség, tehat
folyadékveszteség. A valdsagos folyadekszallitas (terfogataramlas):
Geff = e * Mol (30)
Az 7, volumetrikus hatasfok értéke fligg a fogaskerékszivattyl terhelésétdl, a szallitott
folyadék viszkozitasatol, a szivattyd fordulatszamatol, a szivattyld résviszonyaitol,
tomitetlenségeitdl. Altalanossagban megallapithatjuk, hogy a szivattyt terhelésnovekedésekor
csokken, novekvo szallitdsnal nd, a szivattyu fordulatszdmanak ndvelésével nd, a résméretek

csOkkentésével nd a volumetrikus hatasfok értéke.

3. A méroberendezés leirasa

A 9. 4bran lathaté a mérOberendezés kapcsolasi vazlata. Az M jelii hajtomotor az S, jeli
sebességvalton keresztul hajtja az Sz, és Sz, jeli szivattyukat. A sebességvaltoval a
szivattyuk két kiilonb6z6 fordulatszamon miikddtethetdk. A szivattytk az F, ill. F,, jeli

szl S.

fojtoszelepeken keresztiil nyomjak a szallitott olajmennyiséget. Ezekkel a szelepekkel

szabalyozhato és allithatd be a szivattylk terhelése az Ny, és Ny, jelii nyomasmérék
szerint. AV, és V_, jeli vakuummérdk a szivotérben uralkodd vakuumot érzékeltetik. A

szivattyuk altal a fojtoszelepeken keresztill szallitott folyadék a H, jelt kétallasu hidraulikus



iranyvalto szelepbe jut. E szelep 1 jelti allasanal az Sz, jeli szivattyu altal szallitott folyadékot
vezeti az M, jelii méréhengerbe, mig az Sz, jeli szivattyl altal szallitott folyadékot
visszavezeti a T jelii tartalyba. A szelep 2 jelii allasanal viszont az Sz, jelli szivattyu szallit a
mérOhengerbe, az Sz, jelll szivattya pedig a tartdlyba. A mér6hengerben a folyadékszint
maximalisan a tulfolyo szintjéig emelkedhet. A méréhenger kiiiritése az E jelii tolozar nyitasa

atjan torténhet.

Nysa Nyu
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Adatok:
a) M jelli motor: Haromfazist rovidre zart aszinkron motor. A motor teljesitmenye

P=0,44kW, n=1440/min fordulatszam mellett. E méréberendezésben a villamosmotor
fordulatszama a mérés soran 1455+1565/min k6zott valtozik, a beallithato terheléstol
fliggden.

b) S, jelii sebességvalto: kétfokozath fogaskerekes sebességvaltomii.

Attétel:
II. jelt fokozatban ipy=—-—=—-—=13,7422



L. jelii fokozatban i = j—z : i—s = i—: : z—i = 7,5714
1 6

c) Szivatty(: Kdzepes nyomast kendolajszivattyu mezdgazdasagi erégéphez.

A szivatty( fogaskerékparjanak adatai:

— Fogszam
~ Modul m = 3mm;
— Tengelytav a=33mm;
— Labkdr atmeérdk d, =d,, =d,, =256mm;
— Fejkor atmérdk Sz, jelti szivattyunal: d, =d,, =d,, =38mm,
Sz, jelt szivattyunal: d, =d,, =d,, =37,7mm,
— Fogaskerék szélesség b=Db =bh, =28mm;
— Szivattythaz furatditmérék mindkét szivattyinal D =D, =D, =38mm,
— A fogarok hasznos keresztmetszete A, =0,2475cm?
A, =0,2150cm?
— A fogarok karos keresztmetszete A, =0,0325cm?

A.,, =0,03825cm?

d) H,, jelii szelep: kétallast hidraulikus iranyvalto szelep.

e) F, és F,,, fojtdszelepek: 1/27-os "fojtoszelepek” (atmeneti radiatorszelepekbdl
atalakitva).

f) E jelli tolozar: 3/47-0s éktolozar.

g) Ny, es Ny, jelii nyomasmérék: 10 bar méréshatarti csérugds manométerek.

h) V. ésV,, jeli vakuummérdk: ~ 220mm, mereshatard vizmanométerek.

i) T jelti tartaly: 25 dm® befogadoképességii hegesztett olajtartaly. A tartaly 20 dm?
e =10E° viszkozitasu kendolajjal toltott.

J) A méréberendezés tartozékai: 1 db 1/100 min beosztasu versenyora;

1 db beallito kar a H, jelii szelephez.



4. A mérési program vegrehajtasa

A villamos motor inditasa elétt eldontjik, hogy melyik szivattyat akarjuk mérni és melyik

fordulatszamon. Ennek megfeleléen a H, jelli szelepet pontosan az 1 vagy 2 jelii allasba
allitjuk (utkozesig) ill. az S, jeli sebességvalton beallitjuk a kivant n, vagy n, szivattyu
fordulatszamot (I vagy II jeli helyzet). Az F,, és F,, jeli fojtoszelepeket Kinyitjuk. Végul

az E jeli tolozarat kinyitjuk. A motor csak e beallitasok utan indithaté! A motor inditasa

utan az S, jelii sebességvaltonak valamint a H_, jelii szelepnek hatarozottan a beallitott

sz€1s6 helyzetben kell maradni, tehat a motor forgasa kdzben ezeket még véletlentl sem
szabad Aallitani! (A biztonsag érdekében ezek bedllitasait a mérési gyakorlat vezetdje
vegezze.)

A motor inditasa utan a mért szivattyara a megfelel6 fojtoszelep dvatos beallitasaval konkrét
terhelést adunk. Miutdn a nyomasmérd a kivant értéket mutatja, az E jelli toldzérat zarjuk és
konkrét térfogat szallitdsi idejét mérjik, majd a toldézar nyitdsdval a méréhengerbdl
visszaengedjlk a tartalyba az olajat. A fojtoszeleppel most Ujabb nyomasértéket allitunk be, a
toldzarat zarjuk és ismét mérjuk konkrét térfogat szallitasi idejét. A mérést igy maximum 8
bar nyomasig tetszélegesen ismételhetjilk. A mérési eredményeket tablazatban foglaljuk

0ssze.

5. A merési eredmények értékelése

A mérési eredmények alapjan elkészitjik a mérés jegyzokonyvét. Ez tartalmazza a

fogaskerekszivattyd meérés rovid leirasat és eredményeképpen a q, = f(Ap) szivattyl

jelleggorbéket és az n,,, = f (Ap) gorbéket mindkét szivattyura és mindkét fordulatszamra.
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