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Villamos motorrdl ékszijhajtas segitségével egy el6tét tengelyt hajtunk meg, melyrél gorgéslanc
hajtas adja tovabb a teljesitményt a munkagépnek. A kétlépcsds hajtas elrendezése az abra szerinti,
a lanchajtas szoghelyzetét a fliggdleges iranytol mérjiik. A feladat célja az ékszijhajtas és a gorgds
lanchajtas szamitasanak begyakoroltatasa.
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Adatok:

A haromfazisu kalickas motor [1]

- Jele 200LB2

- névleges teljesitménye P = 37kW = 37 -103W

- névleges fordulatszama n = 2965 min~! = 49,1751

- tOomege m = 258 kg
A hajtasok attételei

- ¢kszijhajtas ¢ =2

- lanchajtas =3
A hajtasok elrendezése

- ¢kszijhajtasé vizszintes

- lanchajtasé a = 30° (a fliggblegestol)

1. Az ékszijhajtas szamitasa [2]

A hagyomanyos normal ékszijakat (Y, Z, A, B, C, D és E jeli keresztmetszetekkel) még gyartjak,
de 0j hajtasok tervezéséhez mar nem ajanljak. Helyettiik az SP sorozat elemeit fogjuk hasznalni,
melyek nagyteljesitményti ékszijak. SPZ, SPA, SPB és SPC jelii keresztmetszetekkel késziilnek a
DIN 7753 illetve ISO 4184 szabvanyoknak megfelelden. Nagyon sok gyartd ajanlja termékeit és a
szijak kivalasztasara a szamito eljarasait. A szamitasok lényegében megegyeznek, mi most az
OPTIBELT modszerét fogjuk kovetni [2].

Korlatozasok:
dprmax = 450 mm  a hajtott tarcsa atmérdje
Zmax = 5 az €kszijak szdma



A szamitas lépései:
1. Tudjuk, hogy a hajtasban az er6gép egy haromfazisu kalickas AC (alternating current)
villamos motor. Tudjuk azt is, hogy a munkagép bemend tengelyén
Nmotor _2965min~! ]
= 494min

Mmunkagép = 7 = 7,3

ékszijhajtas’ ‘lanchajtas
fordulatszam jelentkezik. A teljesitményt dllandonak tekinthetjiik a teljes hajtaslancban, a jo
hatasfoku hajtasok miatt.

Valasszuk meg a munkagépet a fordulatszam ¢és teljesitmény alapjan: pl. legyen ez egy
szallitoszalag, mely napi két miszakban mészkovet szallit.

2. Valasszuk meg az ékszijhajtas tizemi tényezG6jét a [2] segédlet p75 (75. oldala) alapjan:

c; = 1,2. Egy kotord gép esetén nagyobb értéket valaszthatnank.

3. A sziikséges szijkeresztmetszet eldzetes megvalasztasat p80 felsd abraja alapjan végezziik.
A kis tarcsa majd’ haromezres fordulatszadma ¢és az lizemi tényezdnek megfeleléen novelt
negyvenoét kilowattos teljesitmény figyelembevételével az SPA jeli szijkeresztmetszetet
valasztjuk, ennek f6 jellemzdit a p8 oldalon taldljuk.

4. Az ékszijtarcsak atmérdit p99 tablazata alapjan valasztjuk. Az egy szijjal atvihetd
teljesitmény a bemend fordulatszam, a kis tarcsa atmérdje €s egy attételtdl fliggd hozzaadott
érték (teljesitménypodtlék) fiiggvénye. Az ékszijhajtas kettes attétele miatt a hajtd tarcsa
legfeljebb 225mm atmérdji lehet. Ha ezt valasztjuk, illetve a szabvanyos 224 mm-t, akkor
varhatéan harom ékszijjal megoldhatjuk a feladatot. Valasszunk ennél kisebbet, a 180 mm
atmérdjiit. Ebben az esetben egy szijjal a tablazat szerint 13,43kW+1,1kW=14,5kW
teljesitményt hordozhat egy szij, és varhatéban harom vagy négy szijjal megoldhatjuk a
feladatot. Pontos valaszt csak akkor tudunk adni, ha mar ismerjiik az un. atfogési szoget (azt
a 180 foknal kisebb szogtartomanyt, melyen a kistarcsaval érintkeznek a szijak, lasd a p73
abrajat), illetve a szijak hosszat, mert az ezeket figyelembe vevo ¢, és c; tényezdket egyeldre
még nem valasztottuk meg.

5. dyy = 180mm kistarcsa atméréhoz d,,, = 355mm nagytarcsa atmerdt valasztunk, mert
bar az ¢kszijhajtas eldirt kettes attétele 360 mm-t adna, a tarcsadtmérdk szabvanyosak, ezek
koziil a megfeleldt a p68-rol valasztottuk.

6. A atengelytavolsagra, ha egyéb feltétel nincs eldirva, szabadon valaszthatjuk a
0,7(dpy + dpz) €s 2(dp, + dp,) tartomanyban. Nagy attetelek eseten kertiljiik a kisebb
értekeket, mert jelentdsen lecsokkenhet a f atfogasi szog. Legyen most a = 600mm.

7. A szijhosszusagot két ivhossz és két egyenes (érintd) szakasz dsszege adja. A p73 abraja

szerint @ = arcsin (E) és f = 180° — 2a = - ~ 163°. (Ekkor p74 tablizatabol az

atfogasi szogtol fiiggd tényez6 c; = 0,99.) Ezek figyelembe vételével
dpy . T
Ly =P iggez + (360"~ A ygpe
p76 szerint L,, = 2800mm szabvényos hosszlisdgl szijat valasztunk, és ugyanebbdl a
tablazatbol c; = 1,02 értékéhez is hozzajutunk. A tengelytavolsag lecsokken a = 595mm-
re. A tengelytavolsag allithatosaga p83 abraja és p82 felso tablazata szerint x = 35mm a
tavolitashoz (feszitéshez) és y = 20mm kozelités a konnyli szereléshez
8. A sziikséges — az eldzetes értéknél pontosabb eredményt ad6 — szijszam
P-c,
~ Pycics
szerint szamolhato, ahol p99 oldal tablazatabol Py = 13,43kW + 1,1kW = 14,53kW
z = 3,026 = 3. Valdban megfeleld a valasztott szijtarcsdkhoz és szijkeresztmetszethez az
elézetesen becsiilt szamu szij. (3,3-es értéknél mar biztosan felfelé kerekitiink!)

%2+ 2a-cosa = - = 2810mm




9. A szijsebesség v = dpymn = 180mm - - 49,17s™ = 27,8ms~*. Ez a sebesség kisebb,
mint a p8 szerint megengedett 42ms~1, igy megfelel. Elegendd a tarcsak statikus
kiegyensulyozasa.

10. A szij hajlitgatasi frekvencidja nem lehet nagyobb 100s™

z v 2-27,8ms™!
T L, 28m
megfelel, igy a szijak kifaradas szempontjabol is megfelelnek.

11. A kertileti erd

L.ndl, igy ezt is ellendrizziik.

=19,9s71

F P 37-103W 1333 N

Ty 278ms™1

12. A sziikséges elofeszitd erd, ami a tengelyeket is terhelni fogja
H = (2 ...2,2)F;. Erre a nagymértékii csuszasok elkeriilése végett van sziikség. A tilzott
eléfeszitd erd viszont feleslegesen terheli a csapagyakat.

H=2-F, = 2700N.

13. A szamitasok eredményét foglaljuk Gssze: szijkeresztmetszet, szijhossz, szijak szama,
tarcsak 4tmérdi, a tarcsdk tovabbi méretei a hajtott tarcsa szabadkézi alkatrészrajzédhoz és a
tengelyeket terhel6 erd. A szijtarcsak anyaga EN-GJL-200, p50 szerint, és statikusan ki
vannak egyensulyozva.

2. A gorgéslanc hajtas szamitasa [3]

A gorgdslancok és a hozzajuk valo lanckerekek ugyancsak szabvanyos gépelemek, ¢s ezeket is
nagyon sok gyarto ajanlja. Az ékszijhajtassal ellentétben a lanchajtas alakzaro, pontos kinematikai
attételt valosit meg és teljesitményhajtasokban inkabb a kisebb sebességekhez ajanlhato, a nagy
tomegerok elkeriilése végett. A DIN 8187 szerinti hajtolancok ma is f6leg hiivelyk rendszertiek. A
12B-2 lancjel jelentése: a British Standard-nek megfelel6 kétsoros gorgdslanc, 12/16 hiivelyk, azaz
P=19,05 mm lancosztassal.

A lanc kivalasztasat és a tovabbi szdmitasokat az IWIS cég utmutatoja [3] alapjan végezziik.

A szamitas 1épései:
1. A kis lanckerék fordulatszama
Nmotor 2950min~1!

Nkis lanckerék = - = 1475min‘1 = 24,65_1
h lékszijhajtas 2
2. A lanc eldzetes megvalasztasa a p31 abraja szerint: 16B-3 jelii (harom soros) lanc. E lanc

jellemzdi p12 szerint

p = 25,4mm lancosztas

A = 632 mm? a lanccsap vetiilete (A = b, - d;)
Fg = 220kN a lanc szakitoterhelése

my; = 8kg/m a lanc folyométer tomege

3. Szamitjuk a lanckerekek osztokor atmérdit p16 szerint, és a lancsebességet.
d, = 154,32mm, d, = 431,08mm,

v=d, m-n=--=0,15432m - 24,6s"1 = 12ms~?
4. Vialasszuk meg
- a hajto lanckerék fogszamat: z; =19,
- a tengelytavolsagot: a=40p = 1016mm

- a lokéstényezOt a hajtas ismeretében p27 szerint: Y = 1,5
(0mlesztett anyagot tovabbito szallitoszalag)
- tiszta, zart kdrnyezetet és meriilo olajkenést tételeziink fel p29 és p33 szerint.
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p33 szerint szamitjuk a modosito tényezoket, melyek szorzataf, = 1,25. A tervezési
teljesitmény Pp = f;P = -+ = 46kW
Visszatériink a p31 abréjara, mely szerint az elézetesen valasztott haromsoros lanc
megfeleld valasztasnak bizonyult.
A lancban ébred? keriileti erd
F P 37-103W 3 1kN
T 12mst T 7

A tomegerdkbdl adodo dsszetevo
kg my 2
— 2 =g-_<. —) =
Fop =my v? =8 (125) 1,15 kN
A teljes lancerd

Frnax = Fe + Fop = - = 4,25kN
A lanccsapon kialakulé nyomas
Fnax  4250N
= = = 6,7MP
A _ 632mm? y
A lanccsapon megengedett nyomas a p35 szerinti p, = 20,3 MPa és A = 0,9, tovabba a

p33 szerinti f; = 1 szerint, a p34 képletével

py'A  20,3MPa-0,9
Pmeg = P2~ = = = 183MPa

Az elObbiek szerint p < ppe4, igy a lanc feliileti nyomas szempontjabol megfelel.

. , e L s ” F
Statikus szakadasi biztonsagi tényezd ng = F—B =.. =517
max

Dinamikus szakadasi biztonsagi tényezd n; = YFB =.-=345

Mmax
Ngt min = 7, Namin = 5. Mivel mindkét biztonsagi tényezd nagyobb a megengedettnél,
ezért a lanc a szakitoterhelés szempontjabdl is megfelel.
A lanc talméretezett, mert valosziniileg kétsoros lanc is megfelelne feliileti nyomas
szempontjabol. Ezért ezt az ellen6rz6 szamitast még el kell végezniink.
Ki kell szamolni a lanctagok szamat is. E10sz0r kiszamoljuk a lanc hosszat a szijhajtasnal
bemutatott moédon, majd a lancosztds ismeretében jutunk a keresett jellemz6hoz, melyet
paros szamra kerekitiink.
A tengelyeket terhel6 lancer6 Fy,,, =~ 3,9kN lesz.
Osszegytijtjiik a lanchajtas legfontosabb jellemzdit és elkészitjiik a hajto lanckerék
alkatrészrajzat.
A villamos motor forgasirdnyat ugy valasszuk meg, hogy az als6 4g legyen a feszesebb, a
lanchajtas elrendezési szoge pedig az abran jelzett a szog 30...150°-0s tartomanyaba
essen, hogy a felso ag legyen a huzott, p52-nek megfeleléen.
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