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Bevezetés
A környezet megfigyeléséből származó ismeretek minden történelmi kor és
társadalmi kultúra meghatározó részét képezték már a kezdetektől. Ezen a
modern gondolkodó ember természettől való folyamatos eltávolodása sem
változtatatott, pedig az elszakadást az informatikai forradalom által indukált
jelenleg is zajló technológiai robbanás csak tovább erősítette. Ennek elsődleges
oka, hogy a kutatás-fejlesztésben érdekelt szakemberek újra és újra felismerik,
hogy az épített környezet fenntartásához szükséges technológiai fejlődés kulcsa a
természet törvényszerűségeihez való alkalmazkodás, melynek időszükséglete az
élővilág felismert megoldásainak adaptálásával lényegesen lerövidíthető. Ehhez
szükséges a növény- és állatvilág hatáshordozóinak célirányos vizsgálata, az így
nyert ismeretek rendszerezése és az alkalmazási lehetőségek illetve módszerek
megfogalmazása.



Tervezési módszerek áttekintése 
Előíró és Leíró elméletek

Diszkurzív tervezés - Intuitív gondolkodás

Analógia alapú problémamegoldás 

1969: TRIZ - Genrikh S. Altshuller, hivatalnok
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A tervezés-módszertan témakörében a jelenleg ismert tervezési módszerek közül
a leíró módszerekhez sorolható Intuitív gondolkodás kiemelendő, aminek 
jelentős képviselői az analógia alapú problémamegoldó módszerek, aminek
általános modelljét az alábbi ábra mutatja. Ennek egy specializált metódusa a
TRIZ.

Az előíró elméletek fő ismérveként a tervezési procedúra fázisokra bontása
jelölhető meg. Friedrich Hansen, a módszeres tervezés egyik elismert professzora
ezt a feladatpontosítás, koncepcióképzés és kialakítás szakaszaiban határozza
meg. Ezeken belül a tervezési munka folyamatát tovább osztották a kidolgozás,
értékelés, kiválasztás és javítás ciklikus egységeire, mely lépéseket iteratív
módon ismételve a tervező eljut az optimális megoldásig. Az ebbe a kategóriába
sorolható diszkurzív módszerek éppen ezért épülnek az említett folyamatokat
összekötő logikai kapcsolatokra, törvényszerűségekre, következtetésekre és
rendszerszemléletű megközelítésre.

A tervezési módszerek másik nagy csoportját jelentő leíró elméletek viszont
részleteiben nem határozzák meg a tervezési folyamat lépéseit, hanem csupán
irányelvekkel támogatják a mérnöki munkát. Ezen kategória képviselői az intuitív
szemléletmódú elméletek. Az intuitív munka ellentétben a diszkurzív
módszerekkel a tervező korábban megszerzett tapasztalataira és egyéni
képességeire erőteljes támaszkodó tudatalatti döntések sorozata, ami ezáltal
sokkal inkább hasonlít feltaláláshoz, mint irányított fejlesztéshez.



Tervezési módszerek
 Intuitív gondolkodás

• Ötleteken alapul, alig befolyásolható, „ösztönös” folyamat
• Bonyolult összefüggések az altudatban feldolgozva
• Egyedi megoldások találhatók
• Nem kényszeríthető, és nem dolgozható ki
• Függ a személyes tehetségtől és tapasztalattól

 Diszkurzív tervezés
• Tudatos, befolyásolható folyamat
• Lépésről lépesre kidolgozható a probléma
• Részfeladatokra bontja az összetett feladatot
• Kisebb eséllyel születnek komplex frappáns megoldások

 TRIZ (Altshuller)
• Feltalálói Problémamegoldás Módszere 
• Tudatos folyamat
• Nem függ pszichológiai tényezőktől
• Kitágul a mérnök látóköre
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Az intuitív módszerek elsősorban a koncepcióképzésben játszanak fontos
szerepet, hiszen a tervezés ezen fázisában a feladatot tekintve még viszonylag
kevés peremfeltétellel illetve kötöttséggel kell számolni, ami lehetővé teszi az
emberi elme szárnyalását. Ezen eljárások közé sorolhatók a csoportos alkotó
technikák, a brainstorming és az analógia alapú tervezési séma is, ami az emberi
intelligencia szerkezeti modelljére épülve létező megoldások átalakításával képez
akár egészen eltérő igényt is kielégítő konstrukciót.

Az intuíció forrása

A tanulással vagy tapasztalattal megszerezhető tudás az intuícióhoz szükséges
kreativitás alapja, ami bevált hatáselvek felhasználásával történő tervezéssel
esetenként kikerülhető. Megfelelő konstrukciós tapasztalat hiányában azonban az
intuitív munka eredményessége jelentős mértékben csökken. Hatékonyságán a
tervező ismereteinek minél szélesebb körű bővítésével, így például különféle
katalógusok alkalmazásával lehet javítani.



…kitekintés…

Genezis és Evolúció kapcsolata
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A mérnöki alkotások természetes organizmusokhoz való viszonya kapcsán
érdemes kitérni a két fő tervezési irány és természeti alkotóerők közt fennálló
kapcsolatra. Mivel a természetben a környezettel való kölcsönhatás, mint nyílt
visszacsatolásos rendszer, az alkalmazkodásban valósul meg, ezért lépésenként
kialakuló megoldásaival az ezt valló evolucionista világkép szoros párhuzamba
állítható a diszkurzív tervezéssel. A lényeg mindkét esetben ugyanaz: a gyenge
egyedek kizárásával, az erősek megtartása mellett eljutni az adott
peremfeltételekkel meghatározott feladat optimális megoldásáig. Ugyanígy
felismerhető a kapcsolat az intuíció és a teremtéselmélet alappillérei között is,
hiszen ezeknél a korábban rendelkezésre álló tudás az, ami villanásszerű és
összetett alkotóerővel bír. De miként a tudományos életben a természetes
kiválasztódás genezissel való megfeleltetésének is számos követője akad (pl.
Day-Age kreácionizmus), ugyanígy eltérő metodikája ellenére párhuzamba
állítható egymással a két említett tervezési módszer is. A gyakorlat azt mutatja,
hogy kellő tapasztalat birtokában a tervező a diszkurzív tervezés folyamatának
egy-egy részfeladatát akaratlanul is intuitív módon közelíti és oldja meg.



Ha egy új probléma felmerül...

• A szakember a saját szakterületén kezd keresni

• Ez behatárolja a probléma lehetséges megoldásainak 
számát, illetve könnyen kizárhatja a vizsgálatból az 
ideális megoldást

• Ennek kifejezésére vezették be a „pszichológiai 
inercia” vagyis a „lélektani tehetetlenség” fogalmát, ami 
egy korlátot fejezi ki a problémamegoldásban. 

G. Mazur: Theory of Inventive Problem Solving (TRIZ). University of Michigan College of Engineering, 1995
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Egy műszaki (vagy egyéb) feladat megoldása során gyakori az a probléma, hogy
az optimális megoldás a mérnök által művelt tudományterületen kívül esik, vagy
legalábbis távol áll a szűkebben értelmezett szakterületétől. Az ilyen feladatok
kezelése minden esetben többlet terhet illetve munkaórát jelent, ami
gazdaságtalanná teheti a megoldás kidolgozását. Ilyen esetekre kínál alternatívát
a TRIZ elmélet, mellyel nyitottabbá, gyorsabbá és hatékonyabbá tehető a
fejlesztési folyamat.



A „lélektani tehetetlenség” hatása

Probléma

Megoldás  

Koncepció N

Koncepció 3

Koncepció 2

Koncepció 1

Koncepció 4

G. Mazur: Theory of Inventive Problem Solving (TRIZ). University of Michigan College of Engineering, 1995

pszichológiai 
inercia      
vektora
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A módszeres tervezés során feltárt variációk közül kiválasztható legjobb, de ha
egy szakember csak az általa magabiztosan ismert megoldási elvek közt keres,
akkor az optimális megoldás kiesik a látótérből.



Mechanika

Elektromos és 
mágneses 
hatások és 

technológiák

Kémiai hatások 
és technológiák

Termodinamika

Az optimális megoldás a szakterületünkön kívül eshet

P

M

G. Mazur: Theory of Inventive Problem Solving (TRIZ). University of Michigan College of Engineering, 1995

A „lélektani tehetetlenség” hatása
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Számos egyéb hatáselv és hatáshordozó létezhet, amelyek a tervező szakterületén
kívül esik. Ez csökkenti a problémamegoldás hatékonyságát.



• A TRIZ kidolgozója: Genrich Saulovich Altshuller

• Теория Решения Изобретательских Задач 

Teorija 

Reshenyija 

Izobreatatyelskih 

Zadach

TRIZ

szint leírás
a vizsgált 

szabadalmak 
százaléka

1 létező rutin megoldások 32%
2 létező rendszer kisebb fejlesztése 45%
3 létező rendszer alapvető fejlesztése, ismert megoldások segítségével 18%
4 új elvek felhasználása a tudományból vett ötlettel 4%
5 új rendszer kialakítása ritka tudományos felfedezés alapján 1%
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A TRIZ betűszó az orosz Теория Решения Изобретательских Задач (Teoriya
Resheniya Izobreatatelskikh Zadach) elnevezés kezdőbetűiből származik, amit
egyes irodalmak a “Theory of Inventive Problem Solving” angol megfelelője
alapján IPS mozaikszóval is jelölnek. A TRIZ metódusát
Genrikh Saulovich Altshuller, üzbég származású hivatalnok dolgozta ki a
XX. század közepén az akkori Szovjetunióban. A benyújtott szabadalmakat a
Szabadalmi Hivatal alkalmazottjaként tanulmányozta tudatosan keresve bennük
valamiféle törvényszerűséget. Abból a hipotézisből indult ki, miszerint egy
speciális konstrukciós feladatnak vagy egy ahhoz hasonlónak valahol már
született megoldása. A kreativitás tehát nem jelent mást, mint megtalálni ezt a
megoldást és adaptálni a konkrét feladatra.

A több mint 40.000 mintát felölelő vizsgálat után Altshuller a levédett
megoldásokat újdonságértékük alapján 5 kategóriába sorolta, melyet a táblázat
rendszerez. Az ebben foglalt adatokból kitűnik, hogy alapjaiban új ötlet ritkán
születik, vagyis akár egy speciális műszaki problémára is érdemes a létező
hatáselvek illetve hatáshordozók között keresni a megoldást.



TRIZ – Feltalálói Problémamegoldás Módszere

Követelmények:
1. Legyen módszeres lépésenkénti folyamat

2. Vezessen el az ideális megoldáshoz az átfogó 
megoldáshalmazban 

3. Megismételhető és megbízható legyen, ne függjön pszichológiai 
hatásoktól 

4. Tegye hozzáférhetővé az inventív ismeretek tömegét 

5. Képes legyen bővíteni is az inventív ismeretek halmazát

6. Legyen elég természetes a felhasználóknak az általános 
problémamegoldás sémája alapján

G. Mazur: Theory of Inventive Problem Solving (TRIZ). University of Michigan College of Engineering, 1995
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Altshuller az fenti követelményeket fogalmazta meg, kidolgozandó analógia
alapú tervezési módszerével szemben.



„A miénkhez hasonló problémára már valahol született megoldás”

Kreativitás  = Megtalálni a létező megoldást és adaptálni a speciális problémára 

A mérnöknek le kell fordítania a feladatot a TRIZ nyelvezetére

A TRIZ hipotézis

Speciális megoldás

Hasonló általános 
megoldás

Hasonló általános 
probléma

Speciális feladat

A TRIZ mátrix 
elemző használata

Analízis 
és 

Újrafogalmazás

Analógia 
felhasználása

G. Mazur: Theory of Inventive Problem Solving (TRIZ). University of Michigan College of Engineering, 1995
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Abból a megállapításból kiindulva, hogy egy speciális műszaki problémára is
érdemes a létező hatáselvek illetve hatáshordozók között keresni a megoldást,
Altshuller az 1970-es évekre összeállította tervezési módszerét, melynek
folyamatát az ábra már a TRIZ módszer gerincét jelentő részfeladatokat
feltüntetve mutatja, de lépéseiben az analógia alapú problémamegoldás általános
modellje továbbra is felismerhető.



A feladatok ellentmondásokra épülnek

39 mérnöki paraméter az ellentmondási mátrixban

40 TRIZ alapelvvel feloldhatók az ellentmondások

A tervező kijelöl egy fő ellentmondást és a mátrixból 
kiválaszthatja a megoldást adó alapelvet

A TRIZ koncepció
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A TRIZ alaptézise, hogy a problémák ellentmondásokra épülnek, így a módszer
ezek feloldásával keresi a megoldást. Ehhez a megvizsgált szabadalmak műszaki
tartalmát elemezve Altshuller meghatározott 40 alapvető megoldási irányelvet és
egy 39×39 méretű kétdimenziós ellentmondási mátrixot.

Altshuller a 40 TRIZ irányelvet sorszámokkal jelölte, amelyekkel az
ellentmondási mátrix hivatkozhat rá. Ezek sorrendben a dia jobb oldalán
olvashatók.

Érdekesség a 7. TRIZ alapelv, melyet angol területen „egymásba tokozás”-ként
fordítottak, de a korábbi szovjet kultúrkörhöz kötődő országokban, így
Magyarországon is talán mindenki tudja még, hogy mi is az a „Matrjoska baba”.
Ez a név mindent elmond az adott hatáselvről.



A TRIZ koncepció

....

......
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A négyzetes mátrix sorai és oszlopai ugyanazon 39db mérnöki paramétert
tartalmazzák, melyekből az i-edik sor kiválasztásával a fejlesztési feladat során
javítandó tulajdonság kerül meghatározásra, míg a j-edik oszlop az ezzel
párhuzamosan szükségszerűen gyengülő jellemzőt jelöli ki, egyben meghatározva
ezzel a mátrix eij elemét, ami definiálja a műszaki paraméterek között fennálló
konfliktust. Ebben a rendszerben a mérnöki feladat valójában annak
megfogalmazása, hogy a műszaki probléma kezelése során mely paramétert
szükséges javítani és melyik fog ezáltal gyengülni.

Altshuller egy-egy lehetséges konfliktusra iránymutatásként a 40 irányelv közül
legfeljebb 4db – sorszámával jelölt – megoldási javaslatot tesz, melyek már jó
alapot biztosítanak a koncepcionális tervezés következő lépéseihez. Fontos, hogy
az ellentmondási mátrix adott eij elemében felkínált irányelvek sorrendje is
jelentőséggel bír, ugyanis annak első helyén a szabadalmi statisztikák alapján
adott feladatra leggyakrabban megoldást jelentő elv szerepel. Ebből következik,
hogy ugyanazon két ellentmondó funkciót vizsgálva, de a „javuló” és „gyengülő”
státuszukat – vagyis a sor (i) és oszlop (j) indexet – felcserélve már más
irányelveket illetve más preferenciákkal kínálja fel a mátrix, vagyis eij ≠ eji, tehát
a mátrix nem szimmetrikus.



Definíciója:

„Az élet ellentmondásait megértő, azokat derűben feloldó szemlélet”

Jellemzői:

Az ember képes felismerni a valóság és az elvárás közötti különbséget

Az ember egyik jellegzetes veleszületett vonása    VAGY tanult viselkedésforma?

Humán érzelemkifejező, kommunikációs jelenség

Célja:

A humor a tudás elmélyítését segítő közlési forma (…az oktatásban)

Szemlélteti  az adott irányelv jelentését és akár felhasználhatóságát is (…Altsullernél)

?

A TRIZ és a humor kapcsolata
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A kreatív gondolkodást, a megszokottól való elrugaszkodást láthatóan maga
Altshuller is igen fontos tényezőnek tekinti a probléma-megoldásban. Ezt mi sem
példázza jobban, mint, hogy a 40 alapelvet felsorakoztató főművében
illusztrációként számos olyan tréfás magyarázó ábra szerepel, melyek nemcsak
gondolatébresztésre alkalmasak, de tovább-gondolkodásra is késztetik az olvasót.
Megfigyelhető, hogy mivel módszerének bemutatása alapvetően oktató,
szemléletformáló tanulmány, a szerző egyértelmű tudatossággal alkalmazza a
humort, mint a tudás elmélyítését segítő közlési formát.

Az ilyen célratörő humor persze nemcsak az oktatásban jelenik meg a figyelem
felkeltésének, illetve „jól alkalmazva” pozitív érzelmek kiváltásának
eszközeként. Mióta az 1990-es évek gazdasági változásait követően a
terméktervezés, a gyártás és az értékesítés középpontjába a fogyasztó került, ezen
folyamatok felhasználói csoportokhoz kötődő stratégiáiban is érdemes számolni a
humorral, mint profitnövelő eszközzel. Nem véletlen, hogy a termékéletciklust
hatékonyan befolyásoló reklámozás során gyakran jut elsődleges szerephez, tehát
érdemes közelebbről is megismerkedni a benne rejlő lehetőségekkel.



Aszimmetria
4.TRIZ alapelv

Hyundai Veloster 2018
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Bizonyos egymásnak ellentmondó mérnöki paraméterek esetén a szerkezet
szimmetriájának elhagyása vagy a fellelhető aszimmetria mértékének növelése
képes feloldani az ütköző peremfeltételek között fennálló konfliktust.

Az ábrán szereplő jármű esetén nem érdemes azon töprengeni, hogy az milyen
kiindulási probléma konstrukciós eredménye. Annak ellenére ugyanis, hogy a
műszaki személők többsége a futómű képen vázolt megerősítését nem tartaná
ideális megoldásnak, a bemutatott komikus helyzet kellőképpen eszünkbe vési az
aszimmetria jelentőségét.

Az autóiparban extrém példa az aszimmetriára szériában gyártott és forgalmazott
Hyundai Veloster, amelynek vezető oldalán 1 ajtó van, mint egy sportkupén,
viszont a túlsó oldalon a családot is jól kiszolgáló dupla ajtó segíti a hátsó
üléssorra való bejutást. Vagyis mindenki nyer, hiszen az autó egyszerre sportos és
családi.



Összevonás
5.TRIZ alapelv
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A 40 alapelv közül soron következő az „Összevonás” nevet viseli, ami arra utal,
hogy azonos vagy hasonló funkcióhordozók térben egymáshoz közelebb
helyezése illetve egybeolvasztása vagy éppen az összefüggő feladatok időben
párhuzamos elvégzése a hatékonyságnövelés eszköze lehet.

Ugyanezt az elvet valósítják meg például a többmagos processzorok vagy épp a
fűnyírást és talajtakarást egyszerre elvégző fűnyírók, mégis az ábrán szereplő
frappáns megoldás hamarabb a szemlélő eszébe vésődik.



Kiegyensúlyozás
8.TRIZ alapelv

A Costa Concordia „talpraállítása”
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Amennyiben egy test súlyerejét kívánjunk csökkenteni, ezt úgy is megtehetjük, 
hogy egy olyan eszközzel kombináljuk, amely ezzel ellentétes erőt tud kifejteni 
akár aerodinamikai vagy hidrodinamikai hatások útján. 

Az ábrán megoldásként felhasznált héliumos léggömb erre már önmagában is jó 
példa lenne, de itt az is „látszik”, hogy valódi műszaki problémát háríthatunk el 
ezen elvvel. Konkrét példaként említhető a Costa Concordia hajó balesete utáni 
„talpraállítás”, mely éppen ezzel a hatáselvvel operált.



Megelőző beavatkozás
10.TRIZ alapelv

„Self Supporting Runflat Tyre”

17

A műszaki gyakorlatban sok esetben alkalmazott módszer, hogy bizonyos
faladatokat teljesen vagy részlegesen elvégeznek már az előtt, mielőtt az valóban
szükségszerűvé válna. Ilyen például, amikor a váratlan meghibásodások
hosszadalmas javítási feladatait rövid, előre betervezhető időszakos
karbantartással váltanak ki. De ide sorolhatók akár a ragasztóval előre bevont
tapéták is. Az ábrán bemutatott horgászat előtti „előzetes sózás” már kisebb
eséllyel vezet a várt eredményhez.

Az ön-támogató defekt-tűrő gumiabroncsok viszont mind a balesettől, mind pedig
a végleges károsodástól óvhatják meg az autót.



Hasznos tevékenység folyamatossága
20.TRIZ alapelv
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Nagyot ugorva az alapelvek között eljutunk a huszadikig, ami egy igazán
kézenfekvő optimalizálását javasolja a már működő rendszereknek: A funkciók
végrehajtása legyen megszakításoktól mentes, vagyis a legjobb hatásfok
eléréséhez egy berendezés minden részegységének folyamatosan teljes
kapacitáson kell(ene) üzemelnie. Ehhez maximálisan ki kell küszöbölni az
üresjáratokat például az alternáló mozgások körmozgásra cserélésével.

Az ábrán bemutatott példában az „A.N.Y.A. nevű biorobot” csúcsteljesítmény
közeli működése figyelhető meg. Mivel ezen állapotról legtöbb ember
rendelkezik személyes tapasztalattal is, nem kétséges, hogy gyorsan létrejön az
agyban a kívánt asszociáció.

De a körfűrészt sem kell sokaknak bemutatni. Egyértelműen látható, hogy a
folyamatos forgácsleválasztás jóval hatékonyabb, mint az alternáló mozgás során
megszakított hagyományos fűrészelés.



Közvetítő elem
24.TRIZ alapelv
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Közvetítő elemről akkor beszélhetünk, amikor akár csak ideiglenesen beiktatunk
egy közbülső alkatrészt vagy folyamatot, ami elősegíti a kívánt funkció
megvalósítását. A műszaki gyakorlatban az alkatrészbefogó készülékek ily módon
csökkentik egy-egy művelet időszükségletét vagy éppen óvják meg a munkadarab
felületét a sérüléstől.

Az ábra a közvetítő közeg alkalmazásának egy „speciális esetét” szemlélteti. A
rajzon kifejezetten érdekes, hogy nemcsak Ámor valósítja meg ezt a médium
szerepet, de a nyílvesszők adagolásával maga a szerelemre szomjazó úriember is.

A komolyabb műszaki példa viszont az OSRAM gyűrű néven ismert szilikon
karika, mely a vonalizzók vákuumozásakor segíti az üvegcső végeinek egyenletes
és hengeres zárását.



Hőtágulás
37.TRIZ alapelv
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A 37. TRIZ alapelv egy mindenki számára ismert fizikai jelenséget, az anyagok
hőmérsékletváltozáskor bekövetkező térfogat-növekedését illetve csökkenését
kihasználó megoldásokat foglalja össze. Ezen elven működik a legtöbb
hagyományos hőmérő, de szereléskor melegítéssel majd hűtéssel hozhatók létre
erő illetve nyomaték átvitelére is alkalmas zsugorkötések.

Az ábra ehelyett egy sokkal élet-közelibb probléma valószínűtlen megoldását
mutatja be. A buszon való férőhelyek számának növelésétől függetlenül
meggyőződésem, hogy forró nyári napokon legtöbb utazó örülne a hűtött
váróteremnek, de a „hűtött utasokból” eredő férőhelynövekményt
megszámolhatjuk akár télen is!



Humor alkalmazása
A Humor…

fokozza az oktatás hatékonysága

elmélyíti a tudást

javítja a reklámok figyelemfelkeltő képességét

befolyásolja a termékéletciklust

szelektálja a fogyasztói rétegeket

megértése növeli az intelligenciát

hatással van az életminőség érzetre

stb
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A humor és a nevetés életünk fontos része, mely alapvetően humán
érzelemkifejező, kommunikációs jelenség. Ha a humor definiálásához az Idegen
szavak szótárát hívjuk segítségül, az alábbi meghatározást találjuk: „Az élet
ellentmondásait megértő, azokat derűben feloldó szemlélet”. Mivel a témakörhöz
érintőlegesen kapcsolódik, érdemes még megemlíteni azt is, hogy az orvosi
szaknyelvben a humor szóval a szervezet nedveit illetik, amelyektől a
meghatározás szerint „az ember testi és lelki jóléte függ”.

Kifejezetten érdekes, sőt bizonyára nem is véletlen, ahogy az orvostudományban
használt szó értelmezése határozottan kihangsúlyozza a humor lélektani jelentő-
ségének pszichoszomatikus voltát. Bár ezek ismeretében talán mindannyiunk
számára könnyen elfogadható, hogy a humor az emberi élet teljességéhez
nélkülözhetetlen lételem, magára a fogalomra mégis nehéz általánosan elfogadott
definíciót találni. Már az eredete is vitákat szül, hiszen az evolucionista
szemléletmód szerint a humor az ember egyik jellegzetes veleszületett vonása,
míg mások szerint egy tanult viselkedésforma. Abban azért végső soron
megegyezhetünk, hogy alapvetően humán jelenség.



• A természet a megoldott problémák legnagyobb tudásbázisa

• Kapcsolatot kell teremteni a TRIZ alapelvek és a természeti 
analógiák között

• A természet hatáshordozóinak TRIZ alapelvekbe 
integrálásával növelhető az analógiák felhasználhatósága

TRIZ és a természet kapcsolata
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Mivel a TRIZ a problémamegoldás első lépéséhez valóban hatékony támogatást
nyújt, érthető, hogy analogikus metodikáját napjainkban már nemcsak a műszaki
területeken használják, de az elméleti hátterét átdolgozták egyéb, például
környezetvédelmi, közgazdasági, jogi, stb. szakterületekre is. Megállapítható
tehát, hogy a TRIZ arra is jó alapot szolgáltathat, hogy a természeti analógiák
adatbázisával összekapcsolva javítsa azok felhasználhatóságát.

A mérnöki szemléletű alapelvek természeti analógiákkal való megfeleltetése
összetett, esetenként önmagának ellentmondó feladat. Jelen kutatás adatbázisa
azonban jó alapul szolgál a TRIZ módszer természeti analógiákhoz illeszkedő
eljárássá fejlesztéséhez. Az viszont már most látszik, hogy ehhez a TRIZ
alapelveinek és konfliktusainak megváltoztatása vagy kibővítése is szükséges.



Bionika és biomimetika
1959: „Technischer Biologie” Werner Nachtigall, biológus

1960: „Bionics” - Dr. Jack E. Steele, orvos-pszichiáter

1969: „Biomimetics” - Otto H. Schmitt, mérnök

2008: AskNature.org - Janine Benyus, természetkutató

2011: VDI ajánlások
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A biológia és a műszaki alkalmazások kapcsolatával egy viszonylag fiatal
tudományterület, a bionika foglalkozott először, mely a XX. század második
felétől került a figyelem középpontjába és néhány év alatt a műszaki tudományok
és a biológia peremterületeit összefogó olyan multidiszciplinális tudományággá
vált, mely az élő szervezetek működési elvét, funkcióit, hatáshordozóit vagy
alkalmazkodási mechanizmusát azok műszaki gyakorlatba történő átültetését
célozva vizsgálja. A „bionics” kifejezést először Dr. Jack E. Steele őrnagy, az
amerikai légierő orvos-pszichiátere használta egy konferencián 1960-ban.

Mivel a bionika az orvostudomány területén indult és terjedt el így jellemzően
mikrobiológiai analógiákkal valamint a szervek vagy testrészek mechanikus
változattal való cseréjének lehetőségeivel foglalkozik. A két tudományterület
megkülönböztetésének igénye hamar megjelent, így Otto H. Schmitt 1969-es
gondolata révén a műszaki szaknyelvben – egymás szinonimájaként – a
biomimetika illetve biomimikri kifejezés honosodott meg, mely a görög bios
(élet) és mimézis (utánzás) szavakból származik

Szintén a téma kiemelkedő kutatója Janine Benyus amerikai természettudós,
aki egy rendszerezést is létrehozott, bár véleményem szerint ennek hátránya,
hogy szemléletét tekintve kevésbé műszaki irányultságú, szerkezete pedig
bonyolult.

Meg kell említeni a Német Mérnöki Egyesület elmúlt pár évben kiadott
ajánlásait, melyek jól mutatják a téma gyakorlatban történő alkalmazására
irányuló törekvéseket.



Új szemlélet

„We invent nothing  - We simply discover”

Megkeresni a létezőt...

Alkalmazni a megtaláltat...

Két módszer
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A szakterületen a biomimikri kifejezést Janine Benyus a „természet ihlette
megújítás” eszközeként definiálja. Véleménye szerint a biomimikri eszméjének
lényege az, hogy a természetben lévő modellek, rendszerek, folyamatok és
alapelemek tanulmányozása az emberiség ma fennálló problémáinak megoldására
is felhasználható terveket kínál. A természettől való tanulás koncepcióját oly
módon népszerűsíti, mint a fenntartható design egy lehetséges módszertanát.
Mivel a természetben lévő technológiákat alapvetően meghatározza az
energiaminimum elve, ezért a valódi fenntarthatóságot akkor tekinthetjük
elérhetőnek, ha a tervezés során a természet inspirálta anyaghasznosítási normák
és gyártási folyamatok is előtérbe kerülnek.

A keresési folyamat elősegítésére a Benyus által alapított Biomimicry Institute az
AutoCAD tervezőszoftver készítőjével és forgalmazójával, az Autodesk vállalattal
együttműködve létrehozott egy adatbázist, ami az interneten a
www.AskNature.org címen szabadon hozzáférhető bármely érdeklődő számára
lehetőséget biztosítva a benne található analógiák közti böngészésre.



A biomimetika IRÁNYAI
Absztraktív módszer

Analóg módszer
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A természetből történő adaptációnak a szakirodalom két módját különbözteti
meg, amelyeknél az emberi alkotás és a természeti analógia közt bejárt út éppen
ellentétes irányú. A műszaki feladatból kiinduló, felkutató jellegű, leginkább a
hagyományos analógiakereséshez hasonló úgynevezett „top-down” – más
forrásokban „technology pull” – folyamatot a magyar nyelvű publikációkban
analóg eljárásnak, míg az ezzel ellentétes irányú, gyakran biológiai kutatások
során fellelt hatáshordozók alkalmazásán nyugvó – a nemzetközi
szakirodalmakban „bottom-up” illetve „biology push” szókapcsolatokkal
megkülönböztetett – módszert absztraktív eljárásnak nevezik

Az analóg módszer a hagyományos analógia alapú tervezésre épül. Kiindulási
pontja egy műszaki probléma, aminek analóg megoldásait a természetben
keressük. Ezt felismerve és analizálva juthatunk el a kiindulási probléma
megoldásáig. Ily módon született pl. a Speedo speciális úszómeze a cápák tarajos
pikkelyeinek leutánzásával.

Az absztraktív módszer ezzel ellentétes irányú, hiszen egy biológiai alapkutatás
során feltárt organikus megoldásból indul ki. Felismerve az eredeti természeti
kihívást, megkereshető egy lehetséges alkalmazási terület, majd kidolgozható egy
új termék-ötlet. A képeken szereplő analógia lényege a zebracsíkok támadók
megtévesztésben betöltött szerepe.



Analóg eljárás

Az analóg eljárásban az első lépés egy – valamilyen ideálisnak tekintett megoldással akár
már rendelkező – műszaki probléma megfogalmazása vagy újradefiniálása, melyet a kellő
mértékben általánosítani szükséges azért, hogy a természetben fellépő kihívásnak
megfeleltethető legyen. Ismerve az élőlényekkel vagy élettelen objektumokkal szemben
fellépő fizikai, kémiai vagy egyéb behatásokat, meg kell találni az ökológia azon
résztvevőit, amelyeknek nincs lehetőségük kikerülni ezeket, hiszen így fennmaradásuk
biztosításához az alkalmazkodás útján valamilyen megoldással biztosan rendelkeznek.
Ezen megoldásokat, mint analógiákat részletesen, akár mikrobiológiai szinten
megvizsgálva megtalálható az adott helyzetben optimumot képviselő hatáselv és
hatáshordozó.

Absztraktív eljárás

Az absztraktív eljárás esetén a természet egy – sokszor feltűnően eredeti – hatáselvének
felismerésével indul a műszaki gyakorlatba való adaptáció folyamata. Lehet ez egy
véletlen felfedezés eredménye, mint például a természeti analógiák kapcsán gyakran
hivatkozott tépőzár, amelyet Georges de Mestral svájci mérnök a ruhájába ragadt
bogáncsot megvizsgálva konstruált meg. Felismerve a hatáselvet felkutatta annak
hatáshordozóját, a kis kampókat, melyek az apró bolyhokba bele tudnak kapaszkodni.
Hasonlóan először nem a pontos felépítést kereste Sir James Gray brit zoológus sem,
amikor 1936-ban felismerte, hogy a delfinek nagyobb sebességet képesek elérni úszás
közben, mint amennyi feltételezett izomerejük alapján várható lenne. Az energia-
megtakarítás titkát ekkor az állat bőrének több rétegű, rugalmas szerkezetében vélte
felfedezni, mely követi az áramlást, csökkentve ezáltal a leváló örvényeket. Ez alapján a
tudósok egy a torpedóknál használt speciális bevonatot is kifejlesztettek. A XXI. százat
elején viszont eljutott oda a tudomány, hogy egy speciális videó alapú áramlástani mérési
technikával bebizonyítsák: a delfinek izomereje mégis jóval több, mint azt korábban a
tudósok feltételezték, vagyis a Gray-paradoxon titka nem, illetve nem csak az állat
bőrében rejlik. Megállapítható tehát, hogy a természetben fellelt hatáshordozók
vizsgálatából – objektíven értékelve azokat – a tudomány adott ismerettömegébe
beépíthető, majd az iparban hasznosítható, korszerű ismeretek nyerhetők.



Természeti analógiák Microsoft Access adatbázisa

Adattípusai: szám, szöveg, kép, hivatkozás 

Felületei:
Űrlap (adatbevitel)

Jelentés (listázás)

Lekérdezés (statisztikák)
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Az adatbázis definíciószerűen egy adott témakör vagy cél köré csoportosuló
információk összességét jelenti. Ennek egy meghatározott
követelményrendszerrel előírt formája a tervezői katalógus, aminek fogalmát
Karlheinz Roth definiálta a módszeres géptervezés számára. Fontos és kötelező
érvényű fő jellemzője, hogy tartalmát, felépítését és hozzáférhetőségét tekintve is
módszeresen összeállított, átfogó, rendszerezett felosztású ismerettároló [Rot82].
A fellelt természeti adaptációkból összeállított folyamatosan bővülő adatbázist
ezért jelen disszertáció analógiakatalógusnak vagy szinonimaként röviden
katalógusnak nevezi. Mivel az adatok tárolása általában táblázatos formában a
leghatékonyabb, illetve ezáltal a későbbi információkinyerés, szűrés és rendezés
is nagyban megkönnyíthető, az analógiák katalógusának elektronikus változata és
az 1. mellékletben csatolt kivonata is ezt a formát követi.

Egy jól felépített adatbázis jellemzői:

- minden mezőnek (oszlopnak) egyedi neve van,

- az egyes cellák elemi információt tartalmaznak,

- nem lehet két teljesen egyforma sor,

- a sorok és oszlopok sorrendje tetszőleges,

- nem tartalmazhat származtatott adatot (hogy ne legyen redundáns információ),

- egy mező megváltoztatása nem hathat ki más mezőkre,

- minden szükséges adatot tartalmaz,

- van elsődleges kulcs (ID, azonosító).



Az analógiák számának növekedésével szükségszerűvé vált az ezekhez kötődő adatok
katalogizált tárolása. Ez Excelben indult, de hamar világossá vált, hogy egy
adatbáziskezelő program jelenti a leghatékonyabb megoldást, így került előtérbe a
Microsoft Access, mint hozzáférhető szoftver.

1 rekordban szöveges információk, képek és hivatkozások is tárolhatók .

 Az adatbázis kezelőfelületeinek fontos eleme az Űrlap, ami feltöltésre és egy-
egy konkrét analógia adatainak kinyerésére és módosítására is alkalmas

 A Jelentés felület segítségével teljes és szűrt listák készíthetők a kívánt
adattartalommal

 A Lekérdezés pedig az adathalmaz globális vizsgálatához szükséges statisztikák
és grafikonok készítésének eszköz



TARTALOM szerinti hierarchia

FUNKCIONÁLIS

ELVI

FORMAI

3.szint
megegyező cél
jele: C

2.szint
hasonló forma
jele: F

1.szint
azonos elv
jele: E
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Az analógia alapú tervezési módszerek természethez kötődő kutatásakor az
adatbázis feltöltése során feltűnt, hogy a mérnöki és természetes megoldások
párhuzama különböző szintű lehet. Idővel az is körvonalazódott, hogy ezek a
szintek hierarchikusan egymásra épülve teljesülnek, vagyis:

- Ha egy analógia kapcsán jó egyezést mutat a megvalósított funkció, akkor
minden esetben felismerhető formai és elvi hasonlóság is. (Ilyen az afrikai elefánt
fülének a belsőégésű motorok hűtőjével fennálló párhuzama.)

- a Formai analógiáknál a hatáshordozóban és az alapelvben ismerhető fel a
hasonlóság (amire példaként az érbillentyű és iszapoló szelep formai párhuzamát
említeném), míg

- Az Elvi analógiáknál pedig csak a hatáselvben definiálható egyértelmű
párhuzam, (amit a szemhéj és ablaktörlő példájában az alternáló mozgás
hasonlóságában fedezhetünk fel.)



Osztályozás: IRÁNY és TUDATOSSÁG

Lehetőség: szemléltetésCél: tökéletesítés algo-
ritmusának kidolgozása

Cél: Arány növelése 
kereshető katalógussal

Cél: absztrakció algo-
ritmusának kidolgozása

Alkalmazott Ösztönös

Analóg
TECH  BIO

Absztraktív
BIO  TECH

Természeti analógiák

FelkutatottUtólagos

tudatos

Alkalmazott Ösztönös

Analóg
TECH  BIO

Absztraktív
BIO  TECH

Természeti analógiák

FelkutatottUtólagos

tudatos

66% 3% 24% 7% 

28

A dia az analógiák tudatosság szerinti felosztását mutatja, ami a korábban
bemutatott irány szerinti csoportosítást tagolja tovább. Eszerint az analóg és
absztraktív módszerrel tudatos kereséssel létrejövő termékek a Felkutatott illetve
Alkalmazott alkategóriákba kerülnek.

- Az Utólagos analógiánál egy mérnöki problémát hagyományos módon
megoldva, annak végeredményében ismerhető fel a természet megoldása.

- Az Ösztönös analógiáknál pedig a műszaki feladat evidens megoldása egyezik
meg a természet megoldásával, ami ez esetben egy természet által indukált tudat
alatt létrejövő spontán képzettársítás eredménye.

A bemutatott diagram ezen alkategóriák adatbázisból kimutatható eloszlását
szemlélteti.



Ismert természeti 
analógiákkal 

történő 
tökéletesítés 
algoritmusa
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Az analógia alapú tervezési módszerek természethez kötődő kutatása során az
Ismert természeti analógiákkal történő tökéletesítés algoritmusának kidolgozása
fontos cél volt, ami az ekkorra már rendelkezésre álló természeti analógia
katalógus használatára épül.

- Az ezt bemutató esettanulmány a lótücsök biológiai ollójának kerti
metszőollóval alkotott analógiájából indul ki.

- Mivel a természet megoldásában felismerhető egy többletfunkció, ennek
elemzése jelenti a folyamat következő mérföldkövét. Ez esetben a többletfunkciót
a lótücsök háromszoros vágó élű ollója jelenti, amit az állat föld alatti, rossz látási
viszonyok közti életmódja indokol.

- Pozitív eredményű megvalósíthatósági vizsgálatot követően egy átfogó piac- és
szabadalomkutatás következik…

- …ami után már elkészíthető egy lehetséges új termék koncepcionális terve.

Természetesen ez csak egy vázlat. A logójavaslat a többszörös vágóélre utal, ami
például szőlőszüret idején növelheti a betakarítás hatékonyságát, hiszen a levelek
takarásában lévő fürtök szára elsőre elvágható.



Absztraktív eljárás származtatása

1. Miért? – A  természeti kihívás megfogalmazása

Saját 
megoldásHogyan?

Saját 
feladat

Hol?

Általános 
feladat Miért?

Általános 
megoldás

2. Hol? – Alkalmazás lehetőségeinek vizsgálata

3. Hogyan? – Értékesíthető termék kidolgozása

Az analógia alapú problémamegoldás általános modelljéből
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Az absztraktív eljárás folyamatábrájának származtatásakor fontosnak tartom,
hogy azt egy már létező tervezési módszerhez kössem. Erre az analóg
problémamegoldás általános modellje jó alapot biztosított, hiszen bár az iránya
ellentétes, a főbb állomásai megegyeznek.

Lépései 3 egyszerű kérdőszóval leírhatók:

- 1….: a Miért? …vagyis a hatáshordozó MIÉRT olyan amilyen?

- 2.lépés: a Hol? …vagyis HOL találkozunk a természeti kihíváshoz hasonló
műszaki feladattal?

- és a 3.lépés: a Hogyan? …vagyis HOGYAN valósítható meg a természetben
felismert jellegzetes hatáshordozó? Ezen lépés érdekessége, hogy közvetlenül
mutat a saját feladatból a megoldás felé, aminek kidolgozását a kiindulási
alapként szolgáló organikus megoldás ismerete segíti. Ezt jelképezi a szaggatott
nyíl.



Absztraktív 
eljárás 

algoritmusa
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Az egyszerű folyamatábrából kiindulva származtatható az absztraktív eljárás
algoritmusát, amit a német INOTEC cég egy biológiai alapkutatásból kiinduló,
piacra sikeresen bevezetett termékének fejlesztésén keresztül mutatok be.

A fejlesztés a gekkóláb kiváló tapadó képességének vizsgálatával indult.
Kialakulásának oka az állat tengerparti sziklákon való életmódjából ered. A
nedves köveken való mozgás során elengedhetetlen egy erős, de könnyen oldható
rögzítés. Ezt az adott felület és az állat ujjain lévő nano-méretű keratinszőrök
közt fellépőVan der Waals erők biztosítják.

Elvonatkoztatva a helyváltoztatástól a ragasztóanyag nélküli ideiglenes rögzítés
funkcióra koncentrálva kell olyan területet keresni, ahol igény jelentkezhet a
változatos felületek közötti gyors tapadásra.

Végül a meg kell vizsgálni a sikeres adaptációhoz szükséges technológiai
feltételeket. Ez esetben szilikon illetve gumi alapanyagból alakították ki a
kétoldalas Nano-Pad nevű terméket.



Részterületek VDI szerint
Funkcionális bionikus felületek

VDI 6221:2011-07

Biomimetikus robotok
VDI 6222:2011-11

Biomimetikus anyagok, struktúrák és alkotóelemek
VDI 6223:2011-08

Evolúciós algoritmusok alkalmazásai
VDI 6224 Blatt 1:2012-06

Biológiai növekedési törvények alkalmazása a mechanikus 
alkatrészek szerkezet-optimálásához

VDI 6224 Blatt 2: 2012-08

Bionikus információ feldolgozás
VDI 6225 Blatt 1:2012-09

Építészet, Ipari formatervezés
VDI 6226 Blatt 1: 2013-10
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Információ-
technika
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a l ko t ó  
e l e m e k

Teherviselő 
szerkezetek

Disszertáció szerinti részterületek
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A természeti analógiák mérnöki részterületekbe sorolása az adaptáció
hatékonyságát növelő fontos tényező, ezért a szakirodalmakban már több
különböző felosztás is létezik. Jelen fólia a legfrissebb és a gépészmérnöki
gyakorlathoz legközelebb álló 2011-es VDI ajánlásban szereplő felosztást
mutatja.

Az általam javasolt kategóriák ezzel bár részben átfedést mutatnak, azonban a
teljes egyezés már csak azért sem képzelhető el, mert jelen rendszerezés az
elméleti analógiák besorolását célozta, míg a VDI a legalább prototípus szinten
létező bionikus termékeket csoportosítja.



Konvergens evolúció 

• Fajonként eltérő törzsfejlődési folyamatok  

• Hasonló hatáshordozók kialakulása

• Leghatékonyabb megoldások egy adott problémára
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A konvergens evolúció elmélete szerint különböző törzsfejlődési folyamaton
keresztülment fajoknak azért alakulhatnak ki nagyon hasonló tulajdonságai (rovar
szájszervek, repülés szárnyakkal), mert ezek a leghatékonyabb, legkézenfekvőbb
megoldások az adott problémára.



Konvergens evolúció 
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A konvergens evolúcióra szemléletes példa a repülés megvalósítása különböző
fajok esetén. Ha a feladat a hosszabb ideig történő levegőben maradás, akkor a
megoldás legtöbb esetben egy nagy felületű, irányítható, de könnyű szerkezet.
Ez megjelenik a gerinchúrosok törzsének több osztályában is (emlősök, madarak,
halak) illetve az ízeltlábúak törzsének rovarok osztályában több képviselőnél
(lepkék, bogarak vagy épp hártyásszárnyúak rendje, stb.)
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A létrehozott felosztás 2 fő kategóriát tartalmaz.

- Az egyik a „Formaalkotó elemek”, amibe a konkrét fizikai/kémiai/mechanikai
hatáselvet nélkülöző párhuzamok szerepelnek.

- A mérnöki szempontból fontosabb „Konstrukciós megoldások”-at 8
alkategóriába soroltam, melyek közül

- Egyik a helyváltozatáshoz kötődő analógiákat tartalmazza,

- A „Szerszámok és eszközök”-höz a helyzet- és állapotváltozáshoz kötődő
hatáshordozók tartoznak,

- A „Gépszerkezeti elemek” a kifejezetten gépelemek körébe sorolható
eszközöket tömöríti,

- A „Teherviselő szerkezetek” közé a többnyire statikus igénybevételnek kitett
hatáshordozók tartoznak,

- A „Korszerű anyagok” alcsoport nano-, mikro- és makro-szerkezeteket foglal
magába,

- További részterület az „Energia és hulladék-gazdálkodás”,

- A kommunikációhoz kötődő „Információtechnika” alcsoport,

- …és a folyamatokat, logisztikai elveket vagy akár tervezési módszereket
tömörítő „Szervező elvek” alcsoport
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Egy termék formatervének kialakításakor stílusirányzattól függetlenül szinte
minden esetben jó választás a „mindig divatos természet” valamilyen mértékű
felidézése egy egyszerű mintázat vagy színkombináció, jellegzetes formai elem
vagy egyszerűen csak egy jól bevált arány adaptációja által. Az ily módon
megtervezett termékek népszerűségének oka, hogy a vásárlók tudatalattijában az
organikus formaalkotó elemek a megbízhatóságot és tartósságot testesítik meg.
Mivel ezek olyan jellemzők, amit legtöbb felhasználó keres egy-egy termék
megvásárlásakor, érdemes élni a természetről való másolás lehetőségével.



Formaalkotó elemek

• Az ember tudatalattijában hordozza a természettel való 
ősi kapcsolatát

• A megszerzett tapasztalatok ösztönszerűen befolyásolják 
döntéseinket

• A természetből merített intuíciók formatervezésben való 
alkalmazása egy-egy termék sikerének kulcsa lehet
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Egy termék fejlesztésekor a formavilág meghatározása vagy akár a különböző
fogyasztói csoportok igényeihez alakítása a tervezési folyamat mind fontosabb
részévé vált. Az 1990-es évek gazdasági változásait követően a terméktervezés,
gyártás és értékesítés középpontjába a fogyasztó került, ami napjainkra egy
komplex Termék–Szolgáltatás rendszer létrejöttét eredményezte, melyben termék
fogalma nemcsak, hogy túlmutat a fizikai tárgyon, de nagyban hozzájárulhat az
adott termékcsoport vagy vállalkozás sikerességéhez.



A forma piaci jelentősége
Formavilág

Meghatározása a tervezési folyamat egyre fontosabb része

Cél a profit

Fogyasztói igényeket kielégítő – vagy ezt ígérő – és ezáltal eladható termékek piacra 
dobása

Új termék?

Az új műszaki tartalom létrehozása:

- időigényes

- költséges

Új formavilággal fenn lehet tartani az újdonság látszatát

Renault Mègane II (2006-2009)

Renault Mègane II (2003-2006)
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A profitorientált cégek elsődleges célja mégis az, hogy a fogyasztói igényeket
kielégítő – vagy ezt ígérő – és ezáltal eladható termékek kidolgozásával
nyereséget termeljenek. A folyamatos bevétel eléréséhez viszont legalább fenn
kell tartani az újdonság látszatát. Ezt legtöbb esetben nem a műszaki tartalommal
bíró funkciók továbbfejlesztésével érik el, hanem egyszerűen csak egy új
formavilággal.



A termékéletciklus
„a termék a piacon töltött ideje”

Szakaszai:

Bevezetés  A termék fogyasztókkal való megismertetése
Növekedés  A termék már profitot termel 
Érettség  A telítetté váló piacon nem nő tovább a profit
Hanyatlás  Csökkenő profit, a termék kivonása frissítéssel kitolható

Formai frissítésekkel idő nyerhető egy alapjaiban új termék fejlesztésére is
40

Szűken értelmezve termékéletciklusnak azt az időt nevezzük, amit egy termék a
piacon tölt. A különböző szakaszok mindegyikében fontos szerepet játszik a
forma, mint értékesítést befolyásoló tényező. A termék fogyasztókkal való
megismertetésekor, vagyis a bevezetés szakaszában az újdonságként hatni tudó,
de közben természetes arányokat hordozó forma a legalkalmasabb a termék
elfogadtatására. A második, növekedési szakaszban a termék már profitot termel,
melynek mértéke a forgalomtól függ. Ezt nagyban befolyásolja a termékről
kialakult kép, amiben a megbízhatóság látszata – mely esetenként kizárólag a
formavilágból fakad –, olykor fontosabb a valódi értéknövelő funkcióknál. Az
érettség szakaszában a telítetté váló piacon pedig kisebb formai frissítésekkel ki
lehet tolni a termékéletciklus utolsó fázisának, vagyis a hanyatlásnak a kezdetét.
Ezzel értékes idő nyerhető egy műszaki alapjaiban is új termék kidolgozására,
melynek fejlesztési folyamata optimális esetben a régi termék piacról való
kivonásáig be is fejeződhet.

A formatervezés stratégiai szerepének erősödését tehát a vásárlók újdonság iránti
igényének szükségszerű kielégítése indukálja. Mivel a korábbi évtizedekhez
képest a termékek életciklusa lerövidült, időnként gazdaságosabb a formán,
színen, megjelenésen változtatni, mint új funkciókat, anyagokat illetve
technológiákat fejleszteni.



A termékéletciklus meghosszabbítása

Facelift

Néhány éves modellek esetén

Rendhagyó módon a Clio II megkapta a bevezetését élő Renault arculat formai elemeit

Renault Clio II (2012)Renault Clio II (2001-2006)
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Jó példa erre az autóiparban elterjedt „facelift”, vagyis a néhány éves modellek
jellemző külső jegyeinek ráncfelvarrása. Ez legtöbbször nem jelent mérvadó
műszaki változtatást az elődmodellhez képest, csak a termékéletciklus kisebb-
nagyobb meghosszabbítását szolgálja. A formai elemek értékesítésben játszott
kiemelkedő szerepét jól szemlélteti az autóipar egyik rendhagyó példája is. A
Renault 1998-tól gyártott Clio II típusa, amely frissítésekor már meglehetősen
régi modellnek számított, 2012-ben megkapta az akkor bevezetését élő
Renault arculat formai elemeit és ezzel a gyártó a Clio IV piaci bevezetésével
párhuzamosan megteremtette a jól bevált Clio II szinte változatlan formában
történő továbbértékesítésének lehetőségét Dél-Amerikában.



A termékéletciklus meghosszabbítása
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Azonos gyártmányokat az adott autóipari konszern más-más márkaneve alatt is
tovább forgalmazhatják, vagy éppen ha egy adott piacon nincs jelen az egyik
márka, akkor más logóval forgalmaznak egy adott piacon sikereket elérni képes
típust.
Jó példa erre a nálunk Dacia Logan néven ismert gyártmány, amit eltérő piacokon
5 különböző márkanéven is forgalmaznak.: Dacia – Renault – Nissan – Lada -
Mahindra



A forma lélektani szerepe
Érzelmi döntés tényezői:

- a márka vagy  típus hírneve 

- megnyerőbb márka-specifikus formaterv

Peugeot 107 Toyota Aygo Citroën C1

Opel Agila Suzuki Splash
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Néha csak a fogyasztók eltérő márkákhoz való ragaszkodása miatt jelennek meg
ugyanazon piacon azonos műszaki tartalommal bíró járművek enyhén eltérő
formában és márkanéven de párhuzamos forgalmazással. Ennek oka az is, hogy
így csökkenthető a fejlesztési költség, ami kis árrésű autóknál a profitnövelés
egyik eszköze. Jó példák még erre a kis és közepes méretű áruszállítók.



A forma lélektani szerepe

Nissan Pixo Suzuki Alto 

Nissan Note Renault Modus
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Ezen a din is azonos platformra készül eltérő fényszóróval, hűtőráccsal és
orrkiképzéssel készülő autókat látunk. Sokszor a belső terek anyaghasználata és
dizájnja is különbözik a márka piaci pozícionálásának függvényében.



14 cég
62 márka

(2018)
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A piacon sok márkanéven találkozhatunk autókkal, de a fejlesztés egyre
centralizáltabb. Vagyis néhány nagy autóipari konszern gyártja az összes elterjedt
márka típusait. Ez főleg a kevésbé látványos alkatrészeknél jelenthet azonosságot.
Például a Jaguar egyes típusai tele vannak Ford Mondeo alkatrészekkel (futómű,
elektronika, stb)
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A piaci átrendeződés folyamatos. Ez egy 2010-es infografika a járműipari
kapcsolatokról.



Természeti motívumok az 
autóemblémákon

Előnyeik

• Ismerősnek, időtállónak hat

• A megbízhatóság érzetét kelti

• Felidézi az adott figurához/motívumhoz társított 
kollektív tudást

• Besorolja a terméket
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A természetről másolni hatáselveket és hatáshordozókat vagy akár konkrét
formát, konstrukciót, színezetet vagy éppen mintázatot legtöbbször kifizetődő
vállalkozás. Az régről ismert, így az emberek tudatalattijában gyökerező
alakzatok használatával a felhasználók szemében tartósságot sugárzó, bizalmat
ébresztő, vagy egyszerűen csak használatra alkalmas és tetszetős forma- illetve
színvilágú termékeket tervezhetünk. Ez abban az esetben is igaz, ha a fellelt
természeti analógia nem a termékben magában köszön vissza, hanem az azt
forgalmazó cég emblémájának meghatározó grafikai eleme. Ez a cikk az autóipar
képviselőinek emblémáiban fellelhető természeti motívumokat rendszerezi és
bemutatja ezek márkaarculatban betöltött szerepét.

Egy vállalat vagy márka piaci helyzetének szempontjából kiemelt jelentőségű,
hogy azt a vásárlók vagy ügyfelek könnyen felismerjék, illetve meg tudják
különböztetni a piaci versenytársaktól. Ennek egyik kiváló eszköze egy a brand-et
egyértelműen beazonosítani képes, jól felismerhető és megjegyezhető, egyedi jel,
mely ily módon a márka arculati alapeleme lehet.

Az emberiség fejlődéstörténetét vizsgálva megállapítható, hogy az ember jóval
több időt töltött a természet közelében, mint attól eltávolodva. Az új impulzusok,
társadalmi hatások vagy megváltozott viselkedésformák ellenére ezért
ösztönszerűen a felszínre kerülnek az őseink által korábban megszerzett
tapasztalatok. Ez az oka annak is, hogy például általános figyelemfelkeltésre az
egyik legalkalmasabb választás a sárga-fekete párosítás. Ennek legfőbb oka, hogy
kiemelkedő színkontrasztja miatt az élővilág is gyakran felhasználja, mint
vizuális jelzést, így lesz a mesterségesen létrehozott tárgyak vagy terek egyik
leghatékonyabb figyelemfelkeltő eszköze.



Hasonlóan természeti alapelveket vagy jelenségeket követve akár formatervvel akár egy
jól megtervezett emblémán keresztül is lehetséges különböző tulajdonságokat sugallni. A
tartalom és a forma összhangjára való általános törekvés miatt gyakori tervezési
szempont, hogy nem elég áramvonalasnak / gyorsnak / megbízhatónak / strapabírónak
lenni, annak is kell látszani. Az emblémák pedig jó eszközei az efféle indirekt
közléseknek. Az általuk nonverbális úton átadott üzenet pedig úgy juthat el a vásárlóig,
mintha ez az ő saját önálló felismerése lenne, így az benne jó eséllyel
megkérdőjelezhetetlen információként fog lecsapódni.



Logó / Embléma / Szimbólum
• A köznyelvben ugyanazt jelenti…

• A logó egy szót vagy szókapcsolatot bemutató jelzés.
A „logogram” szó lerövidült formája. A logók lehetnek szóképek
vagy abból származtatott jelek. Betűkből állnak vagy
felidézik azokat.

• Az embléma a grafikus jel maga

• A szimbólum tömör vizuális üzenet

• Kifejezi egy cég/márka személyiségét, arculatát
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A márkát beazonosító jelet a köznyelv leggyakrabban logónak nevezi, de sok
esetben nem igaz rá az eredeti „logogram” szó definíció-szerűen körvonalazható
legfőbb tulajdonsága, miszerint ez egy szót vagy szókapcsolatot bemutató jelzés.
De a logók lehetnek szóképek vagy abból származtatott jelek is. Közös
jellemzőjük, hogy betűkből állnak vagy felidézik azokat. A cikk témáját jelentő
egyedi jeleket ezért nevezzük inkább emblémának, mely kifejezéssel tágabb
fogalomként hivatkozhatunk a valódi betűket nem tartalmazó jelzésekre is, hiszen
az embléma a grafikus jel maga. Ezen fogalmak mellett érdemes még
megemlíteni a szimbólumokat, melyek szintén gyakran jelennek meg a vállalati
arculatot képviselő emblémákban. A szimbólum elvont gondolattartalmat, sajátos
jelentésátvitelt megtestesítő (szó)kép, vagyis egyfajta tömör vizuális üzenet. Az
emblémák célja pedig épp az, hogy röviden kifejezzék egy cég vagy márka
személyiségét, illetve arculatát.



Követelmények
• Egyszerűség 

• Megkülönböztethetőség

• Világos üzenet 

• Eredetiség

• Megfelelő forma

• Jól kiválasztott színek

• Egy jó betűtípus 

• Időtálló megjelenés

• Sokszorosíthatóság

• Kicsinyíthetőség/nagyíthatóság
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A profitorientált cégek elsődleges célja, hogy a fogyasztói igényeket kielégítő –
vagy ezt ígérő – és ezáltal eladható termékek kidolgozásával nyereséget
termeljenek. Ehhez egy jól megtervezett embléma hatékony támogatást képes
nyújtani.

A számos követelmény közül legfontosabb a beazonosíthatóság, amit az
egyszerű, de jól felismerhető motívumok segítenek leginkább. Az embléma –
mint termék – kialakításakor stílusirányzattól függetlenül szinte minden esetben
jó választás a „mindig divatos természet” valamilyen mértékű felidézése egy
mintázat vagy színkombináció, jellegzetes formai elem, vagy csak egy jól bevált
arány adaptációja által. A szemlélő tudatalattijában ugyanis az organikus
formaalkotó elemek a megbízhatóságot és tartósságot testesítik meg. Mivel ezek
olyan jellemzők, amit legtöbb felhasználó keres egy-egy termék megvásárlásakor,
már az emblémával érdemes ezt közvetíteni.

Az átadni kívánt üzenet könnyebb célba érését segíti, ha bizonyos
követelményeket betartunk a tervezés során. Általánosságban az emblémákkal
szemben a dián felsorolt elvárások támaszthatók.



A formák jelentése
• Ovális/kör pozitív érzelmi üzenetet: barátság, kapcsolat, szeretet, 

ugyanakkor nőiesség, varázslat és titokzatosság is

• Négyzet erő, bátorság, biztonság, megbízhatóság, professzionalizmus, 
hatékonyság, valamint tudomány, vallás, törvény 

• Háromszög izgalom, kockázat, veszély, DE egyensúly, stabilitás is 

• Spirál növekedés, kreativitás, nyugalom és intelligencia.

• Függőleges vonalak férfiasság, erő, agresszió 

• Vízszintes vonalak közösség, nyugalom

• Természetes formák eredetiség, egységesség, egyensúly, 
frissesség 

• Absztrakt formák egyediség, kidolgozottság
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Míg például a szimbólumok konkrét jelentéssel bírnak, addig az egyszerűbb
geometriai formákhoz többnyire általánosabb képzettársításokat rendelhetünk.
Így például az autóiparban nem véletlenül olyan gyakori az ellipszis/ovális/kör
alak, hiszen ez pozitív érzelmi üzenetet hordoz. A végtelenség mellett hozzá
kötődő fogalmak a barátság, kapcsolat, szeretet, de ugyanakkor nőiesség,
varázslat és titokzatosság is. Az autóemblémák másik szintén rendszeresen
visszaköszönő geometriai eleme a pajzs, mely uralkodó motívuma a háromszög,
ami az izgalom, kockázat, veszély elfogadott jelképe, de emellett
szimbolizálhatja az egyensúlyt és stabilitást is. A négyzet és ehhez köthető
formák az erő, bátorság, biztonság, megbízhatóság, professzionalizmus,
hatékonyság fogalomköréhez köthetők. A fő motívumként megjelenő függőleges
vonalak férfiasságot, erőt és agressziót sugároznak míg a vízszintes vonalakhoz
a közösség érzete és a nyugalom kötődik. Egy speciális forma a spirál, mely a
növekedés, kreativitás, nyugalom és intelligencia megtestesítője. A természetes
formákhoz pedig általánosságban az eredetiség, egységesség, egyensúly és
frissesség fogalmai társulnak. Végül pedig absztrakt formákat alkalmazunk, ha
az egyediséget és kidolgozottságot kívánjuk kiemelni.



Autóemblémák csoportosítása

• Márkanévre utaló, verbális

• Absztrakt, geometriai

• Felidéző

• Természeti

• Vegyes
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Az autógyártók többsége nagy múltra visszatekintő cégcsoport részeként
működik, így sok esetben az egy-egy márka emblémája a tulajdonviszonyokat, a
piacot, a divatot vagy éppen a felhasználói igényeket követve több változáson is
átesett már napjainkig. Ezek a változások legtöbb esetben megtartják a fő
motívumokat, de néhány esetben radikálisan új dizájnt hordoznak. Jelen előadás
többségében napjaink aktuális autóemblémáit dolgozza fel, de néhány főleg
magyar vonatkozású esetben visszatekint az elmúlt idők emlékeire is.

Az emblémák csoportosítására több lehetőség is kínálkozik, de ez esetben a fő
formai elem, mint meghatározó motívum jelenti a besorolási szempontot.
Természetesen léteznek olyan emblémák is, amelyek kettő vagy több típusba is
beilleszthetők lennének, ezért ezeket külön csoportba soroljuk. A továbbiakban
ezt az alapbesorolást tekinthetjük végig.

Márkanévre utaló, verbális: Egy cég vagy márkanév ismertségének
növeléséhez a legkézenfekvőbb eszköz egy valódi „logogram” alkalmazása, ami
egyértelműen és betűkkel utal az elnevezésre. Ha a tervező a logótervezés ezen
útját választja, sok esetben csak egy egyedi színnel és betűtípussal, térbeliséggel
vagy éppen befoglaló formával dolgozhat. Nem véletlen, hogy gyakran
kombinálják ezt a típust valamilyen jellegzetes geometriai alakzattal. Az felső
sorban látható példákon a Jeep logó a letisztult és célszerű, mint maga a jármű. A
Rolls Royce határozott téglalapba zárt logója, melyet további vízszintes
vonalakkal tagoltak megbízhatóságot, kimértséget és nyugalmat sugároz. A
Honda egyedileg tervezett betűtípusú kezdőbetűje a lekerekített trapéz formában



dinamizmust sugall csakúgy, mint a Seat logó, melyben szintén a márka stilizált
kezdőbetűje dominál, de az átlós vonallal felosztva komoly hangsúlyt kap a sportosságot
megjelenítő geometria is.

Absztrakt, geometriai: Absztrakt vagy geometriai formákat középpontba állítva már a
márkanéven túlmutató, a márkaarculatot, cégfilozófiát tükröző vagy éppen a vállalat
történetére utaló, akár elvont gondolattartalom is közvetíthető. A Toyota esetében például
a két belső ellipszis szimbolizálja a vásárlók és a termék bizalomra épülő összefonódását,
míg a külső a kihívásoknak való megfelelést követelő világot jelenti. De a gyártó rajongói
felfedezni vélik benne a márkanév minden karakterét is. A Mitsubishi geometriai
eblémájában maga a japán márkanév jelenik meg, hiszen „mitsu” japán nyelven hármat
jelent, a „hishi” pedig egy a szigetországban honos gesztenyefajt jelöl. A kettőből alkotott
szóösszetétel japánul gyémántot jelent, amiben a japán nyelvtan szerint a középen lévő
„h” hang helyett „b”-t ejtenek. Bizonyítéka ennek a három rombuszt formázó jelkép
időtállóságának, hogy az eredeti – még nem autóipari – cég 1875-ös alapítása óta
változatlan formában használják. Hasonlóan a rombusz alakzat dominál a Renault
logójában, melynek eredeti változatát Victor Vasarely magyar származású festőművész
tervezte 1972-ben, alapul véve a cég logójaként 1925-től használt feliratos gyémánt
motívumot, ami így már egy Möbius-szalag képét idézi a végtelenség érzését sugallva. A
Mercedes három-ágú csillaga az egyik legismertebb jelkép, amit autókról ismerhetünk és
az 1910-es évektől szimbolizálja a földön, vízen, levegőben megvalósuló motorizációt.
Jóval prózaibb jelentéssel bír az Audi négy karikája, mely a négy nagy autógyár (Audi-
Horch-DKW-Wanderer) 1932-es egyesülésére emlékeztet.

Felidéző: Jóval megfoghatóbb tartalommal bírnak, a különféle, már jól ismert, valós
alakzatokat, sziluetteket vagy mintákat felidéző, de egyszerűsített geometriával
megvalósuló felidéző típusú emblémák. Valójában ezek esetében sem mindig egyértelmű
a mögöttes jelentés, de minden esetben elmondható, hogy nem egy bonyolult fogalmat,
hanem egy-egy kézzel fogható tárgy képét stilizálják. A legismertebb félreértés a BMW
utoljára 2020-ban módosított, de főbb grafikai alapelemeit tekintve több, mit 100 éve
változatlan logójához köthető, aminek színei és mintája Bavaria (Bajorország) illetve a
Bajor Szabad Állam kék-fehér mintás zászlajára utal, míg ugyanakkor az eredeti vállalat
kör alakú emblémáját viszi tovább. A több forrásban is tévesen említett forgó repülőgép
propeller pedig csak egy 1929-es reklám miatt került be a köztudatba, bár tény, hogy a
gyártó eredetileg valóban repülőgépmotorokat készített és az említett hirdetés is erre utalt
vissza.

A tradicionális autógyártók mellett folyamatosan lépnek a piacra kisebb-nagyobb cégek,
amelyek általában egy-egy szűkebb szegmensben próbálnak boldogulni. Legjellemzőbb a
szupersportautók kategóriája, amiben számos törpevállalkozás tevékenykedik. Ezektől
eltérő, de 2003-as alapításával még igencsak fiatalnak mondható amerikai nagyvállalat a
Tesla Motors, ami a szilikonvölgy high-tech cégei közt az első autógyártó. A kizárólag
tisztán elektromos meghajtásra épülő járműveken található „T” betűt formázó logójuk a
Nikola Tesla szerb származású mérnök által feltalált elektromotor keresztmetszetének egy
cikkét ábrázolja. Hasonlóan egy műszaki megoldást idéz fel a Citroën emblémája, amiben
a fordított kettős V-alak az alapító André Citroën nyílfogazású fogaskerék-szabadalmára
utal.



A régmúlt tradícióira utalnak a nagy távolságok megtételére alkalmas hajózást felidéző
emblémák is. Érdekes egyezőség figyelhető meg, hiszen a hódítás erejét a Lada és a
Rover emblémájában is egy viking vitorlás hajó testesíti meg. Előbbi esetében csak egy
stilizált sziluett ismerhető fel, hiszen az eredeti cirill betűs VAZ felirat (BA3) első betűjét
formálták hajó alakúra.

A megbízhatóságot sugalló hosszútávú használatra emlékeztet az Infiniti logója, mely a
végtelenséget szimbolizáló ellipszisbe ágyazza a márkanév stilizált „I” betűjét, ami erre
ráerősítve egy végtelenbe vesző egyenes útban ölt formát. Az autózáshoz nem kapcsolódik
viszont a Škoda emblémája, mely eredetileg egy tollas fejdíszű indián harcost idézett fel,
később ennek kontextusa szárnyas nyílra módosult, de mindkét esetben a hitelességet és a
sikeres versengést hivatott szimbolizálni.

Természeti: Alaptémánkat a természetben fellelhető motívumokat alkalmazó
autóemblémák adják. Ezeket közelebbről megvizsgálva további alkategóriák alkothatók,
melyeket a későbbiekben ismertetek részletesen. Jellemzően az állatvilágból származó
analógiákkal találkozhatunk, de az autógyártás történetében rendszeresen visszatérő
motívum a jellegzetes, masszív, fényes leveleiről ismert növényből, vagyis a babérágakból
font koszorú is.

Az állatvilágból származó gyakori példák között említhetjük repüléshez kapcsolódó
szárnyakat és madarakat, de kiemelt szerep jut a közlekedésben jól bevált lovaknak is.
Gyakran alkalmaznak a gyártók ragadozókat, de a mitológiai lényekre is több példát
találunk. A növényevő állatok közül a kérődzőkre utaló motívumok alkotnak még egy
nagyobb halmazt, míg a sort a csúszómászók kategóriája zárja.

Vegyes: Szigorúan véve az emblémák nagyobbik része besorolható lenne ebbe a
kategóriába, hiszen sok esetben több motívumból tevődik össze egy-egy ilyen
márkajelzés. Legtöbbször maga a márkanév vagy annak kezdőbetűi hordozzák, vagy csak
egészítik ki a formai alapelemet. De csak akkor soroljuk ebbe a kategóriába az adott
emblémát, ha ezen két vagy több alapmotívum közel egyforma hangsúllyal bír. Az
ábrákon ilyen logókat is láthatunk. A Hyundai esetében a középen uralkodó „H” betű és
az azt befoglaló ellipszisen túl még van egy valójában felismerhetetlen tartalom. Ez pedig
az, hogy a márka kezdő betűjét formázó középső alakzat egyúttal két egymással kezet
rázó férfit szimbolizál, ami mely az elégedett ügyfél és a vállalat közti szoros kapcsolatra
utal. Azonban a többség előtt ez a jelentés többnyire rejtve marad, ezért is maradt ezt a
logó ebben a kategóriában.

Az alsó sorban lévő Nissan, Ford és Dacia logóit szintén a befoglaló forma és a benne
elhelyezkedő felirat azonos ereje miatt sorolhatjuk ide. A Volkswagen logója hasonlít
ehhez, de ebben már olyannyira sikerült egy zárt körben egymásba integrálni a „Volk”
(nép) és „Wagen” (gépkocsi) szavak kezdőbetűit, hogy ezen motívumok így már együtt
alkotnak egy új egységet, amiben meglepő, de sokan észre sem veszik mindkét betűt.



Magyar vonatkozások

Komondor

Puli
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Számba véve a téma magyar vonatkozásait is, hazánk a saját fejlesztésű és nagy
szériás személyautógyártás terén sosem jutott világpiaci szerephez, viszont
kiemelkedő gazdasági eredményeket értünk el a teherautó és buszgyártás
szegmensében, ahol a hazai ipar legfontosabb szereplői a Ganz, a Rába és az
Ikarus voltak.

A Puli kétüléses műanyag karosszériás városi kisautót, amit 1986 és 1998 között
gyártott a hódmezővásárhelyi Hódgép. Ugyanígy magyar fejlesztésű és gyártású a
2012-ben bemutatott Komondor. ami a Gamma Műszaki Zrt. könnyű-
páncélvédettséggel rendelkező katonai vegyi-felderítő járműve. Kapcsolópontot
jelent, hogy mindkét jármű esetén ősi magyar kutyafajtát választottak
névadóként, miközben a kutya más gyártók emblémáiban, márka vagy
típusneveiben kifejezetten ritkán szerepel, holott ezek az állatok a hűség, odaadás,
erő és kitartás szimbólumai.

Puli - 1986-tól 1998-ig a hódmezővásárhelyi HÓDGÉP gyártott. A kétüléses
műanyag karosszériás autót 4 kW (5,5 LE) teljesítményű, japán gyártmányú
dízelmotor hajtotta, végsebessége kb. 45 km/h.

Komondor - 2012-ben mutatták be az első magyar fejlesztésű katonai könnyű-
páncélvédettséggel rendelkező vegyi-felderítő járművet



Jellegzetes természeti motívumok

• Babérkoszorú

• Szárnyak, 
madarak

• Lovak

• Ragadozók

• Mitológiai lények

• Kérődzők

• Csúszómászók
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A természetben fellelhető motívumokat alkalmazó autóemblémák további
alkategóriáit a következő diákon vesszük sorra. Ezek a babérkoszorú, a szárnyak
és madarak, lovak, ragadozók, mitológiai lények, kérődzők és a csúszómászók
lesznek.












































































































































































































































































































































































































































