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Bevezetés

A kornyezet megfigyelésébdl szdrmazo ismeretek minden torténelmi kor és
tarsadalmi kultura meghatdrozé részét képezték mar a kezdetektdl. Ezen a
modern gondolkodd ember természettdl vald folyamatos eltdvoloddsa sem
valtoztatatott, pedig az elszakadast az informatikai forradalom 4altal indukalt
jelenleg is zajlo technoldgiai robbanas csak tovabb erdsitette. Ennek elsddleges
oka, hogy a kutatas-fejlesztésben érdekelt szakemberek ujra és Ujra felismerik,
hogy az épitett kornyezet fenntartasdhoz sziikséges technologiai fejlodés kulcsa a
természet torvényszeriiségeihez valod alkalmazkodas, melynek iddsziikséglete az
¢lovilag felismert megolddsainak adaptalasaval 1ényegesen lerdvidithetd. Ehhez
sziikséges a novény- ¢€s allatvilag hatdshordozoinak céliranyos vizsgalata, az igy
nyert ismeretek rendszerezése és az alkalmazasi lehetdségek illetve modszerek
megfogalmazasa.
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probléma megoldas
Analizis és Analogia
Ujra— felhasznalasa
fogalmazas

Specialis Specialis
feladat megoldas

Dr. D6m6tor Csaba machdes@uni-miskole. hu

A tervezés-modszertan témakorében a jelenleg ismert tervezési modszerek koziil
a leiro modszerekhez sorolhaté Intuitiv gondolkodas kiemelendd, aminek —>
jelent6s képvisel6éi az analégia alapu problémamegoldé modszerek, aminek
altalanos modelljét az aldbbi dbra mutatja. Ennek egy specializalt metédusa a
TRIZ.

Az eldiro elméletek 6 ismérveként a tervezési procedura fazisokra bontasa
jelolhetd meg. Friedrich Hansen, a mddszeres tervezés egyik elismert professzora
ezt a feladatpontositas, koncepcioképzés és kialakitas szakaszaiban hatarozza
meg. Ezeken beliil a tervezési munka folyamatat tovabb osztottdk a kidolgozas,
ertékelés, kivalasztas és javitas ciklikus egységeire, mely 1épéseket iterativ
modon ismételve a tervezd eljut az optimalis megoldasig. Az ebbe a kategoridba
sorolhato diszkurziv moédszerek éppen ezért épiilnek az emlitett folyamatokat
0sszekotd logikai kapcsolatokra, torvényszertiségekre, kovetkeztetésekre &s
rendszerszemléletli megkozelitésre.

A tervezési modszerek masik nagy csoportjat jelento leiré elméletek viszont
részleteiben nem hatdrozzak meg a tervezési folyamat Iépéseit, hanem csupan
iranyelvekkel tdimogatjak a mérnoki munkat. Ezen kategoria képviseldi az intuitiv
szemléletmoda elméletek. Az intuitiv munka ellentétben a diszkurziv
modszerekkel a tervezd kordbban megszerzett tapasztalataira ¢€s egyéni
képességeire erdteljes tdmaszkodd tudatalatti dontések sorozata, ami ezaltal
sokkal inkabb hasonlit feltalalashoz, mint iranyitott fejlesztéshez.
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" |ntuitiv gondolkodas

+ Otleteken alapul, alig befolyasolhato, ,6sztonds” folyamat
» Bonyolult 6sszefliggések az altudatban feldolgozva

« Egyedi megoldasok talalhatok

* Nem kényszerithetd, és nem dolgozhato ki

» Flgg a személyes tehetségtdl és tapasztalattol

® Diszkurziv tervezés

» Tudatos, befolyasolhato folyamat

» Lépésrdl Iépesre kidolgozhaté a probléma

* Részfeladatokra bontja az 6sszetett feladatot

» Kisebb eséllyel szlletnek komplex frappans megoldasok

" TRIZ (atshulier)

Feltalaléi Problémamegoldas Modszere
Tudatos folyamat

* Nem fligg pszicholdgiai tényezdktél
Kitagul a mérnok latokore
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Az intuitiv modszerek els6sorban a koncepcioképzésben jatszanak fontos
szerepet, hiszen a tervezés ezen fazisaban a feladatot tekintve még viszonylag
kevés peremfeltétellel illetve kotottséggel kell szdmolni, ami lehetévé teszi az
emberi elme szarnyaldsat. Ezen eljarasok kozé sorolhatok a csoportos alkotd
technikak, a brainstorming ¢és az analdgia alapt tervezési séma is, ami az emberi
intelligencia szerkezeti modelljére épiilve 1étez6 megoldasok atalakitasaval képez
akar egészen eltérd igényt is kielégitd konstrukciot.

Az intuicio forrasa

A tanulassal vagy tapasztalattal megszerezhetd tudds az intuicidhoz sziikséges
kreativitds alapja, ami bevalt hatdselvek felhasznalasédval torténd tervezéssel
esetenként kikeriilhetd. Megfelel6 konstrukcios tapasztalat hianyaban azonban az
intuitiv munka eredményessége jelentds mértékben csokken. Hatékonysagan a
tervezd ismereteinek minél szélesebb korti bovitésével, igy példaul kiilonféle
katalogusok alkalmazaséaval lehet javitani.
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A mémoki alkotdsok természetes organizmusokhoz valdé viszonya kapcsan
érdemes kitérni a két fO tervezési irany ¢€s természeti alkotoerdk kozt fennalld
kapcsolatra. Mivel a természetben a kornyezettel valdé kolcsonhatds, mint nyilt
visszacsatolasos rendszer, az alkalmazkodasban valosul meg, ezért Iépésenként
kialakul6 megoldasaival az ezt vallo evolucionista vilagkép szoros parhuzamba
allithaté a diszkurziv tervezéssel. A Iényeg mindkét esetben ugyanaz: a gyenge
egyedek kizarasaval, az er06sek megtartdsa mellett eljutni az adott
peremfeltételekkel meghatarozott feladat optimalis megoldasaig. Ugyanigy
felismerhetd a kapcsolat az intuicid és a teremtéselmélet alappillérei kozott is,
hiszen ezeknél a korabban rendelkezésre allo tudas az, ami villanasszerii és
Osszetett alkotoerével bir. De miként a tudomanyos ¢letben a természetes
kivalasztédas genezissel valé megfeleltetésének is szdmos kovetdje akad (pl.
Day-Age kreacionizmus), ugyanigy eltéré metodikdja ellenére péarhuzamba
allithatdé egymassal a két emlitett tervezési modszer is. A gyakorlat azt mutatja,
hogy kell6 tapasztalat birtokaban a tervezd a diszkurziv tervezés folyamatanak
egy-egy részfeladatat akaratlanul is intuitiv modon kozeliti €és oldja meg.
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Ha egy uj probléma felmeriil...

* A szakember a sajat szakteruletén kezd keresni

» Ez behatarolja a probléma lehetséges megoldasainak
szamat, illetve konnyen kizarhatja a vizsgalatbél az
idealis megoldast

* Ennek kifejezésére vezették be a ,,pszichologiai
inercia” vagyis a ,lélektani tehetetlenséqg” fogalmat, ami
egy korlatot fejezi ki a problémamegoldasban.

G. Mazur: Theory of Inventive Problem Solving (TRIZ). University of Michigan College of Engineering, 1995
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Egy miiszaki (vagy egyéb) feladat megoldéasa sordn gyakori az a probléma, hogy
az optimalis megoldas a mérnok altal miivelt tudoményteriileten kiviil esik, vagy
legalébbis tavol all a sziitkebben értelmezett szakteriiletétol. Az ilyen feladatok
kezelése minden esetben tobblet terhet illetve munkaorat jelent, ami
gazdasagtalanna teheti a megoldés kidolgozésat. Ilyen esetekre kinal alternativat
a TRIZ elmélet, mellyel nyitottabba, gyorsabba ¢s hatékonyabba tehetd a
fejlesztési folyamat.
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Probléma

Megoldas

G. Mazur: Theory of Inventive Problem Solving (TRIZ). University of Michigan College of Engineering, 1995
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A modszeres tervezés soran feltart varidciok koziil kivalaszthatd legjobb, de ha
egy szakember csak az altala magabiztosan ismert megoldasi elvek kozt keres,
akkor az optimalis megoldas kiesik a latotérbol.
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A ,lélektani tehetetlenség” hatasa

Az optimalis megoldéas a szakterlletiinkbn kiviil eshet

Mechanika

Termodinamika

Elektromos és
magneses
hatasok és

te@légiék

G. Mazur: Theory of Inventive Problem Solving (TRIZ). University of Michigan College of Engineering, 1995

Kémiai hatasok
és technologiak
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Szamos egyéb hataselv és hatashordozo 1étezhet, amelyek a tervezd szakteriiletén
kiviil esik. Ez csokkenti a problémamegoldas hatékonysagat.
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TRIZ

« ATRIZ kidolgozdja: Genrich Saulovich Altshuller

« Teopus PeweHus N3o6pemamenbckux 3adady

NPAHLMAN
CcCHOro

Teorija
Reshenyija
Izobreatatyelskih
Zadach
a vizsgalt
szint leiras szabadalmak
szazaléka
1 1étez6 rutin megoldasok 32%
2 1étezd rendszer kisebb fejlesztése 45%
3 1étez6 rendszer alapvetd fejlesztése, ismert megoldasok segitségével 18%
4 [4j elvek felhasznalasa a tudomanybdl vett Gtlettel 4%
5 Uj rendszer kialakitasa ritka tudomanyos felfedezés alapjan 1%
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A TRIZ betliszé az orosz Teopus Pemenuns M3obperarensckux 3amau (Teoriya
Resheniya Izobreatatelskikh Zadach) elnevezés kezddbetliibdl szarmazik, amit
egyes irodalmak a “Theory of Inventive Problem Solving” angol megfeleldje
alapjan ~ IPS  mozaikszoval is  jelolnek. A  TRIZ  metddusat
Genrikh Saulovich Altshuller, 1izbég szarmazasu hivatalnok dolgozta ki a
XX. szazad kozepén az akkori Szovjetunidban. A benytjtott szabadalmakat a
Szabadalmi Hivatal alkalmazottjaként tanulméanyozta tudatosan keresve benniik
valamiféle torvényszeriiséget. Abbol a hipotézisbdl indult ki, miszerint egy
specialis konstrukcios feladatnak vagy egy ahhoz hasonlonak valahol mar
sziiletett megoldasa. A kreativitds tehat nem jelent mast, mint megtalalni ezt a
megoldast és adaptalni a konkrét feladatra.

A tobb mint 40.000 mintat feloleld vizsgadlat utan Altshuller a levédett
megoldasokat Ujdonsagértékiik alapjan 5 kategéridba sorolta, melyet a tablazat
rendszerez. Az ebben foglalt adatokbol kitlinik, hogy alapjaiban 0j 6tlet ritkan
sziiletik, vagyis akar egy specidlis miiszaki problémaéra is érdemes a létezd
hataselvek illetve hatashordozok kozott keresni a megoldast.
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TRIZ - Feltaliloi Problemamegoldas Modszere

Kovetelmények:
1. Legyen modszeres lépésenkénti folyamat

2. Vezessen el az idealis megoldashoz az atfogd
megoldashalmazban

3. Megismételhetd és megbizhaté legyen, ne fliggjdén pszicholdgiai
hatasoktdl

4. Tegye hozzaférhetévé az inventiv ismeretek tdmegét
. Képes legyen béviteni is az inventiv ismeretek halmazat

6. Legyen elég természetes a felhasznaldknak az altalanos
problémamegoldas sémaja alapjan

a

G. Mazur: Theory of Inventive Problem Solving (TRIZ). University of Michigan College of Engineering, 1995
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Altshuller az fenti kovetelményeket fogalmazta meg, kidolgozandd analdgia
alapt tervezési modszerével szemben.
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A TRIZ hipotézis

LA miénkhez hasonlé problémara mar valahol sziiletett megoldas”
Kreativitas = Megtalalni a 1étezd megoldast és adaptalni a specialis problémara

A mérnoknek le kell forditania a feladatot a TRIZ nyelvezetére

Hasonlé altalanos Hasonl6 altalanos

A TRIZ matrix
elemzé hasznalata

probléma megoldas

Analizis Analégia
és felhasznalasa
Ujrafogalmazas

Specialis feladat Specialis megoldas

G. Mazur: Theory of Inventive Problem Solving (TRIZ). University of Michigan College of Engineering, 1995

10
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Abbodl a megallapitasbol kiindulva, hogy egy specidlis miiszaki problémara is
érdemes a 1étezd hataselvek illetve hatdshordozok koézott keresni a megoldast,
Altshuller az 1970-es ¢évekre 0Osszeallitotta tervezési moddszerét, melynek
folyamatat az abra mar a TRIZ modszer gerincét jelentd részfeladatokat
feltiintetve mutatja, de Iépéseiben az analdgia alapu problémamegoldas altalanos
modellje tovabbra is felismerhetd.
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A feladatok ellentmondasokra épiilnek

1. Felosztas

2. ERivoltas
3. Helyimindség
4. Aszimmetria
5. Osszevonis

6. Egyetemesaég
7.
8.

39 mérndki paraméter az ellentmondasi matrixban

. Matrjoska baba

. Sulytalansig

, P 9. Ellentétes iranyl megeldzs beavatkozas
40 TRIZ alapelvvel feloldhaték az ellentmondasok 10. Mogeldas beavatkozs

11. Megeldzd hatascadkkentés

12. Ekvipotencialitas

A tervezd kijeldl egy f6 ellentmondast és a matrixbol 1 Qlmkibmsegtbtis
. re - e , 15. Dinamika
kivalaszthatja a megoldast adé alapelvet 15 Rssgen gy iokchas
» k] imenzid

18. Mechanikaivibracio

18. Periodikussag

20. Hasznostevékenység folyamatossiga
21. Gyorsitas (Sebességndvelés)

22. Leplezettildas

23, Visszajelzés

24, Kdzvetitd kdzeg

25. Onkiszolgalis

26. Masolas

27. Olesd, rdvid életd tirgyak

28. Mechanika helyettesitése

29. Pneumatika és hidraulika

30. Rugalmashéjak ésvékony rétegek
31. Porézusanyagok

32. Szinvaktoztatis

33. Egynemiség

34, Elhagyas ésvisszanyerés

35, Paramétervaltozasok
36. Allapotvaltozasok
37. Hétagulas

38. Erdsoxidaloszerek
39. Semleges atmoszféra
. Kompozitanyagok

Dr. D6m6tor Csaba machdcs@uni-miskole. hu

A TRIZ alaptézise, hogy a problémak ellentmondasokra épiilnek, igy a modszer
ezek feloldasaval keresi a megoldast. Ehhez a megvizsgalt szabadalmak miiszaki
tartalmat elemezve Altshuller meghatarozott 40 alapvetd megoldasi irdnyelvet és
egy 39x39 méretli kétdimenzios ellentmondasi matrixot.

Altshuller a 40 TRIZ iranyelvet sorszamokkal jeldlte, amelyekkel az
ellentmondédsi matrix hivatkozhat ra. Ezek sorrendben a dia jobb oldalan
olvashatok.

Erdekesség a 7. TRIZ alapelv, melyet angol teriileten ,,egymdsba tokozds”-ként
forditottak, de a kordabbi szovjet kulturkorhéz kotddé orszagokban, igy
Magyarorszagon is talan mindenki tudja még, hogy mi is az a ,,Matrjoska baba’.
Ez a név mindent elmond az adott hataselvrdl.
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A TRIZ koncepcio

1. Felosztas

2. ERivoltas

3. Helyimindség
4. Aszimmetria
5. Osszevonis
6.
7.
8.

Roml6 tulajdonsig | Erviaciessty

. Matrjoska baba

. Sulytalansig

9. Ellentétesiranyl megeldzd beavatkozas
Megelsz5 beavatkozis

11. Megeldzd hatascadkkentés

12. Ekvipotencialitas

13. Megforditas

14. Gdmbalyités és gorbités

16. Dinamika

16. Részleges vagy tulzottbehatas
17. Masik dimenzié

18. Mechanikaivibracio

18. Periodikussag

20. Hasznostevékenység folyamatossiga
21. Gyorsitas (Sebességndvelés)

22. Leplezettildas

23, Visszajelzés

24, Kdzvetitd kdzeg

25. Onkiszolgalis

26. Masolas

27. Olesd, rdvid életd tirgyak

28. Mechanika helyettesitése

29. Pneumatika és hidraulika

30. Rugalmashéjak ésvékony rétegek
31. Porézusanyagok

32. Szinvaktoztatis

33. Egynemiség

34, Elhagyas ésvisszanyerés

\

Mozgo test tomege

1

Javulé tulajdonsig

-
1 Mozgo test tomege

Nyugvo test tomege
Mozgo test hossza
Nyugvo test hossza
Mozgo test felilete
Nyugvo test felulete
Mozgo test tedogat

2 Nyugvo test tomege

3 Mozgo test hossza

4 Nyugvo test hossza

5 Mozgo test feliilete

6 Nyugvo test felilete
35, Paramétervaltozasok
36. Allapotvaltozasok
37. Hétagulas

38. Erdsoxidaloszerek
39. Semleges atmoszféra
40. Kempozitanyagok

7 Mozgo test térfogat
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A négyzetes matrix sorai €és oszlopai ugyanazon 39db mérndki paramétert
tartalmazzak, melyekbdl az i-edik sor kivalasztasaval a fejlesztési feladat soran
javitand6 tulajdonsag keriill meghatarozasra, mig a j-edik oszlop az ezzel
parhuzamosan sziikségszertien gyengiilo jellemzot jeldli ki, egyben meghatarozva
ezzel a matrix ¢;; elemét, ami definialja a miiszaki paraméterek kozott fennalld
konfliktust. Ebben a rendszerben a mérnoki feladat valdjadban annak
megfogalmazéasa, hogy a miiszaki probléma kezelése soran mely paramétert
sziikséges javitani €s melyik fog ezaltal gyengiilni.

Altshuller egy-egy lehetséges konfliktusra irdnymutatasként a 40 irdnyelv kozil
legfeljebb 4db — sorszamaval jelolt — megoldasi javaslatot tesz, melyek mar jo
alapot biztositanak a koncepcionalis tervezés kovetkezd 1épéseihez. Fontos, hogy
az ellentmondasi matrix adott e; elemeben felkinalt iranyelvek sorrendje is
jelentéséggel bir, ugyanis annak elsé helyén a szabadalmi statisztikak alapjan
adott feladatra leggyakrabban megoldast jelentd elv szerepel. Ebbdl kovetkezik,
hogy ugyanazon két ellentmond¢é funkciot vizsgélva, de a ,,javuld” €s ,,gyengiil6”
statuszukat — vagyis a sor (i) €s oszlop (j) indexet — felcserélve mar mas
iranyelveket illetve mas preferenciakkal kinalja fel a matrix, vagyis ¢; # ¢;;, tehat
a matrix nem szimmetrikus.
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A TRIZ és a humor kapcsolata

Definicidja:

»Az élet ellentmonddsait megérté, azokat deriiben feloldé szemlélet”

Jellemzéi:
Az ember képes felismerni a valésdg és az elvdrds k6zotti kiilénbséget
?
Az ember egyik jellegzetes velesziiletett vondsa VAGY tanult viselkedésforma?

Human érzelemkifejez6, kommunikacios jelenség

Célja:
A humor a tudds elmélyitését segité k6zlési formas(...az oktatdsban)

Szemlélteti az adott irdnyelv jelentését és akar felhaszndlhatésagat is (..aitsullernél)

Dr. D6m6tor Csaba machdes@uni-miskole. hu

A kreativ gondolkodast, a megszokottol valo elrugaszkodast lathatéan maga
Altshuller s igen fontos tényezoének tekinti a probléma-megoldasban. Ezt mi sem
példdzza jobban, mint, hogy a 40 alapelvet felsorakoztatd fomiivében
illusztracioként szdmos olyan tréfas magyarazd abra szerepel, melyek nemcsak
gondolatébresztésre alkalmasak, de tovabb-gondolkodasra is késztetik az olvasot.
Megfigyelhetd, hogy mivel modszerének bemutatisa alapvetden oktato,
szemléletformald tanulmény, a szerzd egyértelmi tudatossaggal alkalmazza a
humort, mint a tudas elmélyitését segitd kozlési format.

Az ilyen célrator6 humor persze nemcsak az oktatasban jelenik meg a figyelem
felkeltésének, illetve ,,jol alkalmazva” pozitiv ¢érzelmek kivaltasanak
eszkozeként. Midta az 1990-es évek gazdasagi valtozasait kovetden a
terméktervezés, a gyartas €s az értékesités kdzéppontjaba a fogyasztd kertilt, ezen
folyamatok felhasznaloi csoportokhoz kotédo stratégidiban is érdemes szamolni a
humorral, mint profitnoveld eszkdzzel. Nem véletlen, hogy a termékéletciklust
hatékonyan befolyasolo reklamozas soran gyakran jut elsdédleges szerephez, tehat
érdemes kozelebbrdl is megismerkedni a benne rejld lehetéségekkel.
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Aszimmetria
4.TRIZ alapelv

Hyundai Veloster 2018
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Bizonyos egymasnak ellentmondé mérndki paraméterek esetén a szerkezet
szimmetridjanak elhagyéasa vagy a fellelhetd aszimmetria mértékének novelése
képes feloldani az iitk6z6 peremfeltételek kozott fennallo konfliktust.

Az abran szerepld jarmu esetén nem érdemes azon toprengeni, hogy az milyen
kiindulasi probléma konstrukcids eredménye. Annak ellenére ugyanis, hogy a
miiszaki személok tobbsége a futdomill képen vazolt megerdsitését nem tartana
idealis megoldasnak, a bemutatott komikus helyzet kelloképpen esziinkbe vési az
aszimmetria jelentoségét.

Az autdiparban extrém példa az aszimmetriara szériaban gyartott €s forgalmazott
Hyundai Veloster, amelynek vezetd oldalan 1 ajtd6 van, mint egy sportkupén,
viszont a tals6 oldalon a csaladot is jol kiszolgdldo dupla ajtdo segiti a hatso
iiléssorra valo bejutast. Vagyis mindenki nyer, hiszen az autd egyszerre sportos €s
csaladi.
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Osszevonds
5.TRIZ alapelv

Dr. D6m6tor Csaba machdcs@uni-miskele. hu

A 40 alapelv kozil soron kovetkezd az ,, Osszevonds” nevet viseli, ami arra utal,
hogy azonos vagy hasonld funkciohordozok térben egymashoz kozelebb
helyezése illetve egybeolvasztdsa vagy éppen az Osszefliggd feladatok idében
parhuzamos elvégzése a hatékonysagnovelés eszkdze lehet.

Ugyanezt az elvet valositjdk meg példaul a tobbmagos processzorok vagy épp a
flinyirast és talajtakarast egyszerre elvégzd flinyirok, mégis az dbrdn szerepld
frappans megoldas hamarabb a szemléld eszébe vésddik.
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Kiegyensulyozas
8.TRIZ alapelv

Pulling
cables

Holdback
system

Underwater platforms built to support Cabies attached 1o the platforms and More caissons fixed 10 the other side Air insidle the caissons gives the ship
1he ship. Metal boxes (caissons) a pulling machine siowly rolls the of the huil, Water then pumped out buoyancy, allowing it 10 be towsd away,
attached to the side and filed ship upright helped by the weight of

s temae A Costa Concordia ,talpraallitdsa”

Source: Tian/Micoperi. image: Getty

Dr. D6m6tor Csaba machdes@uni-miskole. hu
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Amennyiben egy test stlyerejét kivanjunk csokkenteni, ezt tigy is megtehet;jiik,
hogy egy olyan eszkdzzel kombinaljuk, amely ezzel ellentétes erdt tud kifejteni

akar aerodinamikai vagy hidrodinamikai hatasok utjan.

Az abran megoldasként felhasznalt héliumos 1€ggdmb erre mar 6nmagaban is jO

példa lenne, de itt az is ,,latszik”, hogy valodi miiszaki problémat harithatunk el
ezen elvvel. Konkrét példaként emlithetd a Costa Concordia hajé balesete utani

»talpraallitas”, mely éppen ezzel a hataselvvel operalt.
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Megeloz6 beavatkozas
10.TRIZ alapelv

Normal gumiabroncs

SSR gumiabroncs

]
TPMS
SSR

Félhold alaki
betétek

m,,Self Supporting Runflat Tyre”

Dr. D6m6tor Csaba machdes@uni-miskole. hu

A miiszaki gyakorlatban sok esetben alkalmazott moddszer, hogy bizonyos
faladatokat teljesen vagy részlegesen elvégeznek mar az elétt, mieldtt az valoban
sziikségszerivé valna. Ilyen példaul, amikor a varatlan meghibasodasok
hosszadalmas javitasi feladatait rovid, elére betervezhetd iddszakos
karbantartassal valtanak ki. De ide sorolhatok akar a ragasztoval eldre bevont
tapétak is. Az dbrdan bemutatott horgaszat eldtti ,.elézetes s6zas” mar kisebb
es¢llyel vezet a vart eredményhez.

Az on-tamogato defekt-tiiré gumiabroncsok viszont mind a balesett6l, mind pedig
a végleges karosodastol 6vhatjak meg az autot.
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Hasznos tevekenység folyamatossaga
20.TRIZ alapelv ‘

Dr. D6m6tor Csaba machdes@uni-miskole. hu

Nagyot ugorva az alapelvek kozott eljutunk a huszadikig, ami egy igazéan
kézenfekvd optimalizalasat javasolja a mar miikodd rendszereknek: A funkciok
végrehajtasa legyen megszakitdsoktdol mentes, vagyis a legjobb hatdsfok
elérés¢hez egy berendezés minden részegységének folyamatosan teljes
kapacitdson kell(ene) lizemelnie. Ehhez maximalisan ki kell kiisz6bdlni az
tiresjaratokat példaul az alternald6 mozgasok kormozgasra cserélésével.

Az abran bemutatott példaban az ,,A.N.Y.A. nevil biorobot” cstcsteljesitmény
kozeli miikodése figyelhet6 meg. Mivel ezen Aallapotrol legtobb ember
rendelkezik személyes tapasztalattal is, nem kétséges, hogy gyorsan létrejon az
agyban a kivant asszociacio.

De a korfiirészt sem kell sokaknak bemutatni. Egyértelmiien lathato, hogy a
folyamatos forgacslevalasztas joval hatékonyabb, mint az alternalé6 mozgas soran
megszakitott hagyoményos flirészelés.
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Kozvetito elem
24.TRIZ alapelv

Dr. D6m6tor Csaba machdes@uni-miskole.hu

Kozvetitd elemrdl akkor beszélhetlink, amikor akar csak ideiglenesen beiktatunk
egy kozbiils6 alkatrészt vagy folyamatot, ami eldsegiti a kivant funkcid
megvaldsitasat. A miiszaki gyakorlatban az alkatrészbefog6 késziilékek ily médon
csokkentik egy-egy miivelet idosziikségletét vagy éppen 6vjdk meg a munkadarab
feliiletét a sertiléstol.

Az abra a kozvetité kozeg alkalmazasanak egy ,,specialis esetét” szemlélteti. A
rajzon kifejezetten érdekes, hogy nemcsak Amor valositja meg ezt a médium
szerepet, de a nyilvesszOk adagolasaval maga a szerelemre szomjaz6 uriember is.

A komolyabb miszaki példa viszont az OSRAM gytirli néven ismert szilikon
karika, mely a vonalizzok vakuumozasakor segiti az iivegesd végeinek egyenletes
¢és hengeres zarasat.
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37.TRIZ alapelv
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Dr. D6m6tor Csaba machdes@uni-miskole.hu

A 37. TRIZ alapelv egy mindenki szdmara ismert fizikai jelenséget, az anyagok
hémérsékletvaltozaskor bekovetkezd térfogat-novekedését illetve csokkenését
kihasznal6 megoldasokat foglalja Ossze. Ezen elven miikodik a legtobb
hagyomanyos homérd, de szereléskor melegitéssel majd hiitéssel hozhatok létre
erd illetve nyomaték atvitelére is alkalmas zsugorkotések.

Az abra ehelyett egy sokkal élet-kozelibb probléma valdszinlitlen megoldasat
mutatja be. A buszon valdo férOhelyek szdmanak novelésétdl fiiggetleniil
meggy0zddésem, hogy forré nyari napokon legtobb utazd oOriilne a hitott
vardteremnek, de a ,hiitétt utasokbol” eredd  férdhelyndvekményt
megszamolhatjuk akar télen is! ©
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Humor alkalmazasa

A Humor...
fokozza az oktatas hatékonysaga

elmélyiti a tudast

javitja a reklamok figyelemfelkelt6 képességét
befolydsolja a termékéletciklust
szelektdlja a fogyasztoi rétegeket

2 book of futilities by
megértése noveli az intelligenciat Shel Silverstein

hatassal van az életmindség érzetre

stb

Dr. D6motér Csaba

A humor ¢és a nevetés ¢életlink fontos része, mely alapvetéen human
érzelemkifejezd, kommunikacios jelenség. Ha a humor definialasdhoz az Idegen
szavak szotarat hivjuk segitségiil, az aldbbi meghatarozast talaljuk: ,,4z élet
ellentmondasait megerto, azokat deriiben feloldo szemlélet”. Mivel a témakorhoz
érintélegesen kapcsolddik, érdemes még megemliteni azt is, hogy az orvosi
szaknyelvben a humor szoval a szervezet nedveit illetik, amelyektdl a
meghatarozas szerint ,,az ember testi és lelki joléte fiigg”.

Kifejezetten érdekes, s6t bizonyara nem is véletlen, ahogy az orvostudomanyban
hasznalt sz6 értelmezése hatarozottan kihangsulyozza a humor I¢lektani jelentd-
ségének pszichoszomatikus voltat. Bar ezek ismeretében talan mindannyiunk
szamara konnyen elfogadhatd, hogy a humor az emberi élet teljességéhez
nélkiilozhetetlen 1ételem, magara a fogalomra mégis nehéz altalanosan elfogadott
definiciot taldlni. Mar az eredete is vitakat sziil, hiszen az evolucionista
szemléletmdd szerint a humor az ember egyik jellegzetes velesziiletett vondasa,
mig masok szerint egy tanult viselkedésforma. Abban azért végsd soron
megegyezhetiink, hogy alapvetéen human jelenség.
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" TRIZ és a természet kapcsolata

- Atermészet a megoldott problémak legnagyobb tudasbazisa

- Kapcsolatot kell teremteni a TRIZ alapelvek és a természeti
analégiak kozott

- A természet hatashordozdéinak TRIZ alapelvekbe
integralasaval névelhet az analéqgiak felhasznalhatésaga

Dr. D6m6tor Csaba machdes@uni-miskole. hu

Mivel a TRIZ a problémamegoldas elsd 1épéséhez valoban hatékony tamogatast
nyujt, érthetd, hogy analogikus metodikajat napjainkban mar nemcsak a miszaki
teriileteken hasznaljak, de az elméleti hatterét atdolgoztak egyéb, példaul
kornyezetvédelmi, kozgazdasagi, jogi, stb. szakteriiletekre is. Megallapithato
tehat, hogy a TRIZ arra is jo alapot szolgaltathat, hogy a természeti analdgiak
adatbazisaval 0sszekapcsolva javitsa azok felhasznalhatosagat.

A mérndki szemléleti alapelvek természeti analogiakkal valé megfeleltetése
Osszetett, esetenként dnmaganak ellentmondd feladat. Jelen kutatds adatbazisa
azonban jo alapul szolgal a TRIZ mddszer természeti analdgidkhoz illeszkedd
eljarassa fejlesztéséhez. Az viszont mar most latszik, hogy ehhez a TRIZ
alapelveinek és konfliktusainak megvaltoztatasa vagy kibovitése is sziikséges.
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Bionika és biomimetika

" 1959: ,Technischer Biologie” Werner Nachtigall, biolégus

= 1960: ,Bionics” - Dr. Jack E. Steele, orvos-pszichiater

= 1969: ,Biomimetics” - Otto H. Schmitt, mérnok

= 2008: AskNature.org - Janine Benyus, természetkutatd

BIOMIMICRY TAXONOMY

= 2011: VDI ajanlasok

Dr. D6m6tor Csaba

A biolégia és a miiszaki alkalmazasok kapcsolataval egy viszonylag fiatal
tudoményteriilet, a bionika foglalkozott eldszor, mely a XX. szdazad masodik
felétdl keriilt a figyelem kozéppontjaba és néhany év alatt a miiszaki tudomanyok
¢s a biologia peremteriileteit 6sszefogd olyan multidiszciplinalis tudomanyagga
valt, mely az ¢l6 szervezetek miikodési elvét, funkciodit, hatdshordozoit vagy
alkalmazkodadsi mechanizmusat azok miszaki gyakorlatba torténd atiiltetését
célozva vizsgalja. A ,bionics” kifejezést el0szor Dr. Jack E. Steele 6rnagy, az

amerikai légieré orvos-pszichidtere hasznalta egy konferencian 1960-ban.

Mivel a bionika az orvostudomany teriiletén indult és terjedt el igy jellemzden
mikrobiologiai analdgidkkal valamint a szervek vagy testrészek mechanikus
valtozattal vald cseréjének lehetdségeivel foglalkozik. A két tudoméanyteriilet
megkiilonboztetésének igénye hamar megjelent, igy Otto H. Schmitt 1969-es
gondolata révén a miiszaki szaknyelvben — egymas szinonimajaként — a
biomimetika illetve biomimikri kifejezés honosodott meg, mely a goérog bios
(élet) €s mimézis (utdnzas) szavakbol szarmazik

Szintén a téma kiemelkedd kutatoja Janine Benyus amerikai természettudos,
aki egy rendszerezést is létrehozott, bar véleményem szerint ennek hatranya,
hogy szemléletét tekintve kevésbé miiszaki iranyultsagu, szerkezete pedig
bonyolult.

Meg kell emliteni a Német Mérndki Egyesiilet elmult par évben kiadott
ajanléasait, melyek jol mutatjadk a téma gyakorlatban torténd alkalmazéasara
iranyul6 torekvéseket.
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Uj szemlélet

,We invent nothing - We simply discover”

Két modszer
Megkeresni a létezOt...
Alkalmazni a megtalaltat...

Dr. D6m6tor Csaba machdes@uni-miskole. hu

A szakteriileten a biomimikri kifejezést Janine Benyus a ,természet ihlette
megujitas” eszkozeként definialja. Véleménye szerint a biomimikri eszméjének
lényege az, hogy a természetben 1évé modellek, rendszerek, folyamatok és
alapelemek tanulméanyozasa az emberiség ma fennallo problémainak megoldéasara
is felhasznalhato terveket kindl. A természett6l valod tanulds koncepciojat oly
modon népszerlisiti, mint a fenntarthatd design egy lehetséges modszertanat.
Mivel a természetben 1év0 technoldgidkat alapvetden meghatarozza az
energiaminimum elve, ezért a valodi fenntarthatdésagot akkor tekinthetjiik
elérhetonek, ha a tervezés soran a természet inspirdlta anyaghasznositasi normak
¢és gyartasi folyamatok is eldtérbe kertilnek.

A keresési folyamat eldsegitésére a Benyus altal alapitott Biomimicry Institute az
AutoCAD tervezdszoftver készitdjével és forgalmazodjaval, az Autodesk vallalattal
egyittmiikodve  1étrehozott egy adatbéazist, ami az interneten a

cimen szabadon hozzaférheté barmely érdeklédd szamara
lehetdséget biztositva a benne taldlhato analdgidk kozti bongészésre.
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A biomimetika IRANYAI

Probléma ’ Absztraktiv m(')dszel> i
definialasa - -
Analég maddszer ‘ -

Analogiak A ~ = #54e ;'j Természeti
keresése a : T kihivas
természetben AT megfogalmazasa

Organikus Lehetséges
megoldas P = alkalmazasi
elemzése eSS At : teriilet keresése

Uj termék
kifejlesztése

Dr. D6m6tor Csaba machdcs@uni-miskele. hu

A természetbdl torténd adaptacionak a szakirodalom két modjat kiilonbozteti
meg, amelyeknél az emberi alkotds €és a természeti analogia kozt bejart it éppen
ellentétes iranyt. A miszaki feladatbol kiinduld, felkutatd jellegii, leginkabb a
hagyomanyos analogiakereséshez hasonlé ugynevezett ,top-down” — mas
forrasokban ,,technology pull” — folyamatot a magyar nyelvli publikaciékban
analog eljarasnak, mig az ezzel ellentétes irdnyt, gyakran bioldgiai kutatdsok
soran fellelt hatashordozok alkalmazdsan nyugvd — a nemzetkozi
szakirodalmakban ,,bottom-up” illetve ,biology push” szdkapcsolatokkal
megkiilonboztetett — modszert absztraktiv eljarasnak nevezik

Az analdog modszer a hagyomanyos analdgia alapu tervezésre épiil. Kiindulasi
pontja egy miiszaki probléma, aminek analég megoldasait a természetben
keressiik. Ezt felismerve ¢és analizalva juthatunk el a kiindulasi probléma
megoldasaig. Ily modon sziiletett pl. a Speedo specidlis uszomeze a capak tarajos
pikkelyeinek leutdnzasaval.

Az absztraktiv modszer ezzel ellentétes iranyu, hiszen egy bioldgiai alapkutatés
soran feltart organikus megoldasbdl indul ki. Felismerve az eredeti természeti
kihivast, megkereshetd egy lehetséges alkalmazasi teriilet, majd kidolgozhat6 egy
) termék-otlet. A képeken szerepld analogia lényege a zebracsikok tamadok
megtévesztésben betdltott szerepe.




Analog eljaras

Az analdg eljarasban az elsé 1épés egy — valamilyen ideélisnak tekintett megoldéssal akar
mar rendelkez6 — miiszaki probléma megfogalmazasa vagy ujradefinialasa, melyet a kelld
mértékben altalanositani sziikséges azért, hogy a természetben fellépd kihivasnak
megfeleltethetd legyen. Ismerve az éldlényekkel vagy élettelen objektumokkal szemben
fellépd fizikai, kémiai vagy egyéb behatasokat, meg kell taldlni az Okologia azon
résztvevoit, amelyeknek nincs lehetdségiik kikeriilni ezeket, hiszen igy fennmaradasuk
biztositasdhoz az alkalmazkodds utjan valamilyen megoldassal biztosan rendelkeznek.
Ezen megolddsokat, mint analogidkat részletesen, akdr mikrobiologiai szinten
megvizsgalva megtaldlhatd az adott helyzetben optimumot képviseld hataselv ¢s
hatashordozo.

Absztraktiv eljaras

Az absztraktiv eljaras esetén a természet egy — sokszor feltlinden eredeti — hataselvének
felismerésével indul a muszaki gyakorlatba vald adaptacié folyamata. Lehet ez egy
véletlen felfedezés eredménye, mint példaul a természeti analogiak kapcsan gyakran
hivatkozott tépdzar, amelyet Georges de Mestral svajci mérnok a ruhajaba ragadt
bogancsot megvizsgalva konstrudlt meg. Felismerve a hataselvet felkutatta annak
hatashordozojat, a kis kampokat, melyek az apr6 bolyhokba bele tudnak kapaszkodni.
Hasonloan el6szor nem a pontos felépitést kereste Sir James Gray brit zoologus sem,
amikor 1936-ban felismerte, hogy a delfinek nagyobb sebességet képesek elérni uszas
kozben, mint amennyi feltételezett izomerejiik alapjan varhatdé lenne. Az energia-
megtakaritas titkat ekkor az allat bérének tobb rétegli, rugalmas szerkezetében vélte
felfedezni, mely koveti az dramlést, csokkentve ezaltal a levalo 6rvényeket. Ez alapjan a
tudésok egy a torpedokndl hasznalt specialis bevonatot is kifejlesztettek. A XXI. szazat
elején viszont eljutott oda a tudomany, hogy egy specialis vide6 alapti daramlastani mérési
technikaval bebizonyitsak: a delfinek izomereje mégis joval tobb, mint azt kordbban a
tudosok feltételezték, vagyis a Gray-paradoxon titka nem, illetve nem csak az allat
borében rejlik. Megéllapithaté tehat, hogy a természetben fellelt hatdshordozok
vizsgéalatabol — objektiven értékelve azokat — a tudomany adott ismerettomegébe
beépithetd, majd az iparban hasznosithato, korszerii ismeretek nyerhetdk.
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Természeti analogiak Microsoft Access adatbazisa

Adattipusai: szam, szoveg, kép, hivatkozas

Feluletel Természeti analogidk kataldgusa - Access jelentés
— Urlap (adatbevitel) e ’E’_! =
Jelentés (listizds) -
Lekérdezés (statisztikdk) T BB
= s I e
== Lelunu&—urzcom\
kategdria Mezd - AZofcsakSzama -

Energa &5 nuladesgazdakodss
Formaalkoté elemek
Formaaikotd slemek

siasinbiheridbis i Hefyvakoztatasi efvek
Helywalloziatasi efvei 30
Informéaciciechnia 20 Szerszamok és eszkdzok

Keeszend anyagok
= Teherviselé szerkezetek
Szerszamok €5 eszkoztk 47
Szenvezs ehvek 2 Korszerii anyagok
Teherviseld seerkezeiel 0
Energia és miladékgazdalkodis
Informaciotechnila

Szervezd elvek

Geépszerkezeti elemek

Rekordok szdma

Dr. D6m6tor Csaba machdes@uni-miskole. hu

Az adatbdzis definicioszerlien egy adott témakor vagy cél koré csoportosuld
informaciok Osszességét jelenti. Ennek egy meghatarozott
kovetelményrendszerrel eldirt formaja a tervezoi katalogus, aminek fogalmat
Karlheinz Roth definiadlta a modszeres géptervezés szamara. Fontos és kotelezo
érvényl 16 jellemzoje, hogy tartalmat, felépitését és hozzaférhetdségét tekintve is
modszeresen Osszedllitott, atfogd, rendszerezett felosztasu ismerettarold [Rot82].
A fellelt természeti adaptaciokbol oOsszeallitott folyamatosan boviilé adatbazist
ezért jelen disszertacid analdgiakatalogusnak vagy szinonimaként rdéviden
katalogusnak nevezi. Mivel az adatok taroldsa altaldban tablazatos formaban a
leghatékonyabb, illetve ezéltal a késobbi informaciokinyerés, sziirés és rendezés
is nagyban megkonnyithetd, az analogiak katalogusanak elektronikus valtozata €s
az 1. mellékletben csatolt kivonata is ezt a format koveti.

Egy jol felépitett adatbazis jellemzoi:

- minden mezdnek (oszlopnak) egyedi neve van,

- az egyes cellak elemi informacidt tartalmaznak,

- nem lehet két teljesen egyforma sor,

- a sorok és oszlopok sorrendje tetszdleges,

- nem tartalmazhat szarmaztatott adatot (hogy ne legyen redundans informacio),
- egy mez6 megvaltoztatasa nem hathat ki mas mezokre,

- minden sziikséges adatot tartalmaz,

- van elsddleges kulcs (ID, azonosito).




Az analdgidk szaméanak novekedésével sziikségszeriivé valt az ezekhez kotddo adatok
katalogizalt tarolasa. Ez Excelben indult, de hamar vildgossa wvalt, hogy egy
adatbaziskezeld program jelenti a leghatékonyabb megoldast, igy keriilt eldtérbe a
Microsoft Access, mint hozzaférhetd szoftver.

1 rekordban szoveges informaciok, képek és hivatkozasok is tarolhatok .

= Az adatbazis kezeléfeliileteinek fontos eleme az Urlap, ami feltoltésre és egy-
egy konkrét analdgia adatainak kinyerésére ¢s modositasara is alkalmas

= A Jelentés feliilet segitségével teljes és sziirt listdk készithetok a kivant
adattartalommal

= A Lekérdezés pedig az adathalmaz globalis vizsgalatahoz sziikséges statisztikak
¢s grafikonok készitésének eszkoz
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Az analogia alapu tervezési modszerek természethez kotédd kutatdsakor az
adatbazis feltoltése soran feltlint, hogy a mérnoki és természetes megoldasok
parhuzama kiilonb6z6 szintli lehet. Idovel az is korvonalazddott, hogy ezek a
szintek hierarchikusan egymasra épiilve teljesiilnek, vagyis:

- Ha egy analdgia kapcsan jo egyezést mutat a megvalositott funkcio, akkor
minden esetben felismerhetd formai és elvi hasonlésag is. (Ilyen az afrikai elefant
fiilének a bels6égésii motorok hiitdéjével fennalld parhuzama.)

-a Formai analogiaknal a hatashordozéban ¢és az alapelvben ismerheté fel a
hasonlosag (amire példaként az érbillentyli €s iszapolo szelep formai parhuzamat
emliteném), mig

-Az Elvi analogidknal pedig csak a hataselvben definialhatdo egyértelmi
parhuzam, (amit a szemhéj és ablaktorld példdjaban az alternadldé mozgas
hasonlosagaban fedezhetiink fel.)
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A dia az anal6gidk tudatossdg szerinti felosztasdt mutatja, ami a korabban
bemutatott irdny szerinti csoportositast tagolja tovabb. Eszerint az analog és
absztraktiv modszerrel tudatos kereséssel 1étrejovo termékek a Felkutatott illetve
Alkalmazott alkategoridkba keriilnek.

- Az Utolagos analdgianal egy mérndki problémat hagyomanyos moddon
megoldva, annak végeredményében ismerhetd fel a természet megoldasa.
- Az Osztdnds analdgidknal pedig a miiszaki feladat evidens megoldasa egyezik

meg a természet megoldasaval, ami ez esetben egy természet altal indukalt tudat
alatt 1étrejovo spontan képzettarsitas eredménye.

A bemutatott diagram ezen alkategdridk adatbazisbol kimutathatd eloszlasat
szemlélteti.
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Dr. D6m6tor Csaba
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Az analdgia alapu tervezési modszerek természethez kotddd kutatasa soran az
Ismert természeti analdgidkkal torténd tokéletesités algoritmusanak kidolgozasa
fontos cél volt, ami az ekkorra mar rendelkezésre allo természeti analdgia
katalogus hasznalatara épiil.

-Az ezt bemutatd esettanulmény a lotlicsok biologiai ollojanak kerti
metszdolldval alkotott analdgiajabol indul ki.

-Mivel a természet megoldasdban felismerhetd egy tobbletfunkcid, ennek
elemzése jelenti a folyamat kovetkezé mérfoldkovét. Ez esetben a tobbletfunkciot
a lotlicsok haromszoros vago €li olldja jelenti, amit az allat fold alatti, rossz latasi
viszonyok kozti ¢letmddja indokol.

- Pozitiv eredményli megvaldsithatosagi vizsgalatot kovetden egy atfogd piac- és
szabadalomkutatas kovetkezik...

- ...ami utan mar elkészithetd egy lehetséges 1) termék koncepcionalis terve.

Természetesen ez csak egy vazlat. A logdjavaslat a tobbszoros vagdélre utal, ami
példaul sz6ldsziiret idején ndvelheti a betakaritas hatékonysagat, hiszen a levelek
takarasaban 1évo flirtdk szara elsére elvaghato.
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 Absztraktiv eljaras szarmaztatasa

Az analdgia alapu problémamegoldas altalanos modelljébdl

Altalanos Altalanos
feladat megoldas
{Ho/&
Sajat Sajat
feladat megoldas

1. Miért? — A természeti kihivas megfogalmazasa
2. Hol? — Alkalmazas lehetéségeinek vizsgalata

3. Hogyan? — Ertékesithet6 termék kidolgozasa

Dr. D6m6tor Csaba machdes@uni-miskole. hu

Az absztraktiv eljards folyamatabrdjanak szarmaztatdsakor fontosnak tartom,
hogy azt egy mar létezd tervezési moddszerhez kossem. Erre az analog
problémamegoldas altalanos modellje j6 alapot biztositott, hiszen bar az iranya
ellentétes, a f6bb allomasai megegyeznek.

Lépései 3 egyszerl kérddszoval leirhatok:
- 1....:aMiért? ...vagyis a hatashordozé MIERT olyan amilyen?

- 2.1épés: a Hol? ...vagyis HOL talalkozunk a természeti kihivashoz hasonld
miiszaki feladattal?

- ¢s a 3.1épés: a Hogyan? ...vagyis HOGYAN valdsithatd meg a természetben
felismert jellegzetes hatashordozo? Ezen 1épés érdekessége, hogy kozvetleniil
mutat a sajat feladatb6él a megoldéds felé, aminek kidolgozasat a kiindulasi
alapként szolgald organikus megoldas ismerete segiti. Ezt jelképezi a szaggatott
nyil.
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Az egyszerii folyamatabrabol kiindulva szarmaztathatdo az absztraktiv eljarés
algoritmusat, amit a német INOTEC cég egy bioldgiai alapkutatasbol kiindulo,
piacra sikeresen bevezetett termékének fejlesztésén keresztiil mutatok be.

A fejlesztés a gekkolab kivald tapadd képességének vizsgalataval indult.
Kialakuldsanak oka az éallat tengerparti szikldkon valo életmodjabol ered. A
nedves kdveken valdo mozgas soran elengedhetetlen egy erds, de konnyen oldhat6
rogzités. Ezt az adott feliilet és az allat ujjain 1év0 nano-méretii keratinszOrok
kozt tellépdVan der Waals erck biztositjdk.

Elvonatkoztatva a helyvaltoztatastol a ragasztdéanyag nélkiili ideiglenes rogzités
funkciora koncentralva kell olyan teriiletet keresni, ahol igény jelentkezhet a
valtozatos feliiletek kozotti gyors tapadasra.

Végil a meg kell vizsgalni a sikeres adaptacidhoz sziikséges technologiai
feltételeket. Ez esetben szilikon illetve gumi alapanyagbdl alakitottak ki a
kétoldalas Nano-Pad nevii terméket.
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Dr. D6m6tor Csaba

A természeti analdgidk mérndki részteriiletekbe

machdcs@uni-miskolc. hu

sorolasa az adaptacio

hatékonysagat noveld fontos tényezd, ezért a szakirodalmakban mar tobb
kiilonbozé felosztas is létezik. Jelen folia a legfrissebb €s a gépészmérnoki
gyakorlathoz legkozelebb allo 2011-es VDI ajanlasban szereplé felosztast

mutatja.

Az éaltalam javasolt kategoridk ezzel bar részben atfedést mutatnak, azonban a
teljes egyezés mar csak azért sem képzelhetd el, mert jelen rendszerezés az
elméleti analogidk besorolasat célozta, mig a VDI a legalabb prototipus szinten

1étez6 bionikus termékeket csoportositja.
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Konvergens evolucioé

S

- Fajonként eltérd torzsfejl6deési folyamatok

- Hasonld hatashordozok kialakulasa

- Leghatékonyabb megoldasok egy adott problémara

Dr. D6m6tor Csaba

machdcs@uni-miskolc. hu

A konvergens evolucio elmélete szerint kiilonb6zo torzsfejlodési folyamaton
keresztiilment fajoknak azért alakulhatnak ki nagyon hasonl6 tulajdonségai (rovar

szajszervek, repiilés szarnyakkal), mert ezek a leghatékonyabb, legkézenfekvobb
megoldasok az adott problémara.
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Dr. D6m6tor Csaba

A konvergens evoluciora szemléletes példa a repiilés megvaldsitasa kiilonb6zo
fajok esetén. Ha a feladat a hosszabb ideig torténd levegdben maradas, akkor a
megoldas legtdbb esetben egy nagy feliiletl, iranyithato, de konnyt szerkezet.

Ez megjelenik a gerinchurosok torzsének tobb osztalyaban is (emldsok, madarak,
halak) illetve az izeltlabuak torzsének rovarok osztadlydban tobb képviselonél
(lepkék, bogarak vagy épp hartydsszarnytak rendje, stb.)
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Természeti analogiak

Formaalkoto Konstrukciés megoldasok
elemek
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Dr. D6m6tor Csaba machdes@uni-miskole. hu

A létrehozott felosztas 2 f6 kategoriat tartalmaz.

- Az egyik a ,,Formaalkot6 elemek”, amibe a konkrét fizikai/kémiai/mechanikai
hataselvet nélkiil6zé parhuzamok szerepelnek.

-A mérnodki szempontbol fontosabb ,Konstrukcios megoldasok”-at §
alkategdridba soroltam, melyek koziil

- Egyik a helyvéltozatashoz k6tddo analdgidkat tartalmazza,

-A ,,Szerszdmok ¢és eszkozok”-hoz a helyzet- ¢€s allapotvaltozashoz kotddo
hatashordozok tartoznak,

-A ,,Gépszerkezeti elemek” a kifejezetten gépelemek korébe sorolhatd
eszkOzoket tOmoriti,

- A | Teherviselo szerkezetek” kozé a tobbnyire statikus igénybevételnek kitett
hatashordozok tartoznak,

- A ,Korszerli anyagok™ alcsoport nano-, mikro- €s makro-szerkezeteket foglal
magaba,

- Tovabbi részteriilet az ,,Energia és hulladék-gazdalkodas”,
- A kommunikécidéhoz kotddo ,,Informécidtechnika™ alcsoport,

-...¢s a folyamatokat, logisztikai elveket vagy akar tervezési modszereket
tomorito ,,Szervezo elvek” alcsoport
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Egy termék formatervének kialakitasakor stilusiranyzattol fliggetleniil szinte
minden esetben j6 valasztas a ,mindig divatos természet” valamilyen mértékii
felidézése egy egyszerli mintdzat vagy szinkombindacio, jellegzetes formai elem
vagy egyszerlien csak egy jol bevalt arany adaptacioja altal. Az ily modon
megtervezett termékek népszeriiségének oka, hogy a vasarlok tudatalattijadban az
organikus formaalkot6 elemek a megbizhatosagot és tartdossagot testesitik meg.
Mivel ezek olyan jellemzdk, amit legtobb felhasznald keres egy-egy termék
megvasarlasakor, érdemes ¢Ini a természetrdl valdo masolas lehetdségével.
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Formaalkoto elemek

- Az ember tudatalattijaban hordozza a természettel valé
Osi kapcsolatat

- A megszerzett tapasztalatok dsztonszertien befolyasoljak
dontéseinket

- A természetbdl meritett intuiciok formatervezésben valé
alkalmazasa egy-egy termék sikerének kulcsa lehet

Dr. D6m6tor Csaba machdes@uni-miskole. hu

Egy termék fejlesztésekor a formavildg meghatadrozasa vagy akar a kiilonb6z6
fogyasztoi csoportok igényeihez alakitdsa a tervezési folyamat mind fontosabb
részéveé valt. Az 1990-es évek gazdasagi valtozasait kdvetden a terméktervezés,
gyartas és értékesités kozéppontjaba a fogyasztd keriilt, ami napjainkra egy
komplex Termék—Szolgaltatas rendszer 1étrejottét eredményezte, melyben termék
fogalma nemcsak, hogy tilmutat a fizikai targyon, de nagyban hozzdjarulhat az
adott termékcsoport vagy vallalkozas sikerességéhez.
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Formavilag
Meghatarozasa a tervezési folyamat egyre fontosabb része

Cél a profit

Fogyasztéi igényeket kielégité — vagy ezt igéré — és ezaltal eladhaté termékek piacra
dobasa

Uj termék?

Az Uj mszaki tartalom létrehozasa:
- idéigényes

- koltséges

Uj formavilaggal fenn lehet tartani az Gjdonsaq latszatat

Renault Mégane Il (2006-2009)
39

Dr. D6m6tor Csaba @uni-miskolc. hu

A profitorientalt cégek elsddleges célja mégis az, hogy a fogyasztoi igényeket
kielégitd — vagy ezt igérd — és ezaltal eladhatdé termékek kidolgozasaval
nyereséget termeljenek. A folyamatos bevétel eléréséhez viszont legalabb fenn
kell tartani az jdonsag latszatat. Ezt legtobb esetben nem a miiszaki tartalommal
bir6 funkciok tovéabbfejlesztésével érik el, hanem egyszeriien csak egy 1j
formavilaggal.
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A termékéletciklus

»,a termék a piacon téltott ideje”

Szakaszai:
Bevezetés - Atermék fogyasztdkkal vald megismertetése
A,Iévekedés - Atermék mar profitot termel
Erettség - Atelitetté valé piacon nem né tovabb a profit
Hanyatlas - Csokken6 profit, a termék kivonasa frissitéssel kitolhato
R Stage of the prodllact life cycle ~—ot————»
Introduction Growth Maturity Decline
P i
Total industry \

sales revenue

Total industry
profit

T
| | |

Formai frissitésekkel idé nyerhet6 egy alapjaiban Uj termék fejlesztésére is

Sales revenue or profit

Dr. D6m6tor Csaba machdes@uni-miskole. hu

Szliken értelmezve termékéletciklusnak azt az 1d6t nevezziik, amit egy termék a
piacon tolt. A kiilonb6zd szakaszok mindegyikében fontos szerepet jatszik a
forma, mint értékesitést befolyasold tényezd. A termék fogyasztokkal vald
megismertetésekor, vagyis a bevezetés szakaszédban az ujdonsagként hatni tudo,
de kozben természetes aranyokat hordozo forma a legalkalmasabb a termék
elfogadtatasara. A masodik, novekedési szakaszban a termék mar profitot termel,
melynek mértéke a forgalomtdl fiigg. Ezt nagyban befolydsolja a termékrol
kialakult kép, amiben a megbizhatosadg latszata — mely esetenként kizarolag a
formavilagbodl fakad —, olykor fontosabb a valodi értéknoveld funkcioknal. Az
érettseg szakaszaban a telitetté valo piacon pedig kisebb formai frissitésekkel ki
lehet tolni a termékéletciklus utolséd fazisanak, vagyis a hanyatlasnak a kezdetét.
Ezzel értékes id6 nyerhetd egy miiszaki alapjaiban is 1) termék kidolgozésara,
melynek fejlesztési folyamata optimalis esetben a régi termék piacrdl valod
kivonasaig be is fejezOdhet.

A formatervezés stratégiai szerepének er6sodését tehat a vasarlok jdonsag iranti
igényének sziikségszerii kielégitése indukalja. Mivel a korabbi évtizedekhez
képest a termékek ¢letciklusa lerdvidiilt, idonként gazdasagosabb a formaén,
szinen, megjelenésen valtoztatni, mint 1) funkciokat, anyagokat illetve
technoldgiadkat fejleszteni.




Gép- és Terméektervezési Intézet G

|E3], MISKCLCI
GYETEM

A termékeéletciklus meghosszabbitasa

Facelift

Néhany éves modellek esetén

Rendhagyé modon a Clio || megkapta a bevezetését él6 Renault arculat formai elemeit

Renault Clio Il (2001-2006) Renault Clio Il (2012)

Dr. D6m6tor Csaba machdes@uni-miskole. hu

J6 példa erre az autdiparban elterjedt ,,facelift”, vagyis a néhany éves modellek
jellemzé kiilsé jegyeinek rancfelvarrdsa. Ez legtobbszor nem jelent mérvado
miiszaki valtoztatast az elédmodellhez képest, csak a termékéletciklus kisebb-
nagyobb meghosszabbitasat szolgéalja. A formai elemek értékesitésben jatszott
kiemelkedd szerepét jol szemlélteti az autoipar egyik rendhagyo példaja is. A
Renault 1998-t61 gyartott Clio II tipusa, amely frissitésekor mar meglehetésen
régi modellnek szamitott, 2012-ben megkapta az akkor bevezetését €16
Renault arculat formai elemeit és ezzel a gyartd a Clio IV piaci bevezetésével
parhuzamosan megteremtette a jol bevalt Clio Il szinte valtozatlan formaban
torténd tovabbértékesitésének lehetdségét Dél-Amerikdban.
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A termékéletciklus meghosszabbitasa

Dr. D6m6tor Csaba machdcs@uni-miskele. hu

Azonos gyartmanyokat az adott autoipari konszern mas-mas markaneve alatt is
tovabb forgalmazhatjak, vagy éppen ha egy adott piacon nincs jelen az egyik
marka, akkor mas logoval forgalmaznak egy adott piacon sikereket elérni képes
tipust.

J6 példa erre a nalunk Dacia Logan néven ismert gyartmany, amit eltéré piacokon
5 kiilonb6z6 markanéven is forgalmaznak.: Dacia — Renault — Nissan — Lada -
Mahindra
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Erzelmi dontés tényezéi:
- a marka vagy tipus hirneve

- megnyer6bb marka-specifikus formaterv
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Dr. D6m6tor Csaba

N¢éha csak a fogyasztok eltérd markakhoz vald ragaszkodasa miatt jelennek meg
ugyanazon piacon azonos miuszaki tartalommal bir6 jarmiivek enyhén eltérd
formaban ¢és markanéven de parhuzamos forgalmazassal. Ennek oka az is, hogy
igy csokkenthetd a fejlesztési koltség, ami kis arrésii autoknal a profitnovelés
egyik eszkoze. Jo példak még erre a kis és kdzepes méretli aruszallitok.
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Renault Modus

Dr. D6m6tor Csaba miskolc.hu

Ezen a din is azonos platformra késziil eltéré fényszordval, hitdraccsal és
orrkiképzéssel késziilo autokat latunk. Sokszor a belsd terek anyaghasznalata és
dizajnja is kiilonbozik a marka piaci pozicionalasanak fiiggvényében.
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Dr. D6m6tor Csaba machdes@uni-miskole. hu

A piacon sok markanéven talalkozhatunk autokkal, de a fejlesztés egyre
centralizaltabb. Vagyis néhany nagy autoipari konszern gyartja az osszes elterjedt
marka tipusait. Ez féleg a kevésbé latvanyos alkatrészeknél jelenthet azonossagot.
P¢ldaul a Jaguar egyes tipusai tele vannak Ford Mondeo alkatrészekkel (futémii,
elektronika, stb)
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A piaci atrendezddés folyamatos. Ez egy 2010-es infografika a jarmiipari

kapcsolatokrol.
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" Természeti motivumok az
autoemblémakon
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Elényeik
* Ismerosnek, idotallonak hat
* Amegbizhatdsag érzetét kelli

* Felidézi az adott figurahoz/motivumhoz tarsitott
kollektiv tudast

» Besorolja a terméket

Dr. D6m6tor Csaba machdes@uni-miskole. hu

A természetr0l masolni hataselveket €s hatashordozokat vagy akar konkrét
format, konstrukcidt, szinezetet vagy éppen mintazatot legtobbszor kifizetddod
vallalkozds. Az régrdl ismert, igy az emberek tudatalattijaban gyokerezd
alakzatok hasznalataval a felhasznalok szemében tartossagot sugarzo, bizalmat
ébresztd, vagy egyszerlien csak hasznalatra alkalmas és tetszetds forma- illetve
szinvilagi termékeket tervezhetiink. Ez abban az esetben is igaz, ha a fellelt
természeti analdgia nem a termékben magaban koszon vissza, hanem az azt
forgalmaz6 cég embléméjanak meghatarozo grafikai eleme. Ez a cikk az autoipar
képviseldinek emblémaiban fellelhetd természeti motivumokat rendszerezi és
bemutatja ezek markaarculatban betoltott szerepét.

Egy vallalat vagy marka piaci helyzetének szempontjabol kiemelt jelentdségt,
hogy azt a vasarlok vagy lgyfelek konnyen felismerjék, illetve meg tudjak
kiilonboztetni a piaci versenytarsaktol. Ennek egyik kivalo eszkoze egy a brand-et
egyértelmiien beazonositani képes, jol felismerhetd és megjegyezhetd, egyedi jel,
mely ily médon a marka arculati alapeleme lehet.

Az emberiség fejlodéstorténetét vizsgalva megéllapithatd, hogy az ember joval
tobb 1d6t toltott a természet kozelében, mint attol eltavolodva. Az 01 impulzusok,
tarsadalmi  hatasok vagy megvaltozott viselkedésformak ellenére ezért
Osztonszertien a felszinre kerlilnek az O&seink altal kordbban megszerzett
tapasztalatok. Ez az oka annak is, hogy példaul altalanos figyelemfelkeltésre az
egyik legalkalmasabb valasztas a sarga-fekete parositas. Ennek legfébb oka, hogy
kiemelkedd szinkontrasztja miatt az ¢€lovilag is gyakran felhaszndlja, mint
vizualis jelzést, igy lesz a mesterségesen létrehozott targyak vagy terek egyik
leghatékonyabb figyelemfelkeltd eszkoze.




Hasonloan természeti alapelveket vagy jelenségeket kovetve akar formatervvel akar egy
jol megtervezett embléman keresztiil is lehetséges kiilonb6z6 tulajdonsagokat sugallni. A
tartalom ¢és a forma Osszhangjara vald altalanos torekvés miatt gyakori tervezési
szempont, hogy nem elég aramvonalasnak / gyorsnak / megbizhatonak / strapabirénak
lenni, annak is kell latszani. Az emblémak pedig jo eszkozei az efféle indirekt
kozléseknek. Az altaluk nonverbalis uton atadott lizenet pedig tgy juthat el a vasarloig,
mintha ez az & sajat Onall6 felismerése lenne, igy az benne jO eséllyel
megkérddjelezhetetlen informacioként fog lecsapddni.
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Logé /| Embléma / Szimbélum

* A koznyelvben ugyanazt jelenti...

* A logé egy szot vagy szokapcsolatot bemutato jelzés.
A ,logogram” szo lerdvidult formaja. A logok lehetnek szoképek
vagy abbdl szarmaztatott jelek.> Betlkbdl allnak vagy
felidézik azokat.

» Az embléma a grafikus jel maga
* A szimbolum toOmor vizualis Uzenet

« Kifejezi egy cég/marka személyiségét, arculatat

Dr. D6m6tor Csaba machdes@uni-miskole. hu

A markat beazonosito jelet a koznyelv leggyakrabban logonak nevezi, de sok
esetben nem igaz r4 az eredeti ,,Jogogram” sz¢ definicid-szertien korvonalazhatéd
legfébb tulajdonsaga, miszerint ez egy szot vagy szokapcsolatot bemutato jelzés.
De a logdk lehetnek szoképek vagy abbol szarmaztatott jelek is. Kozos
jellemzojiik, hogy betlikbdl allnak vagy felidézik azokat. A cikk témadjat jelentd
egyedi jeleket ezért nevezziikk inkdbb emblémanak, mely kifejezéssel tagabb
fogalomként hivatkozhatunk a valodi betiiket nem tartalmazo6 jelzésekre is, hiszen
az embléma a grafikus jel maga. Ezen fogalmak mellett érdemes még
megemliteni a szimbo6lumokat, melyek szintén gyakran jelennek meg a vallalati
arculatot képvisel6 emblémakban. A szimbolum elvont gondolattartalmat, sajatos
jelentésatvitelt megtestesitd (szo)kép, vagyis egyfajta tomor vizualis lizenet. Az
emblémak célja pedig épp az, hogy roviden kifejezzék egy cég vagy marka
személyiségét, illetve arculatat.
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Kovetelmények
» Egyszerlség
* Megkulonboztethetdség
* Vilagos uzenet
 Eredetiség
» Megfelel6 forma
« JOl kivalasztott szinek
» Egy jO betitipus
* |d6tallé megjelenés
» Sokszorosithatésag
» Kicsinyithetéseég/nagyithatdésag

Dr. D6m6tor Csaba machdes@uni-miskole. hu

A profitorientalt cégek elsddleges célja, hogy a fogyasztoi igényeket kielégitd —
vagy ezt igér0 — ¢és ezaltal eladhat6 termékek kidolgozasdval nyereséget
termeljenek. Ehhez egy jol megtervezett embléma hatékony tadmogatast képes
nyujtani.

A szamos kovetelmény koziil legfontosabb a beazonosithatosag, amit az
egyszerd, de jol felismerhetdé motivumok segitenek leginkabb. Az embléma —
mint termék — kialakitasakor stilusiranyzattol fliggetleniil szinte minden esetben
jo valasztds a ,,mindig divatos természet” valamilyen mértékii felidézése egy
mintdzat vagy szinkombinacio, jellegzetes formai elem, vagy csak egy jol bevalt
arany adaptacioja altal. A szemléld tudatalattijdban ugyanis az organikus
formaalkot6 elemek a megbizhatosagot és tartdssagot testesitik meg. Mivel ezek
olyan jellemzdk, amit legtobb felhasznalo keres egy-egy termék megvasarlasakor,
mar az emblémaval érdemes ezt kdzvetiteni.

Az atadni kivant Tlzenet konnyebb célba érését segiti, ha bizonyos
kovetelményeket betartunk a tervezés soran. Altalanossagban az emblémakkal
szemben a didn felsorolt elvarasok tdmaszthatok.
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A formak jelentése

» Ovalis/kor pozitiv érzelmi Gzenetet: baratsag, kapcsolat, szeretet,
ugyanakkor néiesség, varazslat és titokzatossag is

i Négyzet erd, batorsag, biztonsag, megbizhatdsag, professzionalizmus,
hatékonysag, valamint tudomany, vallas, térvény

* Héromszég izgalom, kockazat, veszély, DE egyensuly, stabilitas is
* Spirél novekedés, kreativitds, nyugalom és intelligencia.

. Fijggc’ileges vonalak férfiassag, ers, agresszio

* Vizszintes vonalak kszssség, nyugalom

* Természetes formak eredetiség, egységesség, egyensuly,
frissesség

» Absztrakt formak egyediség, kidolgozottsag o

Dr. D6m6tor Csaba machdes@uni-miskole. hu

Mig példaul a szimbolumok konkrét jelentéssel birnak, addig az egyszeriibb
geometriai formakhoz tobbnyire altalanosabb képzettarsitasokat rendelhetiink.
gy példaul az autoéiparban nem véletleniil olyan gyakori az ellipszis/ovalis/kor
alak, hiszen ez pozitiv érzelmi ilizenetet hordoz. A végtelenség mellett hozza
kotédo fogalmak a baratsag, kapcsolat, szeretet, de ugyanakkor ndiesség,
varazslat ¢és titokzatossag is. Az autdéemblémdak masik szintén rendszeresen
visszakdszond geometriai eleme a pajzs, mely uralkodé motivuma a haromszog,
ami az izgalom, kockéazat, veszély -elfogadott jelképe, de emellett
szimbolizalhatja az egyensulyt és stabilitast is. A négyzet és ehhez kothetd
formdk az erd, batorsdg, biztonsdg, megbizhatdésag, professzionalizmus,
hatékonysag fogalomkoréhez kothetok. A f6 motivumként megjelend fiiggoleges
vonalak férfiassagot, erdt és agressziot sugaroznak mig a vizszintes vonalakhoz
a kozosség érzete ¢és a nyugalom kotddik. Egy specidlis forma a spiral, mely a
novekedés, kreativitds, nyugalom és intelligencia megtestesitdje. A természetes
formakhoz pedig altalanossagban az eredetiség, egységesség, egyensuly és
frissesség fogalmai tarsulnak. Végil pedig absztrakt formakat alkalmazunk, ha
az egyediséget ¢s kidolgozottsagot kivanjuk kiemelni.
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Az autogyartok tobbsége nagy multra visszatekintd cégcsoport részeként
miikddik, igy sok esetben az egy-egy marka emblémaja a tulajdonviszonyokat, a
piacot, a divatot vagy éppen a felhasznaloi igényeket kovetve tobb valtozason is
atesett mar napjainkig. Ezek a valtozasok legtobb esetben megtartjak a {6
motivumokat, de néhany esetben radikalisan 0j dizajnt hordoznak. Jelen eléadés
tobbségében napjaink aktualis autdéemblémait dolgozza fel, de néhany fdleg
magyar vonatkozasu esetben visszatekint az elmult id6k emlékeire is.

Az emblémak csoportositasara tobb lehetdség is kinalkozik, de ez esetben a 6
formai elem, mint meghatiroz6 motivum jelenti a besoroldsi szempontot.
Természetesen 1éteznek olyan emblémak is, amelyek kettd vagy tobb tipusba is
beilleszthetok lennének, ezért ezeket kiilon csoportba soroljuk. A tovabbiakban
ezt az alapbesorolast tekinthetjiik végig.

Markanévre utald, verbalis: Egy cég vagy markanév ismertségének
noveléséhez a legkézenfekvobb eszkoz egy valddi ,logogram” alkalmazasa, ami
egyértelmiien és betiikkel utal az elnevezésre. Ha a tervezd a logdtervezés ezen
utjat valasztja, sok esetben csak egy egyedi szinnel és betlitipussal, térbeliséggel
vagy ¢éppen befoglaldé formaval dolgozhat. Nem véletlen, hogy gyakran
kombinaljdk ezt a tipust valamilyen jellegzetes geometriai alakzattal. Az fels6
sorban lathato példakon a Jeep logé a letisztult és célszerli, mint maga a jarmii. A
Rolls Royce hatarozott téglalapba zart logdja, melyet tovabbi vizszintes
vonalakkal tagoltak megbizhatosagot, kimértséget és nyugalmat sugéaroz. A
Honda egyedileg tervezett betlitipusu kezddbetiije a lekerekitett trapéz formaban



dinamizmust sugall csakugy, mint a Seat logd, melyben szintén a marka stilizalt
kezddbetlije dominal, de az atlos vonallal felosztva komoly hangsulyt kap a sportossagot
megjelenité geometria is.

Absztrakt, geometriai: Absztrakt vagy geometriai forméakat kozéppontba allitva mar a
markanéven tilmutatd, a markaarculatot, cégfilozofiat tiikr6zé vagy éppen a vallalat
torténetére utalo, akar elvont gondolattartalom is kozvetithet. A Toyota esetében példaul
a két belso ellipszis szimbolizélja a vasarlok és a termék bizalomra €piilé 6sszefonodasat,
mig a kiils6 a kihivasoknak valo megfelelést koveteld vilagot jelenti. De a gyartd rajongoi
felfedezni vélik benne a markanév minden karakterét is. A Mitsubishi geometriai
eblémajaban maga a japan markanév jelenik meg, hiszen ,,mitsu” japan nyelven harmat
jelent, a ,,hishi” pedig egy a szigetorszagban honos gesztenyefajt jelol. A kettdbdl alkotott
szo0sszetétel japanul gyémantot jelent, amiben a japan nyelvtan szerint a kozépen 1évo
,h” hang helyett ,,b”-t ejtenek. Bizonyitéka ennek a hdrom rombuszt formazo jelkép
idotallosaganak, hogy az eredeti — még nem autdipari — cég 1875-0s alapitdsa oOta
valtozatlan formaban hasznaljdk. Hasonléan a rombusz alakzat dominadl a Renault
logdjaban, melynek eredeti valtozatat Victor Vasarely magyar szarmazast festomiivész
tervezte 1972-ben, alapul véve a cég logdjaként 1925-t6] hasznalt feliratos gyémant
motivumot, ami igy mar egy Mobius-szalag képét idézi a végtelenség érzését sugallva. A
Mercedes harom-agu csillaga az egyik legismertebb jelkép, amit autokrol ismerhetiink és
az 1910-es évektdl szimbolizalja a f6ldon, vizen, levegdben megvaldsulé motorizaciot.
Joval prozaibb jelentéssel bir az Audi négy karikdja, mely a négy nagy autogyar (Audi-
Horch-DKW-Wanderer) 1932-es egyesiilésére emlékeztet.

Felidéz6: Joval megfoghatobb tartalommal birnak, a kiilonféle, mar jol ismert, valos
alakzatokat, sziluetteket vagy mintdkat felidézd, de egyszerisitett geometridval
megvaldsuld felidézo tipusi emblémak. Valojaban ezek esetében sem mindig egyértelmi
a mogottes jelentés, de minden esetben elmondhatd, hogy nem egy bonyolult fogalmat,
hanem egy-egy kézzel foghato targy képét stilizaljak. A legismertebb félreértés a BMW
utoljara 2020-ban modositott, de fobb grafikai alapelemeit tekintve tobb, mit 100 éve
valtozatlan logdjdhoz kothetd, aminek szinei €s mintaja Bavaria (Bajororszag) illetve a
Bajor Szabad Allam kék-fehér mintas zaszlajara utal, mig ugyanakkor az eredeti vallalat
kor alaktlt emblémajat viszi tovabb. A tobb forrasban is tévesen emlitett forgd repiildgép
propeller pedig csak egy 1929-es reklam miatt keriilt be a koztudatba, bar tény, hogy a
gyarto eredetileg valoban repiildgépmotorokat készitett és az emlitett hirdetés is erre utalt
vissza.

A tradiciondlis autdégyartok mellett folyamatosan Iépnek a piacra kisebb-nagyobb cégek,
amelyek altalaban egy-egy szlikebb szegmensben probalnak boldogulni. Legjellemzdbb a
szupersportautok kategoriaja, amiben szamos torpevallalkozas tevékenykedik. Ezektdl
eltérd, de 2003-as alapitasaval még igencsak fiatalnak mondhaté amerikai nagyvallalat a
Tesla Motors, ami a szilikonvolgy high-tech cégei kozt az elsé autdégyartd. A kizarolag
tisztan elektromos meghajtasra €piild jarmiiveken taldlhato ,,T” betiit formazo logdjuk a
Nikola Tesla szerb szarmazast mérnok altal feltalalt elektromotor keresztmetszetének egy
cikkét abrazolja. Hasonl6an egy miiszaki megoldast idéz fel a Citroén emblémaja, amiben
a forditott kettds V-alak az alapitdé André Citroén nyilfogazast fogaskerék-szabadalmara
utal.



A régmult tradicioira utalnak a nagy tavolsagok megtételére alkalmas hajozast felidézo
emblémak is. Erdekes egyezéség figyelhetd meg, hiszen a hoditas erejét a Lada és a
Rover emblémajaban is egy viking vitorlas hajé testesiti meg. El6ébbi esetében csak egy
stilizalt sziluett ismerhetd fel, hiszen az eredeti cirill betlis VAZ felirat (BA3) elso betiijét
formaltak hajo alakura.

A megbizhatosadgot sugalld hosszitava haszndlatra emlékeztet az Infiniti logdja, mely a
végtelenséget szimbolizalo ellipszisbe agyazza a markanév stilizalt ,,I” betiijét, ami erre
réerdsitve egy végtelenbe veszd egyenes utban 6lt forméat. Az autd6zashoz nem kapcsolodik
viszont a Skoda emblémaja, mely eredetileg egy tollas fejdiszii indian harcost idézett fel,
késObb ennek kontextusa szarnyas nyilra modosult, de mindkét esetben a hitelességet €s a
sikeres versengést hivatott szimbolizalni.

Természeti: Alaptémankat a természetben fellelhet6 motivumokat alkalmazo
autdéemblémak adjak. Ezeket kozelebbrol megvizsgalva tovabbi alkategéridk alkothatok,
melyeket a késdbbiekben ismertetek részletesen. JellemzOen az allatvilagbol szarmazéd
analogiadkkal talalkozhatunk, de az autdgyartas torténetében rendszeresen visszatérd
motivum a jellegzetes, massziv, fényes leveleirdl ismert névénybdl, vagyis a babéragakbol
font koszoru is.

Az allatvilagbol szadrmazo6 gyakori példdk kozott emlithetjiik repiiléshez kapcsolodd
szarnyakat €és madarakat, de kiemelt szerep jut a kozlekedésben jol bevalt lovaknak is.
Gyakran alkalmaznak a gyartok ragadozokat, de a mitoldgiai 1ényekre is tobb példat
talalunk. A novényevo allatok koziil a kérédzokre utald motivumok alkotnak még egy
nagyobb halmazt, mig a sort a csuszémdaszok kategoriaja zarja.

Vegyes: Szigortian véve az emblémdk nagyobbik része besorolhatd lenne ebbe a
kategéridba, hiszen sok esetben tobb motivumbol tevdédik Ossze egy-egy ilyen
markajelzés. Legtobbszor maga a markanév vagy annak kezddbetiii hordozzak, vagy csak
egészitik ki a formai alapelemet. De csak akkor soroljuk ebbe a kategoéridba az adott
emblémat, ha ezen két vagy tobb alapmotivum kozel egyforma hangsullyal bir. Az
abrakon ilyen logokat is lathatunk. A Hyundai esetében a kdzépen uralkodo ,,H” betii és
az azt befoglal6 ellipszisen til még van egy valdjaban felismerhetetlen tartalom. Ez pedig
az, hogy a marka kezdd betlijét formazo kozépsd alakzat egyuttal két egymaéssal kezet
razo férfit szimbolizal, ami mely az elégedett ligyfél és a vallalat kozti szoros kapcsolatra
utal. Azonban a tobbség el6tt ez a jelentés tobbnyire rejtve marad, ezért is maradt ezt a
logo6 ebben a kategoriaban.

Az als6 sorban 1€vé Nissan, Ford ¢és Dacia 1og6it szintén a befoglaldé forma és a benne
elhelyezkedd felirat azonos ereje miatt sorolhatjuk ide. A Volkswagen logdja hasonlit
ehhez, de ebben mar olyannyira sikeriilt egy zart korben egymasba integralni a ,,Volk”
(nép) ¢és ,,Wagen” (gépkocsi) szavak kezddbetiiit, hogy ezen motivumok igy mar egyiitt
alkotnak egy 10j egységet, amiben meglepd, de sokan észre sem veszik mindkét betfit.
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Szamba véve a téma magyar vonatkozasait is, hazank a sajat fejlesztésii €s nagy
szérids személyautogyartas terén sosem jutott vilagpiaci szerephez, viszont
kiemelkedé gazdasagi eredményeket értlink el a teherautd6 ¢és buszgyartds
szegmensében, ahol a hazai ipar legfontosabb szerepléi a Ganz, a Raba ¢és az
Ikarus voltak.

A Puli kétiiléses mlianyag karosszérias varosi kisautot, amit 1986 és 1998 kozott
gyartott a hodmezdvasarhelyi Hédgép. Ugyanigy magyar fejlesztésii €s gyartast a
2012-ben bemutatott Komondor. ami a Gamma Miszaki Zrt. koénnyl-
pancélvédettséggel rendelkezd katonai vegyi-felderité jarmiive. Kapcsolopontot
jelent, hogy mindkét jarmii esetén Osi magyar kutyafajtat valasztottak
névadoként, mikézben a kutya mas gyartok emblémaiban, marka vagy
tipusneveiben kifejezetten ritkan szerepel, holott ezek az allatok a hiiség, odaadas,
erd ¢és kitartds szimbolumai.

Puli - 1986-t6] 1998-ig a hodmezdvasarhelyi HODGEP gyartott. A kétiiléses
milanyag karosszérias autot 4 kW (5,5 LE) teljesitményii, japan gyartmanyt
dizelmotor hajtotta, végsebessége kb. 45 km/h.

Komondor - 2012-ben mutattdk be az els6 magyar fejlesztésli katonai konnyt-
pancélvédettséggel rendelkezd vegyi-felderité jarmivet
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Jellegzetes természeti motivumok

« Babérkoszoru * Mitoldgiai Iények

» Szarnyak, « Kérodzok
madarak * Csuszomaszok
* Lovak

* Ragadozok

Dr. D6m6tor Csaba machdes@uni-miskole. hu

A természetben fellelheté motivumokat alkalmazé autéemblémak tovabbi
alkategoriait a kovetkez6 didkon vessziik sorra. Ezek a babérkoszoru, a szarnyak
¢s madarak, lovak, ragadozok, mitoldgiai 1ények, kérddzok és a cstiszomaszok
lesznek.



































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































