Nemzetkozileg versenyképes kutatasi, fejlesztési és innovacios szolgaltatasok
nyujtasara alkalmas infrastruktiira megerdsitése a kiilonleges anyagok
fejlesztése teriiletén a Miskolci Egyetem kivaldsagi kozpontjaiban

Infrastructure for Fine
Structure Analysis

A PROJEKT LEIRASA

Két kivaldsagi kozpont, a Fenntarthatd Természeti Er6forrds Gazdalkodas és a Korszer(i Anyagok és
Technolégidk adja a szakmai hatterét jelen palydzatnak, amely egy nemzetkozileg is versenyképes
kutatdsi, fejlesztési és innovacidés szolgdltatdsok nyujtasdara alkalmas integralt laboregyiittes
kialakitasat célozza meg.

Mivel a kivaldsagi kozpontok jelenlegi miszerparkja és szakember allomdanya kiegésziti egymast, a
tovabbi kozos fejlesztéssel Uj kutatdsi-alkalmazdsi utak és ugrdsszerl fejlédés valésulhat meg a
nyersanyagok, termékfejlesztés és Ujszer(i anyagok komplex fejlesztése teriiletén.

EREDMENYEK

A projekt eredményeként kialakult két Uj labortér és a kdvetkezd miiszereket installaltuk:

XStress Robot: egy innovativ, marado fesziiltség mérésére kifejlesztett, orszdgosan egyedulalld
eszkoz. Atechnoldgia gyors mozgdsi lehetdséget biztosit az egyes mérési pontok kozt, valamint
a sziukséges mozgatasokat nagy szabadsagi fokkal tudja elvégezni. A vizsgalt munkadarab
esetében nincsenek méret és geometriai korlatok. Marado fesziiltség és maradék ausztenit
mérés nagy pontossaggal, roncsolasmentesen végezhet6 el a munkadarabok fellletén.
Elektrokémiai maratassal mélységi profil is meghatdrozhatd. Sajat szabadalmaztatott
madszeriink alkalmazdasdval roncsoldasmentes pdlusdbra felvételére is lehetfség van.

Az YXLON FF35 computer tomograf: rontgensugarral m(ikédé, az anyagok teljes szerkezetét
haromdimenzidsan leképezni képes eszkdéz. Orszagosan egyediildllé dudl csoves
elrendezésének koszonhetSen egyesiti a nagy mintaméretl -kdzepes felbontasy, illetve a
kisebb mintaméretli — nagy felbontasu lUzemmddok adta lehet6ségeket. A vizsgdlhato
objektumok méretiiket, illetve anyagi 6sszetételiiket tekintve széles skalan helyezkednek el.
Nem csak a belsé anyagfolytonossagi hibak, rendszamon alapuld kontrasztkilonbségek
kimutatasara alkalmas, hanem a metrolégiai funkcid adta lehetdséggel teljes geometriai
rekonstrukciot és mérést biztosit 3D-ben, nagy pontossaggal és CAD modellel vald
megfeleltetéssel.

A negyedik generacids Schottky téremiszszids Thermo Scientifi ¢ Helios G4 PFIB CXe pdsztdzd
elektronmikroszkdp: akar 0,6 nm méretfelbontasra is képes. A korrelativ UV |ézeres el6vagast
a Thermo Scientific mérnokei a 3D labor igényeihez fejlesztették ki, amivel dupla pont vagas is
|étrehozhatd. Az egész kdzép-eurdpai régidban egyedildllé induktiv csatolasu fékuszalt Xe-
plazma sugar nagy anyagmennyiség és terilet (tobb tizezer um2) gyors megmunkalasat teszi
lehet6vé a mikroszkdptérben. A precizen fokuszalt és vezérelt plazma nyaldbbal, akar 3 nm-es
szeletek is készithet6k, melyek térbeli rekonstrualasa utdn a minta nagyfelbontasu 3D
elemtérképe és EBSD térképe is elGallithatd. STEM pdsztazo transzmisszids lzemmaddban az
elkészitett TEM-lamellak sotét és vilagos latoterd képi és kémiai 6sszetétel vizsgdlatara is van
mad. Pt és C tartalmu segédgaz (bGvithet6) befecskendezési lehetdség, amivel nanométeres —
mikrométeres strukturak épithetdk.

Bruker D8 Discovery késziilék egyedi rontgenoptikai és geometriai megolddsokat tartalmaz,
DaVinci vezérléssel, push-plug automatikus feltét felismeréssel és fliggbleges 6-0
goniométerrel. A parhuzamos és a Bragg-Brentano nyaldbgeometria, a kapillaris mintatarto és
a motorizalt asztal valtozatos méretl, mennyiségli és geometridju minta vizsgalatara ad
lehetdséget. A helyzetérzékeny félvezeté detektor egy egészen Uj dimenziét biztosit az
adatfeldolgozdsban és mérési dinamikdban. A gyors adatrogzitési lehet6ség a berendezés
masik unikalitdsaban, az 1200°C-ig flithet6 kamraban csucsosodik ki. Nagyon gyors folyamatok
in situ vizsgalatara ad lehetdséget véd6gaz vagy vakuum atmoszféraban. A készilék kisszog(



rontgenszoras (SAXS) és rontgen reflektometriai (XRR) mérésekre is alkalmas. Az alacsony- és
kisszogl mérésekhez szoftveresen vezérelt levegGszordst csokkentd résfeltét van, igy 0,01°
(20) szogtbl végezhetd vizsgalat.

JOVOKEP, HASZNOSULAS

A laboratdriumi infrastruktira és a hozza tartozd szakmai kompetencia komplex valaszt tud adni az
anyagok térbeli (3D) szerkezetével kapcsolatosan. Legyen szé fémrél, kGzetrdl, szerves vagy kompozit
anyagrol. Legyen a jelenség centiméteres, milliméteres, mikrométeres vagy nanométeres
nagysagrendl. Legyen a probléma alapkutatdssal, nyersanyagkutatassal, anyag- és
termékfejlesztéssel, gyartassal, tonkremenetellel vagy élettartammal kapcsolatos. A laboratérium
készen all a gyors, szakszer(i és komplex valaszaddsra!
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