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Vizsgatételek
Modern Fizika Vegyészmérnokoknek (GEFIT051M) MSc
a 2024/2025. tanév 2. félévében

A modern fizika sziiletése, Galilei-transzformacio, Michelson-kisérlet, Lorentz-transzformacio és
kovetkezményei: egyidejiiség relativitasa, idodilatacio, hosszisagkontrakcio.

Sebességtranszformacid, tdmegnovekedés és annak kisérleti bizonyitéka. Relativisztikus lendiilet.
Munkatétel relativisztikus esetben, relativisztikus mozgasi energia, tomeg-energia ekvivalencia és annak
kisérleti bizonyitéka. Energia és lendiilet kapcsolata.

Homérsékleti sugarzas és a kvantumfizika sziiletése. Dulong-Petit szabdly, szilardtestek molhdje kis
hémérsékleten.

Fényelektromos hatés és ellentmondasai a klasszikus fizikdval. Fotoelektromos egyenlet.

Compton szdras, fény altal okozott erd és nyomads. A fény kettds természete.

Anyagi részecskék hullamtermészete, Davisson-Germer kisérlet, G. P. Thomson kisérlete,
elektronmikroszkdp, kétréses kisérlet részecskékkel.

A hullamfiiggvény és annak fizikai jelentése. Heisenberg-féle hatarozatlansagi relaciok. Fizikai
mennyiségek értelmezése a kvantumfizikaban. Korrespondencia elv.

Operatorok ¢€s sajatértékeik. Ido6tdl fiiggetlen Schrodinger egyenlet. Ortonormalt bazisok és a mérések
varhato6 értéke. 1d6t6] fiiggd Schrodinger egyenlet.

Szabad részecske hullamfiiggvénye. Hamilton operator alakja az id6tdl fliggd Schrodinger egyenletben.
Fazissebesség és csoportsebesség. A lendiilet és energia operator alakja az id6t6] fliggetlen Schrédinger
egyenletben. Hullamcsomagok.

Egydimenziés dobozba zart részecske. Athaladas egydimenzids potenciallépcsén.

Alaguteftektus, a-bomlas, alagiitaramos pasztazo elektronmikroszkop, linearis harmonikus oszcillator.
Atommodellek, az elektron felfedezése. Thomson atommodell, Rutherford atommodell, gazok emisszios
¢€s abszorpcios szinképe, Bohr-posztulatumok, Frank-Hertz kisérlet.

De Broglie hipotézise az atomi elektronra, kvantalt perdiilet. Hidrogénszerti ionok Bohr-féle
atommodellje, kvantalt energiaszintek.

Az 1d6tdl fiiggetlen Schrodinger egyenlet a hidrogén atomra. Gombi polar koordinatak. A hidrogén atom
sajatfliggvényei, kvantumszamai €s energia sajatértékei.

A rotator sajatfliggvényei és energia sajatértékei. A palya impulzusmomentum (perdiilet) operator és
annak sajatértékei. Iranykvantalas, Zeeman-effektus.

Spin operator és sajatértékei, kivalasztasi szabaly. Stern-Gerlach kisérlet.

Atomok gerjesztett allapota, abszorpcio, spontan emisszio, indukalt emisszid. Lézer miikddése,
tulajdonsagai és alkalmazasai. Rubinlézer, He-Ne gazlézer, félvezetd 1ézer. Tiikkorrezonator
Rontgensugarzas létrehozasa, tulajdonsagai és alkalmazasai. A rontgenspektrum két komponense:
folytonos komponens és keletkezési mechanizmusa, vonalas komponens és keletkezési mechanizmusa.
Moseley-torvény.

Az atommag szerkezete. Alapvetd épitokovek és kdlesonhatasok. Nuklearis kdlcsonhatas.
Radioaktivitas. Radioaktiv bomlasok tipusai. Radioaktiv bomlastdrvény. Aktivitas.



