Fizika Il. levelez6 beadando feladatok

1. Mekkora sebességre gyorsul fel egy nulla kezdGsebességili elektron 20 V fesziiltség hatdsara? Az elektron tomege
9,110 kg, toltése -1,6-10" C. A felgyorsitott elektron a mozgas irdnyaval 30%o0s szdget bezard 0,2 Vs/m®
indukci6ju homogén magneses térbe keriil. Mekkora erd hat az elektronra a magneses térben?

2. A B=10? Vs/m? indukci6ji homogén magneses térbe v=10° m/s sebességii proton érkezik az indukcidvonalakra
meréleges iranyban. Mekkora sugart korpalyan fog mozogni a proton, ha tomege 1,6-10% kg, t5ltése 1,6:10™° C?

3. Mégneses térben 2 cm? feliiletii vezetd keretben 5 A erésségii aram folyik. A magneses tér 2 10 Nm értékii forgato-
nyomatékkal hat a keretre, amikor annak sikja a B magneses indukciovektorral parhuzamos és a keret forgastengelye
merdleges B-re. Mekkora B ezen a helyen?

4. Mekkora és merre mutat a magneses térerdsség a P, P,, P3; pontokban? Az ellenkezd irany egyarant | = 2A
ersségii aramok a rajz sikjara mer6leges, egymastol d = 2 cm tavolsagban 1év6, hossza egyenes vezetdkben folynak.
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5. Egy 15cm hosszi, 850menetes, vasmagmentes hengeres tekercsre 20V fesziiltséget kapcsolunk. A tekercs kozepes
menethossza (a henger keriilete) 6cm. A huzal vastagsaga 0,3mm, fajlagos ellenallasa p =0,0175 2mm® m™. Mekkora

a magneses térerdsség a tekercs belsejében?

6. Vizszintes sikban fekv6, egymastdl d tavolsagra levd, parhuzamos vezetd sinek egyik végét R ellenallassal kotottiik
Ossze. A sinekre merdlegesen egy, azokat 0sszekotd, elhanyagolhatd ellenallasu fém rudat huzunk vizszintes, a radra
merdleges, alland6 F erdvel. A rud fiiggbleges B indukcidju homogén magneses térben mozog. A surlodastol
eltekintiink. (dbra a kdvetkez6 oldalon)

a) Mekkora sebességre gyorsul fel a rad?

b) Mekkora aram folyik at az ellenallason ennél a sebességnél?

7. A B=2V.sm? indukcioju homogén magneses térben az indukciovonalakra meréleges tengely koriil 4 cm oldald,
négyzet alaku vezetdkeretet forgatunk n = 25 s™ fordulatszammal. A forgastengely a négyzet egyik kozépvonala. A
keret ellenallasa 0,1 Q. Hogyan valtozik az indukalt fesziiltség €s az 4aramerGsség az idében, mekkordk a
cstucsértékek?

8. Egy 1Q ¢és egy 2Q ellenallasu félkor alaka vezet6bdl teljes kort hoztunk létre. Ezt homogén magneses mezdbe
helyezziik az indukcidra merdleges sikban. Az indukcid nagysaganak valtozasi gyorsasaga 80T/s, a kor sugara 15 cm.
Mekkora a korben indukaldodott elektromotoros erd €s az aramerdsség? Mekkora az elektromos mezo téreréssége a
vezeték-szakaszok belsejében?



9. Soros RLC kort (R=100€2, L=0,2H ¢s C=20uF) egy szokvanyos 50Hz-es, U=230V effektiv értékt fesziiltségre
kapcsolunk.

a) Mekkora az aramer6sség effektiv és maximalis értéke és a teljesitmény?

b) Hogyan kell a fesziiltségforras frekvenciajat valtoztatni, hogy rezonancia 1épjen fel (vagyis mekkora fg)?

c) A fenti rezonanciafrekvencianal mekkora lesz az effektiv és maximalis dramerdsség, illetve a teljesitmény?

10. Vakuumban, az X tengely mentén a pozitiv x értékek iranyaba halado EM sikhullam elektromos terének
amplitadoja Eo= 100_1: B/ / m], frekvenciaja f = 10" Hz. Adja meg az elektromos és magneses mezdk leirasat, mint a

hely és id6 fiiggvényét (a fazisallando legyen 0). Tovabbi kérdések: hullimhossz, korhullamszam, korfrekvencia,
periddusidd, az EM energiastiriség €s a Poynting-vektor amplitaddja.

11. A F6ld minden, a napsugarzasra merdleges négyzetméterét masodpercenként 1390 J energidju elektromagneses
sugarzas éri el (S = 1390 W/m?; szolaris alland6). Mennyi lenne a Fold hémérséklete, ha az minden pontjan azonos
homérsékletli abszolut fekete test lenne?

12. A fotocellara monokromatikus fénysugarat bocsajtunk. A fotoelektronok mozgasi energiajat 1,8V ellenfesziilt-
séggel tudjuk kompenzalni. A fotocella cézium anyagara vonatkozo6 hatarhullamhossz 635 nm. Szamitsuk ki a
a) kilépési munkat,

crer

c) a beesd fénysugar egyetlen fotonjdnak impulzusat!

13. Mekkora az elektron de Broglie hulliamhossza, ha v = 3 - 10° m/s sebességgel mozog? (A Planck-allando:
h=6,63-10"*Js).
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Az utolso két feladatot ebben a félévben csak azoknak kell beadni, akik alairast potolnak!
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14. A természetes kaliumnak 0,01 %-a a K izotop (azaz minden tizezredik kalium atom 40-es tdmegszamu). A
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K izotop radioaktiv, a felezési ideje 1,2 milliard év, a kalium tobbi izotopja (* K és = K ') nem radioaktiv.
Szamitsuk ki egy atlagos emberben 1év6 (nyilvanvaldan természetes izotop-Osszetételil) 4 molnyi mennyiségii kalium
radioaktivitasat!

15. Hany éve vagtak ki azt a fat, amelynek maradvanyaiban a “c fajlagos aktivitdsa (az inaktiv szénre

vonatkoztatva) 70%-a a frissen kidontott fakban mért fajlagos aktvitasnak? A “C felezési idejét vegyiik 5730 évnek.



