Fizika 1. (AVK) — feladatsor (GEFIT057B) - 2024

1. Egy Q1 és egy Q2 =4Q; toltésii részecske egymastol Im-re van rogzitve. Hol vannak azok a pontok,
amelyekben a két t61téstol szarmazd eredo térerdsség nulla?

2. Egy négyzet csticsaiban azonos q toltésii pontszeri testek vannak. Mekkora a négyzet kézéppontjaban
elhelyezkedo 6todik részecske toltése, ha a rendszer egyensulyban van.

3. Egy 10 cm sugaru szigetel6 gomb legalsé pontjan 1puC toltésii golydceska van rogzitve. A gdmb sima
belso feliiletén egy 0,048 uC toltésu, 1,125 g tomegl pont mozoghat. Egyensuly esetén mekkora szoget
zar be a masodik toltéshez huzott sugar a fiiggdlegesen folfelé mutatd irannyal?

4. Felkor alakt vékony, sima szigeteld rad vizszintes sikban van rogzitve, végpontjaiban 20 nC és 10 nC
toltésti részecskéket rogzitettiink. A félkoron pozitiv toltéssel ellatott kis gytiri csuszhat. Mekkora
szoget zar be a gylirithdz és a 10 nC-os toltéshez huzott sugar egyensulyban?

5. Két kicsi, azonos méretti feltdltott fémgomb egymastdl 10 cm-re 2,7 N nagysagu taszitoerdt fejt ki
egymasra. Ha Osszeérintjilk, majd ezutan ismét 10 cm-re tavolitjuk oOket, akkor 3,6 N nagysagu
taszitoerot fejtenek ki egymasra. Mekkora volt eredetileg a gdombok toltése?

6. Egy a=2m ¢és egy b=3m oldalélekkel rendelkezd téglalap két felsd csticsaba Q1=8uC és Q=3 nuC
nagysagu toltést tesziink. Mekkora a térerdsség a jobb alséd csucsban (Q3) alatt és mekkora erd hat az oda
helyezett g=120nC probatdltésre?
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7. Két 10 cm oldalhosszusagu, négyzet alaku, siklapokbol készitett kondenzator lemezeinek tavolsaga 6
mm; toltése 107°C. A fegyverzetek kozotti térbe, azokkal parhuzamosan és azoktol azonos tavolsagra,
10° m/s sebességgel érkezik egy proton.

a) Mennyi a sikkondenzator kapacitasa?

b) Adja meg a lemezek kozotti elektromos térerdsséget!

C) Mennyi a proton eltériilése a kondenzatoron vald athaladas soran?

d) Mennyi munkat végzett ekdzben az elektromos tér

8. Tegyiik fel, hogy egy sikkondenzatorban homogén elektromos tér van, a térerdsség SOOON/C. Az abra
szerinti (kovetkez6 oldalon) elrendezés esetén az AD és BC szakaszok 1 cm, az AB és DC szakaszok
pedig 2 cm hossztak.

a) Mennyi munkat végeznek az elektromos erék, ha egy —20mC toltésii pontszerl test az A pontbol a
C-be az ABC, az ADC vagy egyenesen az AC uton jut el?

b) Mekkora a potencialkiilonbség a kiilonb6z6 pontok kozott?

¢) Mennyi a kondenzator lemezei kozott a fesziiltség, ha a lemezek tavolsaga 2cm?

d) Tegyiik fel, hogy a tdmegpont tomege m=0,05g. Ha az A pontban a tdémegpontot kezdd-sebesség
nélkiil elenged;jiik, mekkora lesz a sebessége a D pontban, ha a gravitaciotdl eltekintiink?

9. Egy | = 10 cm hosszisagu szigeteld rad két végére egy-egy pontszerii, Q = 10® C illetve —Q t5ltést
helyeziink. A rudat homogén E = 10 kV/m elektrosztatikus térbe helyezziik 45 fokos szogben az abra
szerint (kovetkez6 oldalon), és elengedjiik.

(a) Mekkora az igy elkészitett riidra hat6 eredd er6? Merre mozdul el a rad tomegkozéppontja?

(b) Mekkora a radra haté (a rad kozéppontjara vonatkozd) forgatonyomaték? Mi torténik a raddal,
amikor elenged;iik?



(c) Mekkora maximalis mozgési energidval rendelkezik a rad az elengedés utan? Mekkora lesz a
maximalis szogsebessége a rudnak, ha a tehetetlenségi nyomatéka © = 2 kgm2 nagysagu?

(d) Hogyan helyezziik a térbe a rudat, hogy stabil nyugalmi helyzetben maradjon, miutan elengedtiik?
Milyen helyzetben lenne a rad ezzel atellenes pozicioban?

10. Egy 20 cm hosszu szigetel6 rud két végén két ellentétes eldjelit 50 nC nagysagu toltés van rogzitve.
A rud 60 fokos szdget zar be a vizszintes irannyal, és egy 5000 N/C nagysagii homogén vizszintes
elektromos tér van jelen. A dipolmomentum és a tér kozotti szog tehat 60°. Az elrendezés tehetetlenségi
nyomatéka: 6 = 2 - 10~* kgm?.

(@) Mekkora forgatonyomaték hat a radra ebben a pillanatban?

(b) Milyen pozicidkban lenne nulla a forgatonyomaték (egyensulyi poziciok) €s milyen tipusu
egyensulyokrol van szo6 az egyes esetekben?

(c) Mekkora lesz a szogsebessége a radnak, amikor eléri a vizszintes poziciot?

(d) Mi torténik a raddal, miutan talfordul ezen az egyensulyi vizszintes pozicion?

11. Homogén, egyenletesen feltoltott szigeteld gdmb sugara a, relativ permittivitasa e, a toltésslirtiség
p. Hogyan véltozik a térerdsség €s a potencial a gdomb kdzéppontjatdl mért r tavolsag fliggvényében?

12. Mekkora a toltés és a fesziiltség a harom kondenzatoron, ha U,=150V, C;=22uF, C,=3uF, C3=8uF?
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13. Az abran C1=5uF, C;=10uF, C3=35uF és C4=7uF.
a) Mekkora Q4 és U,, ha Q;=60uC?
b) Mekkora a C,4 kapacitasu kondenzator energiaja?

14. Egy C, kapacitasu sikkondenzator négyzet alaku, h oldalhosszisagu lemezei fiiggélegesen allnak, a
lemezek kozott levegd van. Ezutdn a lemezek k6z¢é X magassagban &=3 relativ permittivitasi olajat
ontiink. Hogyan valtozik a kondenzator kapacitasa X fiiggvényében? Lasd az dbran!

15. Sikkondenzator tokéletesen vezetd elektrodai kozotti teret homogeén rétegekkel toltjiik ki, amelyek
vastagsaga d; és dy, vezetOképessége o, és 0,, permittivitidsa & és &,. Szamitsuk ki az dramslirliséget

¢és a két réteg hataran 1l6 toltések feliileti stirliségét, ha az elektrodak kozé U fesziiltséget kapcsolunk. (A

d;, d, vastagsagok sokkal kisebbek, mint a fegyverzetek hosszméretei). Lasd az abran!
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16. Mekkora az R; ellenallason esé fesziiltség, és az aramerdsség? Mekkora toltés iil a kondenzatoron?
Lasd az abran! (U=50 V, R; = 10Q,R, =15Q, R, =10Q2, C =104F)




17. Egy 50 V-ra feltoltott 2 pF-os és egy 100 V-ra feltoltott 3 pF-os kondenzatort parhuzamosan
kapcsolunk (a megegyezo polusokat kapcsoljuk 0ssze). Mekkora lesz a kozos fesziiltség?

18. Egy sikkondenzitor lemezei A=0,5 m’ teriiletieck. A kondenzitorra U=100V fesziiltséget
kapcsolunk, ekkor az egyes lemezeken a téltés Q=50nC. Hogyan valtozik a lemezek kozti térerdsség ¢és
a kondenzator kapacitasa, ha a lemezek kozti tavolsagot kétszeresére ndveljiik? Legalabb mennyi
munkat végeztiink e miivelet kozben, ha

a) a lemezeken 1évo toltés allando,

b) a lemezek kozti potencialkiilonbség allandd?

19. Mekkora aram folyik at az abrakon lathatd 3 aramkorben az aramforrasokon? Minden esetben 1=
80V, £,= 20V, R1=5Q, R,=10Q, R3=15Q, R4=8Q, Rs=8Q, R¢=3,45Q2
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20. 10 mA méréshatara, 2 Q belso ellenallasti arammérdvel 2 A-ig kivanunk mérni. Mekkora ellenallast
¢s milyen kapcsolasban kell alkalmaznunk? Ha a miiszeriink skaldja 2,5 mA-t jelez, az 0j méréshatar
milyen aramanak felel ez meg?

21. 50 mV méréshatara, 20 kQ belsé ellendllasti voltmérdvel 10 V-ig kivanunk mérni. Mekkora
ellenallast, és milyen kapcsolasban kell alkalmaznunk?

22. Egy elektromos mérémiszer fesziiltségmérési hatara 27 Q-os el6tét-ellenallast hasznalva n-szer
nagyobb lesz. A miiszert 3 Q-os sonttel haszndlva az &rammérési hatéra szintén n-szeresére nd. Mekkora
a muszer belso ellenallasa és mekkora n?

23. Milyen erds az Rj-en atfolyd aram, ha 1=10V, £,=50V, R1=15Q, R,=10Q, R3=3Q, R,=7Q? Lasd az
abran!

24. Az abran a voltmérdk belsé ellenallasa R; = 5 kQQ, R, = 3 KQ, R =4 kQ, a telep elektromotoros ereje
U=200 V, a belsé ellenallasa elhanyagolhatd. Mekkora U; és U,? Lasd az abran!
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25. Az fenti abra szerinti elrendezésben a két idealis aramforras elektromotoros ereje €1 = 45V, illetve
€2 =30V, a fogyasztok ellenallasa R1=10Q, R,=22Q), R3=40Q, a kondenzator kapacitasa C=70uF.

a) Stacionarius allapotban milyen erds aram folyik at a jobb oldali &ramforrason?

b) Mennyi toltés iil ekkor a kondenzéatoron?

26. Mekkora a térerdsség abban a 2mm? keresztmetszetdi, 1,7-10% Qm fajlagos ellenallasu homogén
rézvezetékben, amelyben 0,4A erésségli aram folyik.



27. Egy 100 Q-os ellenallas 4 Wattal terhelhetd. Legfeljebb mekkora fesziiltség kapcsolhat6 ra, illetve
mekkora aram hajthat6 at rajta?

28. Szamoljuk ki a 200V fesziiltségen 500W-ot, illetve 1000W-ot leadé fiitétestek ellenallasat! Milyen
teljesitményt kapunk ezek soros, illetve parhuzamos kapcsolasa esetén?

29. Ha sorba kapcsolunk egy 6V, 30W-os és egy 12V, 20W-os égbt, mekkora fesziiltséget
kapcsolhatunk a rendszerre ugy, hogy egyik izz6 se menjen tonkre?

30. 230V-os fesziiltségforrasrol, 60m-es hosszabbitoval miikddtetiink egy 230V-os, 1200W-o0s
fogyasztot. A hosszabbitd réz vezetéke 0,8mm? keresztmetszetli. Héany volt a fogyasztéra juto
fesziiltség? Mekkora teljesitménnyel miikodik a fogyaszto?

31. Egy Ry = 5Q belso ellenallasu fesziiltségforrasra Ry = 10 Q-os terheld-ellenallast kapcsolunk.

a.) Mekkora mas R; terhel6 ellenallasérték mellett kapunk ugyanekkora hasznos (a terhelésen
megjelend) teljesitményt?

b.) A fesziiltségforras altal leadott teljesitmény hanyad része jelenik meg a kiils6 terhelésen egyik, illetve
a masik esetben?

c.) Milyen kiilsé terhel6-ellenallas mellett kapjuk a legnagyobb hasznos teljesitményt?

32. A tablazat egy telep kapocsfesziiltségét €s a telep altal leadott dram erdsségét tartalmazza kiilonb6z6
terhelések esetén.

Uc (V) 15 3 45
| (A) 3 2 1

a) Mekkora a rovidzarasi aram?
b) Mekkora a terep liresjarasi fesziiltsége?
c¢) Mekkora a telep belso ellenallasa?

33. Az abra szerinti félgomb alaku, ideélis vezetonek tekinthetd foldelobe | = 10 kA erdsségli aram
folyik be. A fold fajlagos vezetoképessége o = 0,01/Qm, a=10cm, ro=10més | =75 cm.

a) Milyen potencialon van a f6ldeld?

b) Mekkora az elrendezés ellenallasa?

¢) Szamitsuk ki az A és B pontok kozotti fesziiltséget (Iépésfesziiltség).

I l[ "y {

34. Mennyi toltés aramlik at a vazolt elrendezésben az Y keresztmetszeten, ha a vezetéket az X helyen
megszakitjuk? R =400 Q, C =40 pF, ¢ =360 V az dramforras belso ellenallasa elhanyagolhato.

35. Az ébran lathatd kapcsolasban U = 20 V fesziiltségre Ry = 10 Q, R, = 30 Q ellenallasokat és Cy = 2
pF, illetve C; = 3 pF kondenzatorokat kotiink. Mekkora lesz az egyes ellenallasokon atfolyd aram
erdssége, valamint a kondenzatorokban tarolt energia a kapcsolod nyitott, illetve zart 4llasa esetén minden
valtoztatas utdn megvarva a staciondrius allapot bealltat (egyenaram)?

36. Mennyi az abra szerinti elrendezés eredo ellenallasa? Mekkora és milyen irdnyu az aramerdsség az
AB agban, ha Up=70 V, R =20 Q?
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37. A B=0,2 Vs/m? indukcidji homogén magneses térbe v=10" m/s sebességii proton érkezik az
indukciovonalakra merdleges iranyban. Mekkora sugart korpalyan fog mozogni a proton, ha tomege
1,6:10%" kg, t5ltése 1,6-10™° C?

38. Mekkora sebességre gyorsul fel egy nulla kezddsebességii elektron 20 V fesziiltség hatasara? Az
elektron tomege 9,1.10°% kg, toltése -1,6:10% C. A felgyorsitott elektron a mozgas iranyaval 30°-0s
szoget bezar6 0,2 Vs/m? indukci6ji homogén magneses térbe keriil. Mekkora eré hat az elektronra a
magneses térben?

39. Egy tomegspektrométerben egyszeresen ionizalt (egy elektront levalasztanak) hélium atomokat
gyorsitanak fel v=10 m/s sebességre. A sebességre meréleges homogén magneses térbe jutva ezek R=2
cm sugart negyed kort leirva csapddnak be a detektorba. Mekkora a magneses indukcio? A hélium atom
tomege 6,643-10% kg.

40. Egy aramjarta hosszu egyenes rézvezetéket (I=2A) homogén magneses térbe (B=0,05T) helyeznek.
Legyen az aram iranya a pozitiv x tengely irdnya és a magneses indukci6 ezzel 60 fokos szoget zar be az
X-z sikban. Mekkora és milyen iranyu er6 hat a vezeték egységnyi hosszara? Készitsen abrat!

41. Egy nulla kezddsebességli 30 V fesziiltségen felgyorsitott elektron magneses térbe keriil. Az elektron
sebességének irdnya 30°-o0s szdget zar be a pozitiv z tengely irdnyaba mutaté 0,1 Vs/ m? indukcioji
homogén magneses térrel. Hatdrozza meg

a) a palya X,y sikba es6 vetiiletének adatait,

b) azt az utat, amelyet az elektron a pozitiv z tengely irdnyaban egy koriilfutas alatt megtesz.

42. Igen hosszu egyenes vezetdben 30 A, a huzallal egy sikban fekvo négyzet alaka drotkeretben pedig
10 A erbsségli aram folyik az oOramutatd jarasaval ellenkezd irdnyban. Mekkora és milyen irdnyt
magneses er6 hat a keretre, haa=2cmésd =1 cm?
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43. Egy elektronagyt 1 kV fesziiltségen felgyorsitott elektronokat bocsat ki az f félegyenes iranyaban. A
C céltargyat az A nyilastol 5 cm-re, o = 60°o0s irdnyban helyeztiikk el. Mekkora indukcidju homogén
magneses mezot kell 1étesiteniink, hogy az elektronok eltalaljak a céltargyat, ha a mezd

a) merGleges az f félegyenes és a C pont sikjara,

b) parhuzamos az AC irdnnyal? (Az elektron tomege 9,1 -10*kg.)



44. Magneses térben 2 cm? feliiletii vezetd keretben 5 A erésségii aram folyik. A magneses tér 2:10 Nm
értékti forgato-nyomatékkal hat a keretre, amikor annak sikja a B magneses indukciovektorral
parhuzamos és a keret forgastengelye merdleges B-re.

a) Mekkora B ezen a helyen?

b) A forgatonyomaték hatasara a keret forogni kezd. Mekkora lesz a szogsebessége abban a pillanatban,
amikor a vezetokeret merdleges a magneses térre (a csillapitd hatasoktol eltekintiink)?

A keret tehetetlenségi nyomatéka 8 = 1076 kgm?.

c) Ebben a helyzetben mekkora forgatonyomaték hat a vezetdkeretre?

d) Errdl a pontrol a keret tovabb fordul. Mekkora szogeltérésnél all meg?

45. Egy 15cm hossza, 850 menetes, vasmagmentes hengeres tekercsre 20V fesziiltséget kapcsolunk. A
tekercs kozepes menethossza (a henger keriilete) 6cm. A huzal vastagsaga 0,3mm, fajlagos ellenallasa p
=0,0175 Q-mm? m™. Mekkora a magneses térerdsség a tekercs belsejében?

46. Egy hosszu egyenes koaxialis kabel hengeres belsé vezetékének sugara r,, az dramot visszavezetd
hengergylirii bels6 sugara ri, a kiilsé ro. Az | erésségii aram egyenletesen oszlik el mindkét vezeték
keresztmetszetén. Hatdrozzuk meg és abrazoljuk, hogyan véltozik a magneses térerésség a tengelytol
mért I tavolsag fliggvényében.

47. Mekkora és merre mutat a magneses térer0sség a Pi, Py, P3 pontokban? Az ellenkezd irdnyu
egyarant | = 2A erésségli aramok a rajz sikjara mer6leges, egymastol d = 2 cm tavolsagban 1€vO, hossza
egyenes vezetokben folynak.

P3

48. Harom, egymastol d=10cm tavolsagra 1évo végtelen hosszu egyenes vezetoben [=2A aram folyik az
abra szerinti iranyitasban. A széls6tdl 2d tavolsagra 1évd P ponton egy q = 10nC toltésii részecske repiil
4t v = 8m/s sebességgel, o= 30°.

a) Mennyi a P pontban a hdrom vezet6tdl szarmazo eredd magneses térerdsség?

b) Mekkora és milyen iranyu erd hat a részecskére (po=47-10"" Vs/Am)?

49. Egy szorosan tekercselt toroid bels6é sugara 1cm, a kiilsé sugara pedig 2cm. A toroid belsejében
levegd van, 1000 menetes, és a benne folyd aramerdsség 2,5A.

a) Mekkora a magneses indukcid 1,2 cm tavolsagban a k6zépponttol?

b) Mekkora a magneses indukcid 1,5 cm tavolsagra a kozépponttol?

50. Egy kor alaku aramjarta vezeték sugara 3cm, és benne 2A erdsségii aram folyik. Mekkora a
magneses indukcio nagysaga a hurok tengelye mentén

a) a hurok kozepében b) 4 cm tavolsagban a kor kozéppontjatdl?

51. Mekkora a magneses indukci6 a P pontban, ha az aramerdsség | = 5A, a kor sugara pedig R = 15cm?



52. Mekkora a magneses indukcid a P pontban, ha az dramerdsség 15A, a sugarak pedig r = Scm illetve
R = 8cm nagysaguak?
I

53. Mekkora a magneses indukcid a P pontban, ha az a sz6g 60°, az aramerdsség | = 12A, a belsé sugar
R = 6cm, az a tavolsag pedig 4cm?
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54. Az abra szerinti, négyzet keresztmetszetii, allandé vastagsagu vasmag anyaga trafdlemez, az 1-€s
tekercs menetszdma 1000, a 2-es¢ 600. Milyen erds aramnak kell folynia az 1. tekercsben, hogy a
légrésben a magneses indukci6 1,3 T legyen, ha a mésik tekercs arammentes? Hogyan valasszuk meg az
I, dramintenzitas értékét, ha a 1égrésben csak 1T indukcid sziikséges, de |; ugyanakkora, mint az eldbbi
esetben?
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55. Az abran (kovetkez6 oldalon) lathatd vezetékeret v sebességgel egyenletesen tavolodik a sikjaban
fekvd, igen hosszl, I intenzitas stacionarius arammal atjart huzaltol. A keret p fajlagos ellenéallasu
homogén drotbol késziilt, keresztmetszete mindeniitt A. A Keret bal oldala kezdetben d tavolsagra van a
hosszl vezetéktdl. Merre folyik a drothurokban az dram, és hogyan véltozik az erdssége? Az indukalt
dram magneses terét hanyagoljuk el!



56. Vizszintes sikban fekvd, egymastol d tavolsagra levd, parhuzamos vezetd sinek egyik végét R
ellenallassal kotottiik ossze. A sinekre merdlegesen egy, azokat 6sszekotd, elhanyagolhatd ellenallast
fém rudat huzunk vizszintes, a radra merdleges, allanddé F erdvel. A rad fliggdleges B indukcidju
homogén magneses térben mozog. A surlodastol eltekintiink. (abra a kovetkezé oldalon)

a) Mekkora sebességre gyorsul fel a rad?

b) Mekkora aram folyik at az ellenallason ennél a sebességnél?
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57. Az el6z6 feladathoz hasonlo az elrendezés, de most két ellenallas van, és két rid mozog, rogzitett vq
¢€s v, sebességgel. Mekkora aram folyik 4t a rudakon?

58. A Fold magneses terének fiiggbleges komponense a vizsgalt helyen 20 A/m. Hatarozzuk meg az
1,44 m nyomtava sineken 108 km/h sebességgel halad6 vonat esetén a vonat tengelyében indukalt
fesziiltséget, amely a sinek k6zott mérhetd?

59. Egy transzformator vasmagjaban 4-10 Vs cstcsértékii szinuszosan valtozo fluxus van. Mekkora
maximalis fesziiltség indukalodik a vasmagon elhelyezett 250 meneti tekercsben, ha a frekvencia 500
Hz?

60. A rajzokon lathatd gorbe vonalak szinusz fiiggvényt abrazolnak. Szamitsuk ki a két periodikus
valtakozo6 aram effektiv erdsségét.
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61. Egy 1Q és egy 2Q ellendllasu félkor alaku vezet6bdl teljes kort hoztunk létre. Ezt homogén
magneses mezObe helyezziikk az indukciéra merdleges sikban. Az indukcié nagysdganak valtozasi
gyorsasaga 80T/s, a kor sugara 15 cm. Mekkora a korben indukalodott elektromotoros erd és az
aramerdsség? Mekkora az elektromos mez0 térerdssége a vezeték-szakaszok belsejében?

\4

62. Homogén magneses mezdben az indukcidra merdleges sikban elhelyeztink egy 2 cm x 10 cm
teriiletli zart fémkeretet. Mennyi toltés aramlik 4t a téglalap alakl keret egy oldalanak keresztmetszetén,
ha a keretet a hosszabbik oldaldval parhuzamosan, vagy a rovidebbik oldaldval parhuzamosan kihuzzuk
a magneses mezdbol? A mez6 indukcidja 0,2 T nagysagu, a keret ellendllasa 0,01 Q.

63. Egy 15 cm hossziisagu, 3000 menetes, 5 cm? keresztmetszetii tekercs belsejébe helyeziink egy 12 cm
hosszii, 1500 menetes, 2 cm?® keresztmetszet(i tekercset ugy, hogy a két tekercs tengelye egybeessen. A
kiils6 tekercset valtakozoé fesziiltségre kapcsoljuk, a benne foly6 valtoaram csucsértéke 2A, frekvencidja
50 Hz. irja fel, és abrazolja a belsd tekercsben indukalodé elektromotoros erdt! Allapitsa meg, melyek
azok az idSpontok, amikor az indukalt elektromotoros erd nulla! Abrazolja a kiils§ tekercsben folyo
aram erdsségének 1dotol valo fliggését is, s hasonlitsa dssze a két grafikont!



64. Homogén mégneses mezdben egy 20 cm oldalhosszusagu, 0,01 Q ellenallasti rovidre zart
vezetOkeret forog 360min® fordulatszammal a 0,5 T nagysagu indukciora merdleges tengely koriil.
Mekkora a keret forgatasahoz sziikséges maximalis forgatonyomaték, ha a 1égellenallastol, surlodastol
¢s az Onindukcio jelenségétol eltekintiink?

65. Igen hosszl, egyenes tekercs vékony, kor keresztmetszetli, homogén magneses mez6t hoz 1étre a
benne folyd aram kovetkeztében. Az aram valtozasa miatt az indukcid valtozasi gyorsasaga 4 T/s. A
tekercs keresztmetszete 16 cm?. Mekkora az indukalt elektromos mez térerdssége a tekercs tengelyétol
1 cm-re, illetve 6 cm-re?

66. A B=2V.s:m™ indukci6ji homogén magneses térben az indukcidovonalakra merdleges tengely koriil 4
cm oldaly, négyzet alaku vezetSkeretet forgatunk n = 25 s™* fordulatszammal. A forgastengely a négyzet
egyik kozépvonala. A keret ellenallasa 0,1 Q. Hogyan valtozik az indukalt fesziiltség €s az aramerdsség
az idében, mekkorak a csucsértékek?

67. Hatarozzuk meg és abrazoljuk az aramerdsség valtozasat az id6 fiiggvényében, ha a 300 Q
ellenallast 3 H induktivitast légmagos tekercset 30 V egyenfesziiltségrol lekapcesolas kdzben rovidre
zartuk.

68. A 100 Q ellenallast 10 mH induktivitasu légmagos tekercset 100 V nagysagu egyenfesziiltségre
kapcsoltuk. A bekapcsolds utdn mennyi idé mulva lesz az aramerdsség 0,7 A?

69. A 3 H induktivitast és 200 Q ellenallasu jelfogd 0,03 A dramerdsségnél huz meg. Mekkora
egyenfesziiltség mellett miikodik a jelfogd 2,4 ms-os késleltetéssel?

70. Egy C kapacitasu kondenzatort U potencialkiilonbségre toltiink, majd R ellenallason keresztiil kisil.
Hatéarozzuk meg és abrazoljuk, hogyan valtozik az id6ben a kondenzator energidja.

71. Mekkora fesziiltségre toltodik fel 0,01 s alatt egy elhanyagolhatoan kicsi belsé ellenallastt 300 V-0s
aramforrasrol 10 kQ ellenéllason keresztiil egy 8 pF kapacitasi kondenzator? Hatarozzuk meg az
iddallando értékét.

72. Két idedlis kapcsolasi elemet tartalmazd soros aramkorre U = 150 sin 250t (V) fesziiltséget

kapcsolunk, amelynek hatasarai= 1,5 sin (250t — %) (A) aram folyik. Milyen elemekrdl van sz6?

73. Soros RLC kort (R=100Q, L=0,2H és C=20uF) egy szokvanyos 50Hz-es, U=230V effektiv értékii
fesziiltségre kapcsolunk.

a) Mekkora az daramerdsség effektiv és maximalis értéke és a teljesitmény?

b) Hogyan kell a fesziiltségforras frekvencidjat valtoztatni, hogy rezonancia 1épjen fel (vagyis mekkora
f)?

c) A fenti rezonanciafrekvencidnal mekkora lesz az effektiv és maximalis aramerdsség, illetve a
teljesitmény?

74. Egy ismeretlen induktivitasu és belsd ellenallasu redlis tekerccsel sorosan kapcsolunk egy 15 pF
kapacitasu kondenzatort. Ekkor az aramkor rezonanciafrekvenciaja fg=50 Hz. Mekkora kondenzatort
kellene az els6 helyére bekdtniink, hogy a rezonancia 200 Hz-nél 1épjen fel?

75. Sorba kotott ohmos fogyasztdt és idealis tekercset valtakozo dramu héldzatra kapcsolunk. Az
aramerdsség faziskésése a kapocsfesziiltséghez képest m/3. Hanyszorosara valtozik a felvett
teljesitmény, ha azonos effektiv értékli, de kétszer akkora frekvenciaju fesziiltségre kapcsoljuk az
elrendezést?

76. 230 V effektiv fesziiltséget ado, valtoztathatd frekvencidju valtakoz6é arami generatorra egy
ismeretlen L Onindukcids tényezdjii és R ohmikus ellenallast tekercset és egy 42 uF kapacitast
kondenzatort sorosan kapcsolunk. Ekkor f=100 Hz frekvencia esetén legnagyobb az aramerdsség, és
értéke 1,6 A. Mekkora R és L?



77. 110 V-0s, 60W-os égot szeretnénk lizemeltetni 230 V-0s, 50 Hz-es halozatrol. Az lizemeltetéshez
vagy egy ohmos ellenallast, vagy egy kondenzatort kell sorba kétniink az égével. Mekkora ellenallésra,
ill. kapacitasra lenne szilikség az égd lizemeltetéséhez? A két megoldas koziil melyik gazdasdgosabb?
Mennyi energiat takarithatunk meg 3 6ra alatt?

78. Ohmos fogyaszto ¢és idedlis tekercs sorba van kotve. Ha erre az elrendezésre 300 V-os allando
fesziiltséget kapcsolunk, a felvett teljesitmény 90 W. Ha a kapocsfesziiltség 50 Hz frekvenciaval
szinuszosan valtozik és csucsértéke 300 V, az elrendezés csak 13 W-ot vesz fel. Mekkora a fogyasztd
ellenallasa és a tekercs induktivitasa?

79. Az abran vazolt kapcsolasban a fogyaszto ellenallasa R, a végtelen belso ellenallasu voltmérdkrol
Ui, Uy, illetve U fesziiltséget olvashatunk le. Mekkora teljesitményt vesz fel a tekercs (nem idealis)?
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80. Egy kondenzatort és egy ohmos ellenallast sorba kapcsolunk, és valtakozé aramu halozatra kotjiik. A
halézat frekvencidja 150 Hz, a kialakul6 dram effektiv erdssége 5 A. Az ellenalldson a fesziiltség
csucsértéke 180 V, a kondenzatoron pedig 220 V. Mekkora az ellenallés értéke? Mekkora a kondenzator
kapacitasa? Mekkora a faziseltolodas szoge? Mekkora az effektiv teljesitmény? Mekkora a halozati
fesziiltség effektiv értéke?

81. Ismeretlen R nagysagu ellenallasokbdl és 0,4 H 6nindukcidji tekercsbdl az abran szerepld két
kapcsolast allitjuk 6ssze. A két elrendezést ugyanarra az 50 Hz-es halozatra kapcsoljuk. Mindkét kdrben
azonos a hatasos teljesitmény. Mekkora az R ellendllas értéke? Mekkora a faziseltolodas szoge a két

esetben?
R
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82. Hatarozzuk meg az abran lathaté valtoaramt aramkor komplex impedancidjat, a 230V effektiv
fesziiltségli és 50Hz-es szinuszos generatorbol kifolyd aram fazisszogét a generator fesziiltségéhez
képest €s az aram effektiv értékét, ha

100

R1=109,R2=1009,L=§H é C = = uF.
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83. Katddsugarcs6ben a 2:10° m/s nagysagu sebességre felgyorsitott elektronok 1 pA erdsségli aramot
képviselnek. Hany elektron halad at masodpercenként a cs6 keresztmetszetén? Hany elektron van a
sugar 10 cm hosszan? Mekkora indukci6ji méagneses mezot hoz étre a katddsugar téle 1 cm
tavolsagban? Ha az elektronsugarat homogén 10™ T nagysagn magneses mezébe helyezziik, mekkora
erd hat ott egy-egy elektronra, ha a mez6 indukcioja merdleges a katodsugarra?




84. Egy kezdetben toltetlen, két r = 10 cm sugari fémkorongbdl all6 és C = 50 mC kapacitasa
kondenzatort egy R = 100 Q ellenallassal sorosan rakapcsolunk egy € = 220 V egyenfesziiltséget
biztosito telepre (soros RC kor). Mekkora és milyen iranyt a magneses indukcid a kondenzator lemezei
kozott a tengelytdl r1 = 5 cm tdvolsadgban, a bekapcsolas utan t =2 s idovel.

85. Egy sikkondenzator fegyverzetei 3cm sugari korlemezek, melyek egymastol 1,2mm tavolsagra
vannak. A lemezek toltésének pillanatnyi liteme SA.

a) Mekkora a lemezek kozotti elektromos térerdsség valtozasi gyorsasaga?

b) Szamitsa ki a lemezek kozotti eltolasi aramot.

86. Egy levegivel toltott térrészben az elektromos térerésség nagysaga az id6 fiiggvényében a kovetkezd
médon valtozik: E(t) = 0,04 sin(1600t) [V/m].

Mekkora az eltolasi aram maximalis értéke egy 1m? nagysagu feliiletre nézve, amelynek sikja merdleges
az elektromos térerdsség vektorra?

87. Elektromagneses hullam elektromos terét leiro fiiggvény a kovetkezo: E= 150e,, cos(6m107t —
0,2rtx) [V /m].

Szamitsa ki a hulldmhosszat, fazissebességet, periddusidot, a fazisterjedés iranyat, a magneses mezo, az
EM energiasiirliség és a Poynting-vektor amplittidojat!

88. Vakuumban, az X tengely mentén a pozitiv X értékek iranyaba haladd6 EM sikhulldm elektromos
terének amplitaddja EO = 1008, [V/m], frekvenciaja f = 10" Hz. Adja meg az elektromos és magneses
mezok leirasat, mint a hely és 1d0 fiiggvényét (a fazisallandd legyen 0). Tovabbi kérdések: hullamhossz,
korhullamszam, korfrekvencia, periddusidd, az EM energiastirliség és a Poynting-vektor amplitaddja.

89. Az elektromos térerdsség atlagértéke egy vakuumban terjedd elektromagneses hullamban < E > =
380V/m.

a) Mekkora a magneses indukcio atlagértéke? b) Mekkora az atlagos energiastiriség? c)
Mekkora az intenzitas?

90. A magneses indukciod atlagértéke egy vakuumban terjed6 elektromagneses hullamban:
<B>=0,325uT.

a) Mekkora az elektromos térerdsség atlagértéke? b) Mekkora az atlagos energiastiriiség? c) Mekkora
az intenzitas?

91. Egy 250W/m? intenzitasu elektromagneses hullam egy feketére festett Scm sugari korongra esik
merdlegesen, amely a sugarzast teljes egészében elnyeli.

a) Mekkora erd hat erre a korongra?

b) Mekkora erd hatna egy ugyanekkora méretii ideélis tiikorre?

92. Egy 450nm hullamhosszusagi kék 1ézersugar esik egy 0,5mm vastag {iveglemez szélsé részére ugy,
hogy a fény egy része az iivegben (n; = 1,5), masik része pedig vizben (n, = 1,33) halad. Mekkora a
faziskiilonbség az tivegben halado €s a vizben haladé fényhullam kozott a kilépéskor?

93. Egy optikai racs milliméterenként 1000 karcolast tartalmaz. Mekkora lesz a rajta athalad6 lathato
fény elsérendi spektruma az 1,5 méter tavolsagban 1évé erny6n, ha a lathaté fény hulliamhosszanak
hatérai 430nm és 680 nm?

94. A 633 nm hullamhosszi vords fény 45°-os beesési szogben egy 1,33 torésmutatéji vékony
szappanhartydra esik. A visszaverddd fénysugarak interferencidja éppen intenzitdsmaximumot
eredményez. Szamitsuk ki a szappanhartya minimalis vastagsagat!



95. Egy d, nyugalmi hossztisagu hidhoz egyenes palyan egy vonat érkezik. A vonat nyugalmi hossza
lo = 2d,. A hid két végén meszeldvel all egy-egy ember. A hid rendszerébdl nézve egyszerre tesznek
pOttyot a vonat elejére €s végére. Mekkora a vonat sebessége? Mennyi 1d0 telik el a vonat elejének és
végének bemeszelése kdzott a vonat rendszerében?

96. A Breakthrough Starshot 1ézerrel felgyorsitott mikro szondaja 0,4 ¢ sebességre lesz képes. Mennyi
idobe telik ezzel a sebességgel megtenni a 150 millié kilométeres Nap-Fold tavolsagot

a) a f6ldi megfigyel6 szamara,

b) a szondan 1év6 6raval mérve?

97. Két ikertestvér koziil az egyik tirutazasra indul. 4c/5 nagysagu allandé sebességgel 20 fényévnyire
tavolodik el, majd megfordul és ugyanilyen nagysagi sebességgel utazva visszatér. Mennyivel lesz
fiatalabb testvérénél visszaérkezéskor?

98. A NASA X-43 elnevezésti hiperszonikus repiildje 2004. november 16-4n a hangsebesség 9,6-
szorosat érte el, vagyis kb. 11265 km/h sebességet. A robotrepiilé 1400 kg tomeggel rendelkezett. Hany
grammal n6tt meg a tdmege repiilés kdzben a relativisztikus hatdsok miatt?

99. A Fold légkorének részecskéivel {itk6z6 nagyenergiaju kozmikus részecskék hatasara m-mezonok
keletkeznek kb. 100 km-es magassagban. Ezek a részecskék nagyon gyorsan elbomlanak (felezési
idejiik: Ty2 = 2 ps), ezért még fénysebességgel haladva sem lenne elég idejiik ahhoz, hogy elérjék a Fold
felszinét. A részecskéket mégis észlelik a felszinen, amely tény bizonyitékot szolgaltat a relativisztikus
id6 dilatacio jelenségére. A fény sebességének hany szazalékaval kell a m-mezonnak haladnia a foldi
megfigyel6hoz képest, hogy a 100 km-es utat a sajat rendszerében mérve éppen 2 ps ido alatt tegye
meg? (Igy a keletkezd m-mezonok fele eléri a felszint)

100. A nyugvo K rendszer megfigyeldi egy robbanast figyelnek meg az X; = 480m pozicidban, majd Sus
idével késdbb egy masodik robbandst latnak az x; = 1200m pozicidoban. A pozitiv X iranyban Vv
sebességgel mozgd K’ rendszerben a robbanasok azonos helyen torténnek. Mekkora a két robbands
kozotti idokiilonbség a K’ rendszer megfigyeldi szerint?

101. Egy proton nyugalmi energiaja 938 MeV, teljes energidja pedig 2200 MeV.
a) Mekkora a proton sebessége? b) Mekkora a proton lendiilete?

102. Egy 9,11-10™! kg nyugalmi tdmegii mozdulatlan elektront 800 kV fesziiltséggel felgyorsitunk.
a) Hatarozza meg az elektron nyugalmi energiajat!
b) Hatarozza meg az elektron mozgési energidjat, teljes energidjat, és sebességét!

103. A Nap felszini homérséklete kb. 5800K, 4. =0,5um hulldmhossznal (z6ld szinnél) van

hémérsékleti sugarzadsanak intenzitds maximuma.

a) Ezen adatok segitségével szamitsuk ki 4__ aktualis értékét a kovetkezé hdmérsékletekre:
(i) 10000 K-es ivfény (ii) 37 C°-0s ember (iii) 2,7 K-es vilagiir (a Big Bang maradéksugarzasa)

b) Szamitsuk ki, hogy csupan a homérsékleti sugarzas miatt mennyi tomeget veszit a Nap
masodpercenként. A fekete testre érvényes formulakat alkalmazzuk!

€) Mennyi a Fold palyaja mentén a napsugarzas energiadram-siiriisége? (Ezt Napallandonak nevezziik,
standard értéke 1390 Joule 1 négyzetméteren 1 sec alatt.)

d) Szamitsuk ki a Fold (mindeniitt azonosnak tekintett atlagolt) egyensulyi hémérsékletét! Tekintsiik
mind a napsugarzas elnyelésekor, mind pedig a fold hdmérsékleti sugarzasa soran a Foldet abszolut
fekete testnek.

104. 800 C° belsé hdmérsékletii kemence ajtajanak mérete 0,2 x 0,25 m?. A kornyezet hdmérséklete 30
C°. Nyitott kemenceajté esetén mekkora teljesitmény sziikséges a hémérséklet fenntartasahoz?



105. Egy vakuumban lévé abszolut feketének tekinthetd fiitdszal 20 cm hossza, atmérdje 1 mm.
Mekkora elektromos teljesitménnyel lehet 3500 K-re melegiteni? (A hdvezetési veszteségektol
eltekinthetiink.)

106. A Fo6ld minden, a napsugarzasra merdleges négyzetméterét masodpercenként 1390 J energidju
elektromagneses sugarzas éri el (S = 1390 W/m?; szolaris alland6). Mennyi lenne a Fold hdmérséklete, ha
az minden pontjan azonos hémérsékletii abszolut fekete test lenne?

107. Az emberi szem mar alig veszi észre azt a sarga fényt (0,6 um), amely 1,7-10° W teljesitménnyel
érkezik a retindhoz. Hany foton érkezik 1 s alatt a szembe?

108. Mekkora a frekvenciaja és hullamhossza annak a fotonnak, amelynek az energiaja
a)leV b) 1 keV c) 1 MeV

109. Mekkora az energidja annak a fotonnak elektronvolt és joule mértékegységben, amelynek
hulldmhossza
a) 450 nm b) 550 nm ) 650 nm d) 0,1 nm (atom mérete) ¢) 1 fm (atommag mérete)

110. Egy 3 mW teljesitményti He-Ne 1ézer 632 nm hullamhosszl fénysugarat bocsat ki, amelynek
atmérdje 1mm. Mekkora a fotonok stirtisége a nyaldbban?

111. Egy vakuumban terjedd 1ézernyaldb atmérdje 1,2mm, az atlagos teljesitménye pedig SmW.
Mekkora a nyalab intenzitasa, az elektromos €s magneses tér csucsértéke és a fény altal okozott
nyomas?

112. Egy vakuumban terjedd elektromagneses hullam frekvenciaja 100 MHz. A mégneses indukcid hely
¢s 1dofliggése:
B(zt) = 1078¢,, cos(wt — kz) [T]
a) Mekkora a hullamhossz és merre terjed a hullam?
b) Adja meg az elektromos térerdsség vektort a hely €s id6 fiiggvényeként!
¢) Irja fel a Poynting vektort és szamolja ki a hullam intenzitasat!

113. Legalabb mekkora frekvenciaju fénnyel kell megvilagitani a Li katddot, hogy elektronok 1épjenek
ki bel6le? Mekkora ennek a fénynek a hullamhossza? Litium katod esetén a kilépési munka 4,2-10™° J.,

114. Legfeljebb mekkora lehet azon fényerdsitd berendezés fotokatddja bevonatanak kilépési munkaja,
amely az ember altal kibocsatott hdmérsékleti sugarzas intenzitasmaximuman még mukodoképes. (A
bérfelszini hdmérséklet legyen koriilbeliil 30 C°.)

115. A fotocellara monokromatikus fénysugarat bocsajtunk. Az elektronok mozgési energidjat 1,8V
ellenfesziiltséggel tudjuk kompenzalni. A fotocella cézium anyagara vonatkoz6 hatarhullamhossz 635
nm. Szamitsuk ki a
a) kilépési munkat

crer

c) beesd fénysugar egyetlen fotonjanak impulzusat!

116. A volfram kilépési munkaja 4,58 eV.

a) Mekkora a kiiszobfrekvencia és kiiszobhullamhossz?

b) Mekkora a kilépd elektronok maximalis kinetikus energiaja, ha a volframlapot 250 nm hulldmhosszu
UV fénnyel vilagitjuk meg?

117. A kiiszobhulldmhossz eziist esetében 262 nm.

a) Mekkora az eziistre jellemz6 kilépési munka joule és eV mértékegységekben?

b) Mekkora a kilépd elektronok maximalis mozgési energidja, ha a megvilagité fény hullimhossza 175
nm?



118. Egy ismeretlen fém feliiletét 780 nm hullamhosszu fénnyel megvilagitva a kilépd elektronok
maximalis kinetikus energiaja 0,37 eV. Mekkora lesz a maximalis kinetikus energiaja a kilépd
elektronoknak, ha a megvilagit6 fény hulldmhossza 410 nm-re valtozik?

119. Mekkora az elektron de Broglie hullimhossza, ha v = 3 - 10® m/s sebességgel mozog? (A Planck-
allando: h=6,63-10*Js).

120. Mekkora a de Broglie hullamhossza annak az elektronnak, amelynek mozgési energiaja
a)l5eV b) 12 eV

121. Egy elektron hullamhossza 200 nm. Mekkora az elektron lendiilete és mozgasi energiaja?

122. Egy elektronmikroszkop 70 keV mozgési energiaju elektronokat hasznal. Mekkora a hullamhossza
ezeknek az elektronoknak, vagyis mekkora a mikroszkop hozzavetdleges felbontasa?

123. Mekkora energidju elektronokat kell hasznalnia annak az elektronmikroszkdpnak, amellyel atomi
felbontast szeretnénk elérni? Az atom atmérdje nagyjabol 0,1 nm.

124. Egy 45,5 g tomegl golflabdat 80 m/s sebességgel litnek meg. Mekkora lesz ennek a golflabdanak a
de Broglie hulldimhossza?

125. Egy bolha tomege 0,008 g. Egy ilyen bolha 20 cm magasra tud felugrani (hanyagoljuk el a
1égellenallast a szamitasnal). Nagyjabol mekkora egy ilyen bolhdnak a de Broglie hulldmhossza egybdl
az elugrés utan?

126. Egy elektron, egy proton és egy alfa részecske mozgasi energidja 150 keV. Mekkora ezeknek a
részecskéknek a lendiilete és de Broglie hulldamhossza?

127. A reaktorban 1év0 lassu neutron mozgasi energiaja 0,02 eV. A neutron nyugalmi energiaja 940
MeV. Mekkora a neutron de Broglie hullamhossza?

128. A proton nyugalmi energiaja 938 MeV. Mekkora egy proton de Broglie hullamhossza, ha annak
mozgasi energidja 2 MeV?

129. Mekkora annak a protonnak a kinetikus energiaja, amelynek de Broglie hullamhossza
a) 0,1 nm b) 1 fm

130. Azonos energiaju elektronokbdl allo nyalab esik egy kettdsrésre, amelynél a rések kozotti tavolsag
54 nm. A résektdl 1,5 méterre elhelyezett képernydn sotét €s vildgos vonalak keletkeznek. A vilagos
csikok kozott mért tavolsag 0,68 mm. Mekkora a nyaldbban 1évé elektronok mozgasi energidja?

131. Egy ismeretlen elem esetében a K, rontgenvonal hullamhossza 0,0721 nm. Melyik ez az elem?

132. Mekkora a K, vonal hullamhossza a kovetkezd elemekre?
a) magnézium b) réz C) uran

altal kibocsatott foton hullimhossza 1093,8 nm. Milyen atmenet zajlott le?

134. Egyszeresen ionizalt hélium 164 nm, 230,6 nm és 541 nm hulldmhosszu fotonokat bocsat ki. Mely
atmenetek vezetnek e fotonok kibocsatasdhoz?



135. Szamitsuk ki, hogy hany mm® 0 °C -os 10° Pa nyomasu hélium keletkezik 1 g radium alfa-bomlasa
soran 1 év alatt! Az aktivitas régi egysége a curie (Ci) (z 3,7-10% Bq) éppen 1 g Ra radioaktivitasat

jelentette. A Ra felezési ideje mellett az 1 év elhanyagolhatéan révid ido.

136. A természetes kaliumnak 0,01 %-a a K izotop (azaz minden tizezredik kalium atom 40-es
tomegszamu). A K izotop radioaktiv, a felezési ideje 1,2 milliard év, a kalium tobbi izotdpja (39 K és

41K) nem radioaktiv. Szamitsuk ki egy atlagos emberben 1évd (nyilvanvaldan természetes izotop-
Osszetételll) 4 molnyi mennyiségii kalium radioaktivitasat!

137. A plutonium egy nagyon veszélyes radioaktiv anyag, amely a szervezetbe jutva a csontokban
halmozodik fel, meggatolja a vorosvérsejtek termelddését és rakot is okoz. A 2*°Pu alfasugarzo 24360 év
felezési iddvel.

a) Masodpercenként hany darab alfa-részecske keletkezik az dldozat csontvazaban, ha az illetd
véletlentil lenyel 2ug plutoniumot?

b) Hany év mulva csokken le az aktivitds 1000 Bq értékre?

138. A foldi 1égkdrben kb. minden 8,6 - 10 darab °C magra jut egy *C izotép. A **C izotop
radioaktiv, felezési ideje 5730 év.

a) Szamitsuk ki 1 mol légkori CO, gaz *C-t6] eredd radioaktivitasat!

b) Hany év alatt csokken 20 %-kal a 1égkorbdl kivont szén radioaktivitasa?

139. Hany éve vagtak ki azt a fat, amelynek maradvanyaiban a **C fajlagos aktivitasa (az inaktiv szénre
vonatkoztatva) 70%-a a frissen kidontott fakban mért fajlagos aktvitasnak? A *C felezési ideje 5730 év.

140. Egy t6 vizének térfogatat ugy mérik meg, hogy 740 MBq aktivitasi radioaktiv konyhasot szoérnak
bele. A NaCl molekuldk 0,01 ezreléke tartalmaz radioaktiv Na-atomot, a felezési id6 15 6ra, a konyhaso
moltomege 58,4 g.

a) Hany gramm s6t dobnak a toba?

b) Hany m® viz van a téban, ha 60 6raval késébb egy 5 I-es vizminta aktivitasat 370 Bq-nek mérik?

141. A felszini vizekben atlagosan 10*" H-atombol egy darab harmas témegszami ( 3H azaz tricium). A
tricium radioaktiv, felezési ideje 12,35 év.

a) Szamitsuk ki egy liter tiszta felszini viz triciumtol ered6 radioaktivitasat!

b) Valaki a fejébe vette, hogy csak olyan bort hajland6 inni, amelynek triciumtol eredd radioaktivitasa
0,1 Bg/liter alatt van. Hany évvel a sziiret utan fogyaszthatja el a bort? Megjegyzés: A frissen készitett
bort tekintsiik tiszta felszini viznek (de csak a feladat szempontjabol)!



