) Fizika (GEFIT010-B2) és Fizikai alapismeretek (GEFIT040-B2) — BSc alapszak
Utemterv és informaciok mérnok informatikus (BI) és ipari termék- és formatervezé mérnok (BF) szakos
hallgatok részére a 2023/2024. tanév 2. félévében

1 7. hét EAL: A kinematika alapfogalmai: elmozdulas, sebesség, gyorsulas, megtett uthossz. Derékszogii koordinatarendszer:

212 bazisvektorok, elmozdulas, sebesség, gyorsulas leirasa derékszogii koordinatarendszerben. Példak: egyenes vonala
egyenletes mozgas, egyenes vonall egyenletesen valtozo mozgas, ferde hajitas. Sikbeli polar koordinata rendszer:
szOgsebesség, szoggyorsulas, keriileti sebesség, centripetalis gyorsulas, tangencialis gyorsulas. Példak: egyenletes
kormozgas, egyenletesen valtozo kérmozgas. Henger koordinata rendszer. Newton axiomai, Galilei-féle relativitasi elv.

2 8. hét EA2: Erdtorvények (Newtoni gravitacios erd, sulyerd, rugoerd, surlodasi erd, kozegellenallasi erd, kényszererdk). A

2.19 dinamika alapegyenlete, mozgasegyenletek, mozgastérvény. Lendiilet (impulzus) és lendiilettétel, munka és munkatétel,
kinetikus (mozgasi) energia, mechanikai teljesitmény és teljesitménytétel. Konzervativ er6tér, potencialis energia, az
energiaminimum elve, Newton-féle gravitacios potencialis energia, rigéerd potencialis energidja. A mechanikai energia és
megmaradasa, nem konzervativ er6k munkaja.

3 9. hét EA3: Harmonikus rezgés: rugalmas er6térvény, mozgasegyenlet, mozgastdrvény, korfrekvencia, periodusidé, kitérés,

2.26 sebesség, gyorsulas, kinetikus, potencialis, és mechanikai energia. Csillapitott rezgés: er6torvények, mozgasegyenlet,
mozgastorvény, gyenge, kritikus, és erds csillapitas. Kényszerrezgés: mozgasegyenlet, mozgastdrvény, rezonancia.
Hullamok. Egyenletes kérmozgas dinamikaja: centripetalis erd, centripetalis gyorsulas, szogsebesség. Valtozo kormozgas
dinamikaja: forgatonyomaték, perdiilet (impulzusmomentum), perdiilettétel, tehetetlenségi nyomaték, forgé mozgas
alapegyenlete, forgo6 mozgas kinetikus energiaja, munka, teljesitmény. Merev test definicidja, tdmegkozéppont.

4 10. hét EA4: Lendiilettétel pontrendszerekre, tomegkdzépponti tétel, perdiilettétel, munkatétel. Rugalmas és rugalmatlan

34 utkozések, titkdzési szam. Steiner-tétel, merev test egyenstlya, merev test mozgasa, tomegkozépponti tétel alkalmazasa:
sebesség, gyorsulas, kinetikus energia, lendiilet, perdiilet. Hidrosztatika: hidrosztatikai nyomas, Pascal torvénye, felhajtd
erd. Hidrodinamika: kontinuitasi egyenlet, Bernoulli-egyenlet (surlodasmentes, dsszenyomhatatlan folyadék staciondrius
aramlasara) és alkalmazasai. Kvazisztatikus allapotvaltozasok, extenziv és intenziv allapothatarozok, belsé energia,
abszolut hémérsékleti skala.

5 11. hét ZHI ., . g
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6 12. hét EAS: Térfogati munka. H6kozlés: kondukceid, konvekceid, sugarzas. Hokapacitas, fajhd, molhd, kalorimetria, k6zos

3.18 hémérséklet, olvadas, forrds, parolgas. A hétan els6 fotétele. Kinetikus gazelmélet idedlis gazokra, szabadsagi fokok,
ekvipartici6 tétele, gazok fajhdje, kristalyok fajhdje, Dulong-Petit szabaly. Idealis gazok allapotegyenlete, egyesitett
gaztorvény, specialis allapotvaltozasok (izobar, izochor, izoterm, adiabatikus), Poisson-egyenletek. A h6étan masodik
fotétele: kiillonbozé megfogalmazasok, reverzibilis és irreverzibilis folyamatok, 6rokmozgok, mikroallapotok, entropia,
korfolyamatok, hderégépek, hiitdgépek, hészivattytik. Carnot ciklus és hatasfoka.

7 13. hét EAG6: Realis gazok Van der Waals allapotegyenlete, Lennard-Jones-féle potencial, linearis és térfogati hétagulas

3.25 folyadékok és szilard testeknél, szilard testek és gazok térfogata abszolut nulla hdmérsékleten. Az elektrosztatika
alapjelenségei. Elektromos t6ltés. A Coulomb-féle er6torvény. Elektromos térerésség. Potencialis energia, potencial,
fesziiltség. Konzervativitas. Ponttoltés tere és potencialja. Toltott részecske mozgasa homogén elektromos térben. Vezetok
elektrosztatikus térben. Kapacitas. Kondenzatorok. Kondenzatorok soros és parhuzamos kapcsolasa.

8 1‘2 ll’e’ OKTATASI SZUNET
9 15. hét EAT: Dipolusok. Szigetel6k polarizacioja. Elektromos indukcidévektor. Az elektrosztatika masodik alaptorvénye (Gauss-

4.8 torvény) és alkalmazasa toltéseloszlasokra. Sikkondenzator kapacitasa. Az elektrosztatikus tér energiaja, energiasiiriisége.
Az dramer8sség fogalma. Aramstirliség. Elektromotoros eré. Aramvezetés fémekben, Ohm térvénye. Egyenarami
haldzatok. Ellenallasok soros és parhuzamos kapcsolasa. Kirchhoff-torvények és alkalmazasaik 0sszetett aramkoroknél.
Differencialis Ohm-torvény. Belso ellenallas.

10 16. hét EA8: Aram és fesziiltség mérése, a méréshatar kiterjesztése. Fesziiltségoszto. Ellenéllasok mérése Wheatstone-hidas

4.15 kapcsolasban. Joule-térvény. Az ellenallast befolyasolo tényez6k. Szupravezetés. Magnetosztatikai alapjelenségek.
Magneses indukcidovektor bevezetése. Ampere-erd. Lorentz-eré. Van Allen 6vek. Sebességkivalaszto.
Témegspektroszkop. Ciklotron. Aramhurokra hato forgatonyomaték. Magneses dipélmomentum. Elektromotor.

11 17. hét EA9: Magneses-indukcidfluxus. Magneses Gauss-torvény. Magneses polarizacio. Magnesezettség vektor. Magneses

4.22 térerdsség bevezetése. Anyagegyenlet. Dia- és paramagnesség atomi értelmezése. Curie-tdrvény. Ferromagnesség.
Hiszterézis. Magnetosztrikcid. Ampere-féle gerjesztési torvény és alkalmazasai hosszll egyenes vezet6 €s szolenoid
esetében. Biot-Savart torvény vékony vonalas vezetdre.

12 18. hét EA10: Elektromagneses indukcio jelensége. Mozgasi indukcid. Neumann térvénye. Valtakozo aramu generator. A

4.29 fesziiltség és az aramerGsség effektiv értéke. Nyugalmi indukcid. Faraday-féle indukcios torvény. Lenz-torvény.
Onindukci6 és kolesonds indukceid. Altalanos huroktérvény. Tranziens jelenségek RL és RC kordkben. Magneses tér
energiaja és energiastiriisége.

13 19. hét EA11l: Idealis tekercs és kondenzator valtofesziiltségen. Transzformator. Soros RLC kor gerjesztett elektromagneses

5.6 rezgései. Impedancia. Fazisabra. Fesziiltség a kiilonb6zé kapesolasi elemeken. Teljesitmény. Ampere-Maxwell-féle
gerjesztési  torvény. Eltolasi aram. Maxwell-egyenletek teljes rendszere. Hullamegyenlet. Elektromagneses
monokromatikus sikhullam szigetel6kben. A teljes elektroméagneses spektrum (szinkép). Energiasiirliség és energiaterjedés
az elektromagneses hullimban. Poynting vektor. A hulldm intenzitasa. Koherens hulldmok interferenciaja.

14 Zg 1hset ZH? megirdsa eléaddson, eldtte konzultdcio

Egyéb fontos datumok:
- 3.11 hete — Pot ZH1 megirasa a gyakorlatok végén (50 perc, anyaga: #1-4)
- 5.13 hete — Pot ZH2 megirasa a gyakorlatok végén (50 perc, anyaga: #5-11) — kivéve a szerdai csoport! (BI3)
- 5.17 péntek 14:00 — P6t ZH2 megirasa a szerdai csoportnak (50 perc, anyaga: #5-11, hely kés6bb)




A tantargy kovetelménye: alairas + kollokvium

Az aldirds megszerzésének feltétele:

- A gyakorlatokon valo megfeleld részvétel (maximum 3 igazolatlan hianyzas, maximum 4 barmilyen ok miatti
Osszesitett hianyzas, tovabba elfogadhato szereplés).

- A félév soran a két zarthelyi dolgozat eredményes megirasa az 5. és a 14. tanulmanyi héten (minimum 50%
Osszesitve, de egyik dolgozat sem lehet 30% alatt). Mindkettébdl van pot ZH idépont.

- Akijeldlt hazi feladatok megfelel6 kidolgozasa, és orai ellendrzésre bemutatasa/beadasa. Ha nincs kész, akkor
extra hazi a kovetkezd hétre. Alairast hidnyz6 feladatok esetén a hallgaté nem kaphat vizsgaiddszakban sem!

Akiknek nem sikeriil elérniiik az 50%-ot a dolgozatokon, és/vagy thl sokat hianyoztak (5 hianyzas barmilyen okbol),
vagy nem készitették el a kiadott hazi feladatokat, azoknak alairas potlé dolgozatot kell irniuk a vizsgaiddszak elején,
amin 55%-ot kell elérniiik a teljes anyagbol. A 6 vagy tobb alkalommal hidnyzo6 (barmilyen okbol) hallgatok esetén az
alairas véglegesen megtagadasra keriil. Amennyiben a hallgato téle fiiggetlen okbdl kifolydlag akadélyoztatva van,
akkor a problémat az aktudlis hatarid6 el6tt, vagy legaldbbis aznap (minél hamarabb) kell jelezni, mert utolag nincs
lehetoség méltanyossagot kérni. Zarthelyi elmulasztasa esetén a pot zarthelyin kell részt venni, ezért is van két
alkalom.

A zarthelyi dolgozatok anyaga:
A gyakorlaton megoldott példakhoz hasonlo egyszerli szamolasos feladatok.

Erdemjegy megszerzésének menete:

Kollokvium. Irasbeli vizsga, bizonyos esetekben szobeli résszel. A tételek kihuzasa elStt a hallgatonak 9 kérdést
helyesen kell megvalaszolnia a feltett 10 minimum kérdés koziil (beugrd). Ezek a minimum kérdések a félév soran a
hallgatok szadmara leadott anyag fundamentélis definicioit, képleteit, torvényeit tartalmazzak, melyek ismerete
szigoruan elvart. Ennek hianyaban a hallgat6 automatikusan elégtelen érdemjegyet kap. Sikeres beugrd utan az el6re
ismert vizsgatételekbol két véletlenszeriien kivalasztott tétel (definiciok, torvények, abrak, levezetések és szoveges
részek) €s tovabbi ot kiskérdés kidolgozasa a vizsgafeladat. A dolgozat maximalis pontszama 100, tételenként 40
pont, kiskérdésenként 4 pont. A vizsga érdemjegye elégséges 50 ponttol, a tovabbi jegyek egyenlden oszlanak el a 100
pontos maximumig (62, 74, 87). A szorgalmi idészakban megszerzett 50 pont feletti pontok (pluszpontokkal egyiitt)
fele beszamitasra keriil a vizsga pontszamaba, de az elégséges érdemjegyet ezek nélkiil kell elérni. Ha az sikertil,
akkor a plusz pontok maximum egy jegyet javithatnak az eredményen. Ha a dolgozat javitasa soran felmertil annak
gyanuja, hogy a hallgato tiltott eszk6zoket hasznalt, akkor szobeli vizsgat kell tennie. Ha itt nem jelenik meg, akkor
automatikusan elégtelen jegyet kap. Nem megengedett eszk6zok bizonyitott hasznalata esetén a hallgaté elégtelen
érdemjegyet kap.

Kotelezd irodalom az elmélethez:
Az eldadasok diai a tantargyi honlapon érhetdk el pdf formatumban:
https://www.uni-miskolc.hu/~www _fiz/pszota/Fizika Bl BF/fizika Bl BF.html

Kovacs Endre, Paripas Béla: Fizika I. és II. részlet (ME jegyzet — PDF fajlok egy zip fajlban a honlapon)
https://www.uni-miskolc.hu/~www fiz/pszota/Fizika Bl BF/fizika Bl BF.html

Ajanlott irodalom az elmélethez:

Vitéz G.: Fizika 1. (Mechanika, hétan)

Szabd: Fizika 1. (Mechanika, hdtan) (ME jegyzet)

Budé Agoston: Kisérleti fizika I.

Vitéz G.: Fizika Il. (elektrodinamika, optika, a modern fizika elemei)
http://www.uni-miskolc.hu/~www_fiz/fiz2b/index.html
Demjén-Szotér-Takacs: Fizika II. (Elektrodinamika, optika) tanszéki jegyzet
Budé Agoston: Kisérleti fizika II-111.

Ajanlott irodalom a gyakorlati részhez:
Néhany mintafeladat megoldasandka vazlata a tantargyi honlapon talalhato:
https://www.uni-miskolc.hu/~www_fiz/pszota/Fizika_Bl_BF/fizika_Bl_BF.html

Kovacs Endre, Paripas Béla: Fizika 1. és II. (ME jegyzet — zip fajlban a honlapon) — megoldott
mintafeladatok, gyakorlo feladatok
https://www.uni-miskolc.hu/~www_fiz/pszota/Fizika_Bl_BF/fizika_Bl_BF.html

Miskolc, 2024. februar 9.

Dr. Pszota Gabor
egyetemi docens
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