1. Egy haz homlokzatanak hoészigetelését uigy szeretnénk megoldani, hogy a hovesz-
teséget jellemzo egyiitthato ne legyen nagyobb 0,25 W/(m?K)-nél. Az alabbi tablazat
a hoveszteséget jellemzo egyiitthato értékét tartalmazza ot kiilonbo6zo téglatipusnal
szigetelés nélkiil, valamint hét Kkiilonbozé vastagsagi hungarocell hészigetelo

alkalmazasaval. K 2020 maj #3B/1
Megnevezés - 5 szig’et(?.lés dem | 6cem | 8cem (10 em |12 cm (14 ¢m |18 em
vastagsaga | nélkiil
téglatipus cm W/(m*K)
Al 30 0,58 0,42 ( 0,31 | 0,27 | 0,24 | 0,21 | 0,19 | 0,16
A2 38 0,50 0,37 | 0,28 | 0,25 | 0,23 | 0,20 | 0,18 | 0,15
A3 + 0,39 0,30 { 0,25 | 0,22 | 0,20 | 0,18 | 0,17 | 0,14
Bl 38 0,43 0,33 { 0,26 | 0,23 | 0,21 | 0,19 | 0,17 | 0,15
B2 44 0,35 0,28 { 0,23 | 0,21 | 0,19 | 0,17 | 0,16 | 0,14

a) Legalabb milyen vastag hungarocell rétegre van sziikség az egyes téglatipusoknal,
hogy elérjiik a sziikséges hdszigetelést?

b) A hasznos lakoteriilet szempontjabol eldonyos, ha a falvastagsag kisebb. Melyik
faltipusnal érhetd el a legkisebb osszes falvastagsag (tégla + hészigetelés egytitt) a
sziikséges mértékii szigetelés mellett? Mekkora ez a vastagsag?

¢) Abrazolja az Al és a B2 téglatipusokhoz tartozé héveszteségi egyiitthatot a
hungarocell vastagsaganak fiiggvényében!

d) Hogyan alakul a két abrazolt téglafal hdvesztesége egymashoz képest, a rajtuk 1évo
hoszigeteld réteg vastagsaganak novelésével?

e) Mennyivel csokkenti az Al és a B2 tégla esetén a hdveszteséget 8 cm hungarocell
hoszigetelés? Mit mondhatunk ennek alapjan a két fal hoszigetelésének
gazdasagossagardl (célszertiségérol), ha feltehetjiik, hogy mindkét falat ugyanakkora

koltséggel hoszigetelhetjiik? K 2020 méj #3B/2

2. Egy izzélampa bels6 térfogata 80 cm’. Az izzét 20 °C hémérsékletii, 7-10* Pa
nyomasu argongazzal toltik fel.
2005 nov
a) Hatarozzuk meg az 1zzéban 1évo argongaz stirliségét!

b) Mekkora az elzart gaz nyomasa az 1zz6 mukodese kozben, amikor a gaz (atlagos)
homeérséklete 140 °C?

(Az altalanos gazallandé: 8,31 J/mol'K. a Boltzmann-allandé: 1.38:10 J/K.
az Avogadro-szam: 6,02:10” 1/mol, az argon molaris témege: 40 g/mol.)



hokapacitasu, 27 °C homérsékletii iiveg-
tartalyhoz vékony cs6 egyik vége csat-
lakozik, melynek masik vége nyitott. A c¢sé
deszkara erositett U-alaku részében viz van, K- % %
melynek szintje kezdetben egyforma az U
két szaraban. A tartalyba fecskendovel egy 42 cm
kevés folyékony étert fecskendeziink be. Az
éter gyors parolgasa miatt az iivegcsoben a
vizszint megvaltozik, és néhany masodperc
utan egyensulyba all. A c¢so nyitott szaraban
a folyadékszint ekkor 42 cm-rel van a zart
oldali szint felett. W/
——
Hatarozza meg az iivegtartalyba fecskendezett folyékony éter térfogatat!

2017 okt #3

3. Az abran lathato, S liter térfogatu, nagy %
A

(A homérseklet végig allandonak tekinthetd, a vékony c¢so térfogata elhanyagolhato!

Meéter = 74g/mol, pster = 713 kg/m?, pviz= 1000 kg/m?, R=8,31 ! , 2=9.8 ﬁ)
mol -K S”

4. Egy fiiggoleges iivegcsoben idealisnak tekintheté gaz van, amelyet egy
surlodasmentesen mozgo dugattyu zar be. A gazoszlop magassaga a csében
kezdetben /i, = 20cm. A gazt ¢, = 50 “C -ra felmelegitjiik, a dugattyu ekozben
valamelyest feljebb emelkedik a csében. Ezutan egy sulyt helyeziink ovatosan a
dugattyura, és azt tapasztaljuk, hogy mikozben a giaz homérséklete 7, =7, =50 °C
marad, a dugattyu pont visszakeriil eredeti helyzetébe (/1, = 1, ). Ezutan
r, =80 "C -ra kell emelni a gaz hdmérsékletét, hogy a dugattyu ismét elérje az
iménti magassagot (i, = 1,). 2008 maj

’ tl I’): r’)

a) Mennyivel emelkedett meg a dugattyu. amikor 7, = 50 °C -ra melegitettiik a gazt?
b) Mennyi a gaz kezdeti ¢, homeérseklete?
¢) Hany szazalékkal nagyobb a gaz nyomasa a 3-as helyzetben. mint az 1-es helyzetben?



5. Egy 20 cm hosszu, 1 cm’ Keresztmetszetii iivegcsoben egy S cm hosszu iivegdugo ugy
helyezkedik el, hogy 1 cm-rel 10g ki az iivegbol (1. abra). A dugé konnyen mozog, az
iivegben 1évo levegot mégis jol elzarja a kiilvilagtol. A dugot kétféle modszerrel
juttathatjuk teljes terjedelmével az iivegbe: hiitéssel (2. abra), vagy mindig a
megfelelo nagysagu nyomoerot Kifejtve, lassi, egyenletes mozgatassal (3. abra).

(A szoba és az iivegben 1évo levego kezdeti homérséklete 15 °C, a légnyomas 10° Pa.)

@ 52 I cm
a) Mekkora homeérsékletre kell lehiiteni a
bezart levegot az elsO modszernél? ; |=I 20 cm -
b) Mekkora a nyomoero a 3. abran lathato C— ]
helyzetben? o =
5 cm 1. abra
hiités
2006 okt N
2. 4bra
F :—l
3. abra

6. Egy gazpalack térfogata 100 dm’, benne kezdetben 0 °C hémérsékletii, 10’ Pa
nyomaison oxigéngaz van. Ezutan kiengedjiik a palackban 1évé oxigén egynegyed
részeét.

2006 marc

a) Hatarozzuk meg a kiengedett gaz tomegét!

b) Mekkora nyomast lesz a palackban visszamaradt gaz. ha a hémérséklete tovabbra is 0 °C?

T1. Akkor is megszaradhat-e a kimosott ruha, ha egy nagy, légmentesen lezarhato tar-
talyba helyezziik, és a tartalybol teljesen Kiszivattyuzzuk a levegot?

A) Nem szaradhat meg, mivel igy a tartalyban egyaltalan nincs levegd, aminek
paratartalom-novekedése felvehetné a ruhaban talalhato vizet.
B) Csak akkor szdradhat meg, ha 100 °C f6l¢ melegitjiik, és igy “elforraljuk™

rola a vizet. 2017 mai #9
C) Igen, megszaradhat, akar szobahomérsekleten is. msaj



T2. Egy darab jeget hoszigetelt edénybe zarunk, 7T
majd az edényben lévo futoszallal allando
teljesitménnyel melegitjiilk. A  mellékelt
grafikonon lathato a termoszban lévo anyag
homérséklete a melegitési ido fiiggvényében.
Mikor olvadt el teljesen a jég?

A)
B)

C)

K 2018 majus #7

v

h i) t

A 11 pillanatban, ekkor érhette el a homérséklet az olvadaspontot.

A 1 1d6pillanatban, mivel ekkor kezdett el ismét melegedni az edény
tartalma.

Nem lehet megmondani, mivel nincsenek hémérsékletértékek feltiintetve
a fuggdleges tengelyen.

T3. Egy iivegpalackot olyan dugéval zarunk le légmentesen feliilrél, melyen révid csévet

T4.

vezettiink at. A csére (a palackon beliilre) egy felfujatlan
lufit rogzitettiink. A palackbél az alsé nyilason it lassan
kiszivjuk a levegét. Azt tapasztaljuk, hogy a lufi ekkor
felfuvodik. Mekkora a lufiban 1év6 levegé nyomasa?

(A Kiilsé levegd nyomasa 10° Pa.)

A)
B)
)
D)

Egy vizszintes, zart hengert egy konnyen mozgo, fémbal
késziilt dugattyu két egyenlo térfogati részre oszt. A
dugattyu bal oldalan hidrogéngaz, a jobb oldalan

2012 okt

Kevesebb mint 10° Pa.
10 Pa.

Tobb mint 10° Pa.
Attol fugg, hogy a palackban a homérséklet nagyobb vagy kisebb-e, mint
a kiilso homérséklet.

nitrogéngaz van. A dugattyu mar hosszabb ideje
egyensulyban van. Melyik oldalon van tébb gazrészecske?

A)
B)
0)
D)

A bal oldalon. 2006 marc

A részecskeszamok egyenlok.
A jobb oldalon.
Ennyi informacioé birtokaban nem dontheto el egyértelmiien.



T5. Egy hoszigetelo tartalyt konnyen mozgo, hoatereszto 3
dugattyu valaszt két részre, a két oldalon azonos fajta pr Vi p2 V
gaz van. Kezdetben a dugattyu rogzitve van, és sem a TL T>
gaz nyomasa, sem pedig a homérséklete nem egyezik ==
meg a két oldalon. A dugattyu rogzitését feloldjuk, és megvarjuk, amig
megallapodik. Eredeti helyzetéhez képest hol lesz a dugattyu uj egyensiulyi helyzete?

A/

A) A Kkisebb nyomasu oldal iranyaban. 2008 maj

B) A kisebb homeérsékletu oldal iranyaban.

C) A nyugvopont helyzete csak a nyomas- és homeérsékletviszonyok
ismeretében hatarozhato meg.

T6. A mellékelt abran lathato hengert egy konnyen mozgo dugattyu valaszt két részre.
Kezdetben mindkét oldalon azonos anyagi minéségii, mennyiségii és homérsékletii
idealis gaz talalhato (1. abra). Késébb a jobb oldali térrészbe még m tomegiit
toltottiink ugyanezen gazbol. A homérsékletet a folyamat soran mindkét térrészben
végig allando értéken
tartottuk. Mennyi a [ 2.
jobb oldali térrészben
1év6 gaz tomege most

(2. abra)?
“—> —> “«—> —»
4 cm 4 cm 2 cm 6 cm
A) 32 m.
B) 2m 2014 maj
€) 3m

T7. Hogyan valtozik egy gaz siirisége, ha a nyomasa és a kelvinben mért homérséklete
is kétszeresére novekszik?
2006 maj

A) Nem valtozik.
B) Kétszeresére novekszik.
C) Négyszeresére novekszik.

T8. Két tartaly egyikében hélium-, a masikban nitrogéngaz van. A tartalyokban
a nyomas és a homérséklet azonos. Melyik allitas igaz? (Részecskestuiriség alatt
az egységnyi térfogatban 1évo részecskék szamat értjiik.)

A) A nitrogént tartalmazo tartalyban nagyobb a részecskestiriség, €s a gaz
sturisége is nagyobb.

B) A két tartalyban a részecskestrliség azonos, de a nitrogéngaz suriisége
nagyobb.

C) A két tartalyban a részecskestlirtiség és a gazok surlisége is azonos.

D) A két tartdlyban a slirliség azonos, de a héliumgéaz részecskestlrtisége
nagyobb. 2017 maj #11



T9. Egy jol hészigetelt dobozba vizet tesziink, ebbe T, (°C)

T10.

T11.

pedig egy zart jégkockatartoban lévo jeget
meritiink. A zart jégkockatartéo megakadalyozza
a jég és a viz esetleges dsszekeveredését. Kiilon-
kiilon mérjiik a két rendszer homérsékletének
alakulasat normal légkori nyomason.
Adatainkbol a mellékelt homérséklet-id6 grafi-
kont rajzoltuk. Mit allithatunk a kialakulo kozos
homérsékletrol?

N ot Zmin)
A) A kozos homérséklet a viz fagyaspontja feletti. .
B) A kozos hémérséklet pontosan a viz fagyaspontja. K 2020 maj T04
C) A kozos homérséklet a viz fagydspontja alatti.
D) A grafikon alapjan ezt nem lehet megéllapitani.
Hoszigetelés nélkiili, 4ll6 hengerben kéonnyen
mozgo, sulytalannak tekintheté dugattyu
idealis gazt zar el a Kinti leveg6tél. A Kiilsé ]
légnyomas p=10° Pa. A dugattyi tavolsiga
a’heflger aljé“t()l 29 cm. Két azonos tomegi 20 em |
téglat helyeziink ovatosan
a dugattyuira, a tavolsag ekkor 10 cm-re 10 em

csokken. Hany ugyanilyen téglat tegyiink még
a dugattyura, hogy S cm-re csokkenjen a tavolsag?

A) Egyet
B) Kettot.
C) Harmat.
D) Négyet.

2015 okt

Egy gaztartaly [ hosszusagu, A alapteriiletii .
henger. Benne N db molekula alkotja a / -
{

-— -

T homérsékletii gazt. Mekkora nyomoerot
fejt ki a gaz a henger A teriiletii fedélapjara?

A
v

/

A) NiT

24
B) NkT T 2021 okt #11

21
C) NkiT

A
D) NiT

[



T12. A grafikon A és B pontja adott mennyiségii oxigéngaz két allapotat jellemzi. Melyik
allapotban magasabb a homérséklet?
2005
P A
B

>
vV

T13. Egy fiiggéleges, 3L magassagu, szajaval lefelé forditott
hengerben m tomegi dugattyu ismeretlen gazt zar el. A L
dugattyu tavolsaga a henger zart tetejétol L, a bezart gaz
nyomasa a légkori nyomas fele. A dugattyura szintén m tomegi
sulyt akasztunk, és ovatosan elengedjiik. Hol allapodik meg a
dugattya?

2007 maj

A) A henger tetejétol kevesebb mint 2 L tavolsagra.
B) A henger tetejétol 2 L tavolsagra.

C) A henger tetejétol tobb mint 2 L tavolsagra.

D) Sehol nem allapodik meg. kiesik a hengerbdl.

EXTRA FELADATOK:

Egy 10 liter térfogatu tartalyt szaraz levegé tolt ki. A hémérséklet 10 °C, a nyomas
10° Pa. A tartalyba egy Kkis vizet fecskendeziink, majd a berendezést felmelegitjiik
293 °C homérsékletre, és azt tapasztaljuk, hogy folyékony viz mar nincs a tartaly-
ban, és a nyomas 2,5 - 10° Pa-ra emelkedik.

Hany cm’ vizet fecskendeztiink a tartalyba?
(A telitetlen g6zt jo kozelitéssel idedlis gaznak tekinthetjiik.) 2016 maj

A viz molaris tomege: M., = 18 g/mol, stirlisége: p = 1 g/em’,

o

az egyetemes gazallandé: R = 8,31 :
mol-K




Egy edényben idealis gaz van, melyet sulyos dugattyu zar el. A dugattyu kereszt-
metszete 4 = 10 cm?. Az edény kezdetben az 1.) abran lathato modon all az aszta-
lon. Ha az edényt a 2.) abranak megfeleléen oldalara forditjuk, a dugattyu 1 cm-t
mozdul kifelé, ha pedig a 3.) abran lathaté modon szajaval lefelé forditjuk, tovabbi
1,2 cm elmozdulasa lesz, szintén kifelé.

a) Mekkora a dugattyt silya?
b) Mekkora a bezért gaz kezdeti térfogata?

(A gaz homérséklete mindvégig allandénak tekinthetd, a kiilsé Iégnyomas 10° Pa.)

1
1.) 2) 3) | Y017 i
maj
—
B
12 cm
Egy hosszu, egyik végén zart . N
iivegcsoben két 1 cm széles e iz cm
dugattyu zarja el a normal
nyomasu levegot, az abranak —h] (8= =,
megfelelo modon. Az iivegcséd 1 cm 1 cm
belsé atmérdje 2 cm. Ha a
Kiils6 dugattyit nagyon P 17 cm
lassan, egy fonal segitségével - >
5 cm-rel Kijjebb hizzuk, <
akkor a két dugattyu 6 cm-es «—  »
légoszlopot fog kozre. 6 cm 2008 maj 2

(A dugattyuk surlodasa elhanyagolhatéoan Kicsi. A Kiilso légnyomas: p, = 10° Pa)

a) Mekkora a bezart levegd nyomasa a két térfogatrészben a kiilsé dugattyu kihuzasa
utan?

b) Mekkora erdvel kell tartani ebben az allapotban a kiilso dugattytihoz rogzitett
fonalat?

¢) Mekkora volt kezdetben a két dugattyu tavolsaga?




Egy kerékpar elso kerekének gumija puha, a benne uralkodo nyomas csak 2,4-10° Pa
a sziikséges 4,4-10° Pa helyett. A kerék belsé tomléjének térfogata ebben az
allapotban 2,3 liter.

2023 maj #2
a) Hany gramm levegd van a tomlében, ha a homérséklet 28 °C?

Levegot fijunk a kerékbe egy kézi pumpaval, amely minden pumpalasnal 10° Pa
nyomasu, 28 °C homérsékletii levegével telik meg. Ahhoz, hogy a kivant nyomast
elérjiik, S0-et kell pumpalnunk, ha feltételezziik, hogy minden alkalommal teljesen
kiiiritjiik a pumpa tartalyat. A felfiajodo belsé tomlé térfogata kozben 2,4 literre nd.

b) Mekkora a pumpa tartalyanak térfogata?

(A kiils6 légnyomés 10° Pa, a levegd molaris tomege 29 g/mol, R = 8,31 J/(mol-K))

EXTRA TESZTKERDES:
Egy hészigetelt tartalyt surlodismentesen mozgo, j0 hévezeté dugattyi oszt két
egyenlo részre. A dugattyu egyik oldalan kezdetben 300 K hémérsékletii idealis gaz
van, masik oldalian 400 K hémérsékletii idealis gaz
helyezkedik el, amint a mellékelt Abran latszik.
A dugattyu kezdetben egyensulyban van. Merre 300 K 400 K
mozdul el a dugattyi, ha hosszabb ideig varunk?

A) A dugattyu jobbra mozdul el.

B) A dugattyt helyzete nem valtozik. K 2023 okt T10

C) A dugattyu balra mozdul el.

D) Nem lehet a kérdést eldonteni, mert nem tudjuk, hogy ugyanolyan gaz
van-e mindkét oldalon.



