Altalanos Fizika 1. levelezé beadandé feladatok

1. Egy négyzet csucsaiban azonos Q toltésli pontszerii testek vannak. Mekkora a négyzet kozéppontjaban
elhelyezkedod 6todik részecske toltése, ha a rendszer egyenstlyban van?

2. Legfeljebb mekkora fesziiltség lehet az A és B pontok kozott, hogy egyik kondenzator toltése se haladja meg az 1,2
uC nagysagot?
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3. Homogén, egyenletesen feltoltott szigeteldé gdmb sugara a, relativ permittivitasa &', a toltéssiirliség p. Hogyan
valtozik a térerdsség és a potencial a gomb kdzéppontjatol mért r tavolsag fliggvényében?

4. Az abra szerinti elrendezésben az aramforrasok idealisak, £,=60V, e,=10V, a fogyasztok ellenallasa R;=8Q), R,=2Q),
R3=4Q), R;=6Q), Rs=12Q), a kondenzatorok kapacitdsa C;=4uF és C,=6uF.

(a) Stacionarius allapotban milyen erés aram folyik at az R; ellenallason?

(b) Mennyi toltés 1l a C; kondenzatoron?
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5. Egy elektromos mérémiiszer fesziiltségmérési hatara 27 Q-os el6tét-ellenallast hasznalva n-szer nagyobb lesz. A
miuszert 3 Q-os sonttel hasznalva az arammérési hatara szintén n-szeresére nd. Mekkora a miszer belsd ellenallasa és
mekkora n?

6. Egy Ry, = 5Q belso ellenallast fesziiltségforrasra Ry = 10 Q-os terhel6-ellenallast kapcsolunk.

(a) Mekkora mas R; terhel6 ellenallasérték mellett kapunk ugyanekkora hasznos (a terhelésen megjelend)
teljesitményt?

(b) A fesziiltségforras altal leadott teljesitmény hanyad része jelenik meg a kiils6 terhelésen egyik, illetve a masik
esetben?

(c) Milyen kiils6 terhelé-ellenallas mellett kapjuk a legnagyobb hasznos teljesitményt?

7. Mekkora sebességre gyorsul fel egy nulla kezddsebességili elektron 20 V fesziiltség hatasara? Az elektron tOmege
9,1-10* kg, toltése -1,6-10™ C. A felgyorsitott elektron a mozgas iranyaval 30%os szdget bezaré 0,2 Vs/m?
indukcidjii homogén magneses térbe keriil. Mekkora er6 hat az elektronra a magneses térben?

8. A B=10? Vs/m? indukci6ji homogén magneses térbe v=10° m/s sebességii proton érkezik az indukcidévonalakra
mer6leges iranyban. Mekkora sugart korpalyan fog mozogni a proton, ha tdmege 1,6-107 kg, t5ltése 1,6-10™° C?



9. Magneses térben 2 cm? feliiletli vezetd keretben 5 A erdsségili aram folyik. A magneses tér 2 10 Nm értékii forgato-
nyomatékkal hat a keretre, amikor annak sikja a B magneses indukciovektorral parhuzamos ¢€s a keret forgastengelye
mer6leges B-re. Mekkora B ezen a helyen?

10. Mekkora és merre mutat a magneses térerésség a Py, P,, P3 pontokban? Az ellenkez0 iranyu egyarant | = 2A
ersségii aramok a rajz sikjara mer6leges, egymastol d = 2 cm tavolsagban 1év, hossza egyenes vezetdkben folynak.
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11. Egy 15cm hosszl, 850menetes, vasmagmentes hengeres tekercsre 20V fesziiltséget kapcsolunk. A tekercs kdzepes
menethossza (a henger keriilete) 6¢m. A huzal vastagsaga 0,3mm, fajlagos ellenallasa p =0,0175 2mm® m™. Mekkora

a magneses térerdsség a tekercs belsejében?

12. Vizszintes sikban fekvd, egymastdl d tivolsagra levd, parhuzamos vezet6 sinek egyik végét R ellenallassal
kotottiik 6ssze. A sinekre merdlegesen egy, azokat 6sszekotd, elhanyagolhato ellendlldsu fém rudat hizunk vizszintes,
a radra merodleges, alland6 F erdvel. A rud fiiggdleges B indukcioji homogén magneses térben mozog. A surlodastol
eltekintiink. (dbra a kdvetkez6 oldalon)

a) Mekkora sebességre gyorsul fel a rad?

b) Mekkora aram folyik at az ellenallason ennél a sebességnél?

13. A B=2Vs:m? indukci6jii homogén mégneses térben az indukcidvonalakra meréleges tengely koriil 4 cm oldalu,
négyzet alaku vezetdkeretet forgatunk n = 25 s™ fordulatszammal. A forgastengely a négyzet egyik kdzépvonala. A
keret ellenallasa 0,1 Q. Hogyan valtozik az indukalt fesziiltség és az aramerGsség az idében, mekkordk a
csucsértékek?

14. Egy 1Q ¢és egy 2Q ellendllasu félkor alaki vezetobol teljes kort hoztunk létre. Ezt homogén magneses mezobe
helyezziik az indukcidra merdleges sikban. Az indukcidé nagysaganak valtozasi gyorsasaga 80T/s, a kor sugara 15 cm.
Mekkora a korben indukalodott elektromotoros erd €s az aramerdsség? Mekkora az elektromos mezo térerOssége a
vezeték-szakaszok belsejében?

15. Soros RLC kort (R=100Q, L=0,2H ¢és C=20uF) egy szokvanyos 50Hz-es, U=230V effektiv értékii fesziiltségre
kapcsolunk.

a) Mekkora az aramer6sség effektiv és maximalis értéke €s a teljesitmény?

b) Hogyan kell a fesziiltségforras frekvencidjat valtoztatni, hogy rezonancia Iépjen fel (vagyis mekkora fg)?

¢) A fenti rezonanciafrekvencianal mekkora lesz az effektiv és maximalis aramerdsség, illetve a teljesitmény?

16. Vakuumban, az X tengely mentén a pozitiv X értékek iranyaba halado EM sikhullam elektromos terének
amplitadoja Eo =100] V /' m | frekvenciaja f = 10’ Hz. Adja meg az elektromos és magneses mezOk leirasat, mint a

hely és id6 fiiggvényét (a fazisallandd legyen 0). Tovabbi kérdések: hullamhossz, korhullamszam, korfrekvencia,
periodusidd, az EM energiastirtiség és a Poynting-vektor amplitudoja.



