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7. hét: A legfontosabb fizikai mennyiségek és torvényszeriiségek atismétlése.
Az elektromagnesesség alapvetd Osszefliggései, a Maxwell-egyenletek, alkalmazasok.
Az elektroméagneses hullamok és tulajdonsagaik. Dia-, para-, ferromagnesesség, Curie-Weiss
torvény, hiszterézis

8. hét: A magneses adatrogzités alapjai. Domének. Anizotropia, kicserélédési kolcsonhatas. Ferri-
és antiferromagnesesseg. Doménfal. Szuperparamagnesesseg. Magneses adatrogzités, GMR.
Magneto-optikai adatrogzités.

9. hét: A kvantumfizika kisérleti alapjai: a fény és a részecskék kettds természete.

A hémérsékleti sugarzas. Fényelektromos jelenség, a foton és lendllete. Az atomok vonalas
szinképe, a Bohr-modell. A rontgen sugarzas.

10. hét: Az anyag kettOs természete, elektron-interferencia, a hulldmcsomag. Hatarozatlansagi
relacio, kovetkezmenyek. Radioaktivitas, radioaktiv bomlasok, az atommag szerkezete.

1. laboratériumi demonstréacio. 1. dolgozat

11. hét: A kvantumfizika matematikai alapjai, alapfeltevések, szamitasi modszerek.

A kvantummechanika Schrddinger-féle elmélete. Kotott részecskék energiasajatértek-
egyenletének megoldasa. Szabad és bezart részecske, alaguteffektus. Példak alaguteffektusra. A
palya-impulzusmomentum sajatértéke, iranykvantalas. Az elektronspin, az egyelektronos atom.
Zeeman-effektus, Stern-Gerlach kiseérlet.

12. hét: Kvantumstatisztikdk. Makroallapot és mikroallapot. A Maxwell-Boltzmann-, a Bose-
Einstein- és a Fermi-Dirac statisztika. Az elektrongaz és a fotongaz tulajdonsagai. A molekulak
felepitése és spektruma.

13. hét: A szilardtestfizika alapjai, sdvelmélet. A fémek vezet6képességének értelmezése (Drude- €s
Sommerfeld-modell). 2. dolgozat

14. hét: Elektronok viselkedése periodikus potencialtérben, Bloch-tétel. A félvezetdk. Intrinsic és
adalékolt félvezetdk. Aramvezetés félvezetékben, a Hall-effektus.

15. hét: A p-n atmenet fizikai jellemz6i. Diodak, LED-ek, tranzisztorok, térvezérlésii tranzisztorok.
Szupravezetok. Grafén, szilicén.

16. hét: Kvantumoptika és kvantumelektronika, a lézerek. A lézerek miikodési elve, indukalt
emisszid, populacioinverzio, tikdrrezonator. 3. dolgozat

17. hét: Gazlézerek. Szilardtest lézerek. A lézerfény tulajdonsagai. Lézertechnikai modszerek: rovid
impulzusok eldallitasa, hangolas, frekvencia atalakitas

18. hét: A precizios lézerinterferometrikus elmozduldsmeérés.

19. hét: A hologréafia. A lézerek tovabbi informatikai felhasznéalasai. 2. laboratoriumi
demonstracio

20. hét: 4. dolgozat. Beszamolok

A targy lezarasanak madja: alairas + kollokvium

Az alairas megszerzésének feltételei:
A szorgalmi idészak végén azok a hallgatok kapnak aléirast, akik az alabbi két feltételnek
megfelelnek:
a) A zarthelyi dolgozatok 6sszpontszamanak legalabb a 20%-at elérték,
b) az 6réknak legalabb a 60%-an részt vettek és ott elfogadhatdan szerepeltek.

Az alairas potlasanak feltételei:



Azok a hallgatdk, akik az a) feltételnek nem felelnek meg, az alairast a vizsgaidészakban a
megfelel6 zarthelyi dolgozat megirasaval szerezhetik meg. Azok a hallgatok, akik a b) feltételnek
nem felelnek meg, az alairast a vizsgaidészakban az egész félév anyagabol tett irasbeli
beszdmoldval szerezhetik meg.

A félév soran teljesitendo zarthelyik:

4db zarthelyi a tematikanak megfeleléen. A zarthelyi az el6adasok anyagahoz kapcsolodo
elméleti kérdésekbdl, feleletvalasztos tesztkérdésekbOl é€s néhany, a gyakorlatokon vagy az
eléadason mar megoldott (vagy hazi feladatként kiadott) feladathoz hasonlé feladat megoldasabdl
all.

A vizsga letételének maédja:

A vizsgaiddszakban letett vizsga irdsbeli, amelyen az eldre kiadott vizsgakérdések koziil néhanyat
ki kell dolgozni, valamint elére nem ismert feleletvalasztos tesztkérdésekre valaszolni. Az
elégségeshez a lehetséges pontoknak legalabb a 50%-at kell megszerezni, de a hallgatd kérése
esetén szoban is javithat. A szorgalmi iddszakban négy zarthelyi dolgozat irhatd, 6sszesen 100
pontért. Alairas 20 pont, megajanlott jegy 50 pont elérése esetén jar.
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