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A modern fizika egyik legfontosabb megoldatlan problémdja a gravitacios hullamok létezésének
kozvetlen igazolasa, amelyre napjainkban gigantikus méretli, szuperérzékeny berendezések és
kutatécsoportok nemzetkdzi Osszefogésa tesz kisérletet.

A gravitaci6 napjainkban elfogadott legpontosabb elmélete az Einstein-féle altalanos relativitaselmélet,
amely néhany éven beliil tinnepli 100. sziiletésnapjat. Az Einstein-elmélet a gravitacidé egy olyan
geometrizalt elmélete, melyben a gravitacios hatdsok a téridé geometridjanak gorbiiltségén keresztiil
jelenithetok meg.

A gravitaciés hullamok szintén ezen elegans geometriai elméletben jelentek meg eldszor. Ezekre
egyszerlien, mint az aszimmetrikus gyorsuld mozgast végzd testek kornyezetében fellépd geometriai
valtozasoknak a téridében fénysebességgel tovaterjedd hatdsara gondolhatunk.

Racz Istvan konyve ehhez a napjainkban egyre intenzivebben kutatott szakteriilethez kapcsolddik.
Fontos azonban kiemelni, hogy ez a konyv elsésorban a gravitaciéshullam-fizika fejlodése kapcsan
felmertild elméleti jellegili, koncepcionalis kérdések targyalasara szoritkozik.

A mi egy rovid, az altalanos relativitaselmélet torténeti hatterére is kitérd bevezetés utan harom f6
fejezetben mutatja be az Einstein-elméletben természetes modon megjelend gravitdcioshullam-
jelenségeket.

Az els6 fejezet a gyenge gravitacios hullamok leirdsara alkalmas matematikai keret ismertetése mellett
fontos Dbetekintést nydjt az Einstein-féle gravitdcidelmélet néhany alapvetd koncepcionalis
problémakorébe is. Ezek kozott talaljuk az Einstein-elmélet diffeomorfizmusinvariancidjanak kapcsan
felmeriild6 mértékvalasztas problematikajat, valamint azt is, hogy milyen értelemben kaphato vissza a
newtoni graviticioelmélet az Einstein-elméletbdl a lassan mozgd és gyenge gravitacios forrasok
hataresetében.

A masodik fejezetben taldlhatok azoknak az elvi kérdéseknek a bemutatisa, amelyek konkrétan a
gyenge gravitaciés hullamokhoz kapcsoldédnak. Ide tartozik a gravitaciés hullamok keltésének
matematikai értelemben is érdekes leirasa, de a gravitacios szabadsagi fokok vagy a sugarzasi mérték
kiilonféle koriilmények kozotti értelmezhetdségének problematikaja is.

A szerz6 a harmadik, egyben utolso fejezetben a gravitacios hullamok detektalasara kialakitott kisérleti
eszk6zok rovid sematikus leirdsa utdan olyan fontos elvi kérdésnek az tisztazdsara torekszik, mint
példaul, hogy milyen értelemben torténhet meg a detektalas, melyek a fizikailag is mérhetd,
mértékinvarians mennyiségek. Nagyon érdekes a téridd geometridjanak izotrép modon torténd
megvaltozasara vonatkozo, szintén ebben a fejezetben ismertetett érvelés.

Racz Istvan konyve alapjaul szolgalt a szerz0 egyetemiink hallgatoi és fiatal oktatdi szamara tartott
eléadéassorozatanak, mely kedvezd visszhangra talalt a kurzuson résztvevok korében.

A konyv jellegénél és a szerzd szakmai bedllitottsaganal fogva sokkal inkabb az alapkutatas, mint a
kisérleti szempontjait helyezi el6térbe. Emiatt hidnyossagot érezhetnek azok az olvasok, akik inkabb a
gravitacids hullamoknak az elsé kozvetlen megfigyelésére kialakitott gravitacidshullam-detektoroknak



a mikodésével, vagy a kisérletekben alkalmazott jelfeldolgozo algoritmusok moddszerek részleteivel
szeretne megismerkedni.

A konyv stilusa vilagos, kozérthetd, konnyen olvashatd, bar a felhasznalt matematikai eszkoztar
birtoklasa nélkiil nem feltétleniil konnyli olvasmany. Néhany alfejezetben, ahol a szerzd kiilonds
gondot fordit a matematikai precizitasra, kicsit talan még a koriilményeskedés érzete is felmeriilhet, de
attol tartok, ez a legtobb szakmai teljességre torekvo konyv esetében elkeriilhetetlen.

A konyv kiillemében esztétikus, a szoveg tipografiai megjelenitése a szemnek is nagyon kellemes
¢lménnyé¢ teheti a kdnyvet minden érdeklddé olvasd szamara.

A konyvet ajanljuk mindazoknak, akik szeretnének megismerkedni a gravitaciéshullam-fizika
legfontosabb, kozérthetden is elmagyarazhato alapkérdéseivel.
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