Fizika | minimumkérdések
GEFIT111B, GEFIT111-B2 és GEFIT011B, GEFIT011-B

A zardjelben 1évo6 értékeket nem kotelezd memorizalni, azok csak tajékoztatd jellegliek.
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1. Elmozdulas: A7y , =7, — 14

>

, dar
2. Sebesség: U = -

o a_dD
3. Gyorsulas: a = "
4. Sebesség a gyorsulas és kezdeti sebesség ismeretében: U(t;) = [ ;01 a(t)dt + v(ty)
5. Helyvektor a sebesség és kezdeti hely ismeretében: 7(t;) = [ ;01 v(t) dt + 7(ty)
6. Palyagorbe hossza (megtett Uthossz): s,, = [ ttlzlff(t)l dt
1,2

7. Atlagsebesség: 7 = —22-

ta—t;

8. Tetszbleges b vektor hossza derékszogli komponensekkel: |B | = \/ bx2 + by2 +b,?

9. Megtett ut egyenes vonalu egyenletes mozgasnal (v = all.): s = vt
10. Sebesség egyenes vonalll egyenletesen valtozd mozgasnal (@ = all.), pl. v, (t) = a,t + v
11. Helykoordinata egyenes vonall egyenletesen valtozo mozgasnal (a = all.):

pl. z(¢t) = %azt2 + vyt + 2

.. L , d
12. Szdgsebesség altalanosan: w = d—f

13. Szdgsebesség egyenletes kormozgasnal: w = 2?71

14. Kertileti sebesség: v = Rw

2
15. Szoggyorsulas: f = ‘ZTZ’

2
16. Centripetalis gyorsulas: ag, = % = Rw?

17. Tangencialis gyorsulas: a; = BR = %
18. Gyorsulas nagysaga egyenletesen valtoz6 kormozgasnal: a = [a.,* + a,?

19. Megtett ut (ivhossz) egyenletesen valtozo kdrmozgasnal: s(t) = %at t2 + vyt
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Newton-féle gravitacids erdé nagysaga: F,; =
Stlyerd nagysaga: F; = mg

Rugoerd nagysaga: F. = D|Al|
Hooke-torvény (ragoerd irannyal): F., = —Dx

Tapadasi surlodasi erd nagysaganak maximuma: Figmay = UtFry
Csuszasi surlodasi erd nagysaga: Fog = lieshy,,

Dinamika alapegyenlete: md = Y™, F; = F,

Stulyerd lejtével parhuzamos komponense: mgsina

Stulyer6 lejtére meréleges komponense: mgcosa

-

Lendiilet (impulzus): p = mv

Lendiilettétel: % = ﬁe

Munka: W, , = ffz F-d#

&1
Munka homogén erdtérben egyenes palya esetén: W = Fs cosa

o L. . 1
Kinetikus (mozgasi) energia: E}, = Emv2

Munkatétel: Wiqs, = AE}

S dE
Teljesitmény altalanosan: P = e

Mechanikai atlagteljesitmény: P = %

Mechanikai teljesitménytétel: P = dstK

Pillanatnyi mechanikai teljesitmény kiszamitasa erovel és sebességgel: P = F-o

Konzervativ erdtér: Olyan id6tol fiiggetlen erdtér, amelyben két pont kdzott az erdtér altal vegzett

munka fliggetlen az Gttol (ez ekvivalens azzal, hogy barmely zart gérbére a munka nulla).

40.

Potencialis (helyzeti) energia: A potencialis energia egy pontban egyenld azzal a munkaval, amit a

konzervativ tér végez, mikdzben a test onnan a nullpontba mozdul.

41.

42.

43.

Sulyerd potencialis energidja: Ep = mgh

Energiaminimum elve: Az er6 a csdkkend potencialis energia iranyaba hat.

Mechanikai energia: Ey = Ep + Ej



44, A mechanikai energia megmaradasanak térvénye: A mechanikai energia konzervativ erétérben
megmarad.
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45. Newton-féle gravitdcio potencialis energidja: Ep = ————
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Rugoer6 potencialis energidja: Ep = EDAZ2

Harmonikus rezgémozgas mozgastorvénye: x(t) = Asin(wt + &)

.. , .. sy 2m
Periodikus mozgas korfrekvenciaja: w = -

Frekvencia és periodusid6 kapcesolata: f = =

ST

Korfrekvencia ragbhoz rogzitett test esetén: w =
Csillapodo rezgés fékez0 ereje: Fr = —kx

Csillapitasi tényez6: a = Py

Csillapodo rezgés korfrekvencidja: w = v/ wy? — a? ahol wy = \/g

Csillapodé rezgés mozgéstorvénye: x(t) = Ce *sin(wt + &)
Sikhullam kitérése a hely és id6 fiiggvényében: y(x,t) = Asin(wt — kx)
Hullamhossz (hullam altal egy periédusidd alatt megtett Gt): A = cT

Hullamhossz és frekvencia kapcsolata: ¢ = fA

Korhullamszam: k = 27”
Forgatonyomaték: M = 7 X F
Forgatonyomaték nagysdga: M = Frsina

Perdiilet (impulzusmomentum): L = 7 X §
Perdiilet nagysaga: L = rmvsina

Perdiilettétel: Z—f = Me

Tomegpont tehetetlenségi nyomatéka: 8 = mr?
Forgomozgas alapegyenlete: M = 6

2

r . o ey 1
Forgomozgas mozgasi energiaja: E, = > bw

Forgatonyomaték pillanatnyi teljesitménye: P = Mw
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Tomegkozéppont: 7y, = Li=1 MiTi

Lokalis tomegstirtiség: p(7) = limy_, m(;,V)

Tomegkdzépponti tétel: mdg = Y, F;

o v g e y v, -V
Utkozési szam: k = 2242
VA1~ VB1

. Steiner tétel: 4 = 05 + md?

Kiterjedt merev test egyenstlyanak feltétele:
1.E=0
2. M, = 0 barmely rogzitett tengelyre

Fi(4)
A

Nyomas definicidja: p = lim,_,
Hidrosztatikai nyomas: p, = hpg

Pascal torvénye: Egynemii nyugvo folyadék azonos magassagli pontjaiban a nyomas azonos.

Felhajto erd: Fr = pfVpemg
Feliileti fesziiltség: E = aA

Feliilet megndveléséhez sziikséges munka: W = aAA

. . av
Térfogatdram: q, = P Av

Tomegaram: q,, = 'Z—T = pAv
Kontinuitasi egyenlet 0sszenyomhatatlan folyadékokra: A;v; = A,v,
Bernoulli egyenlet 6sszenyombhatatlan folyadékokra:
p1 + %pvlz +pghy = p; + %pvzz + pgh;
Elemi térfogati munka: §W = —pdV
Melegitéshez sziikséges h6 hokapacitassal: Q = CAT
Melegitéshez sziikséges ho fajhovel: Q = cmAT
Melegitéshez sziikséges hé molhével: Q = cynAT
Kalorimetria alapegyenlete: ¥V, Q; = 0
Olvadas soran felvett h6: Q = mL,

Hétan elso fotétele: AE, = Q + W

Ekviparticio tétele: E; = kT



92. Idealis gaz belso energidja: £} = )z—cNkT = gnRT

93. Belso energia megvaltozasa idealis gaz esetén: AE), = }Z:nRAT

94. Szilard testek molhdje (Dulong-Petit szabaly): ¢y, = 3R

95. Idealis gazok allapotegyenlete: pV = nRT

p1iVi _ D2V
T T;

96. Egyesitett gaztorvény:
97. Izochor molho: ¢y = gR

98. Izobar molhd: ¢y, = (é + 1) R

99. Adiabatikus folyamat: Q = 0

100. Adiabatikus kitevé: k& = ffi

101. Els6 Poisson egyenlet adiabatikus folyamatra: pV* = all.

102. Belsd energia valtozas teljes korfolyamatra: AE,g = 0

103. Entrépia megvaltozasa: dS = S?Q

104. H6tan masodik fotétele: AS = 0

105. Van der Waals allapotegyenlet 1 mol gazra: (p + 1%) (v—b) =RT

106. Van der Waals kolcsonhatas potencialis energidja: Ep = — :;6 + T%
107. Linearis hétagulas: h, = hy (1 + aAT)
108. Térfogati hétagulasi egyiitthato: f = 3a

109. Térfogati hétagulas: V, = V; (1 + BAT)

5 2
110. Coulomb erdtérvény: F, = %é (k=9-10° Ncnzl )
2
111. Coulomb 4llandé és vakuum permittivitas kapcsolata: k = ﬁ (g0 = 8,85-10712 anz)
0
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112. Elektromos térerésség definicidja: E= ;q

113. Elektromos potencial és potencialis energia kapcsolata: U, = Epd)

-

114, Potencidl kiszdmitésa az A pontban: U, = [, E - d3

115. Az A és B pontbeli potencialok kiilonbsége a két pont kozti fesziiltség: Uy — Ug = Uyp
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Fesziiltség és munka kapcsolata: Uyp = %

-

Fesziiltség kiszamitasa az A és B pontok kozott: Uyp = ff E-ds

Fesziiltség homogén elektromos térben, térrel egyiranya d elmozdulas esetén: U = Ed

Elektromos térerdsség €s potencial kapcsolata: E= —gradU = —VU

Az elektrosztatikus tér 1. alaptorvénye

integralis alak: §, E - dS =0 differencialis alak: rotE = VX E = 0

w1os x T kQ S
Ponttoltés altal keltett térerdsség: E = r—f ér

vt c e , , k
Ponttdltés potencialja r tdvolsdgban: U = TQ

Két egymastol r tavolsagra 1évo ponttoltés kozott 1étrejovo potencialis energia: Ep =

Kapacitas definicioja: C = %

. . p g 1 1,1
Két sorosan kapcsolt kondenzator eredd kapacitasa: — = —t=
12 1 2

Két parhuzamosan kapcsolt kondenzator ered6 kapacitasa: C;, = C; + C,

N

Elektromos dipolmomentum: p = QI

N =

Dipélusra hat6 forgatonyomaték homogén elektromos térben: M= pXE

ey . y . . =4 =1
Polarizaciovektor linearis kozegben: P = kegE

Elektromos indukciovektor (eltolasvektor) definicioja: D= EOE +P= eoerﬁ =¢E

-

Elektromos indukciofluxus: 3 = [, D-dA

Az elektrosztatika I1. alaptorvénye (Gauss torvény — a harmadik Maxwell-egyenlet)

-

integralis alak: §, D-dd=0Q differencialis alak: divD =V-D = p

. . o A
Sikkondenzator kapacitasa: C = gy¢, 2

Kondenzator feltoltéséhez végzett munka (az elektromos tér energiaja): W = %C U?

. o 1 1= =
Elektromos tér energiasiiriisége: wg = EsE 2= ED -E

Alland6 aramerdsség definicidja: [ = %

Aramsliriség vektor nagysaga: j = lim,_,q "

kQ10Q>
r



138. Aramsiiriiség és aramerésség kapcsolata: [ = fF IE dA

139. Idegen térerdsség definicidja: E*= %

-

140. Az elektromotoros erd kiszamitasa az aramforras két polusa kozott: € = [ _+ E*-d§
141. Ohm tdrvénye
integralis alak: U = RI differencialis alak: E = o
142. Kirchhoff I. tdrvénye (csomoéponti térvény): Yo, I; = 0
143. Kirchhoff II. térvénye (hurok torvény): ¥V, U; = 0
1,1

144, Két parhuzamosan kapcsolt ellenallas ereddje: =142
Riz R1 R

145. Két sorosan kapcsolt ellenallas ereddje: Ry, = R; + R,

146. Vezeték ellenallasanak kiszamitasa: R = p%

147. Aramforras kapocsfesziiltsége: U, = € — IR,

148. Elektromos tér munk4ja a rajta dthaladé Q toltésen: W = QU
149. Joule-hé teljesitménye egy ellenallason: P = %2 =I?R=UI

150. A fajlagos ellenallas hémérsékletfiggése: p(T) = p(T)[1 + a(T — Tp)]



