Tesztsor 1 Megoldasok

1. Egy 50% hatasfokkal miikodé motor 30kWh energiat vett fel 12 perc alatt. Mennyi volt az
atlagos hasznos teljesitmény?

Megoldas:

t=12perc=720s
W=30kWh=30-1000-3600Ws=108-10° [Ws=J]
Poeferieret=W/t=108-10°/720=150-10 [Ws/s=W]
Phasznos:Pbefektetett'n:75 ‘1 03W=75kW

2. Egy lift felfelé gyorsul 2m/s” gyorsulassal. Benne egy Skg-os testet hiizunk vizszintesen egy
olyan talajon, ahol a surlodasi egytitthat6 0,4. Mekkora a surlodasi erd?

Megoldas:
A felfelé gyorsulo liftben nehezebbnek érezziik magunkat, mivel a Fold gravitacios erejével
ellentétes iranyban gyorsulunk. Ekkor a liftben 1évo test eredd erd fiiggdleges komponense a

stlyerd és a talaj altal kifejtett N nyomoerd 0sszege ZF =N-mg=ma , tehat

N=m(g+a)=m- 1222 , ebbél a surlddasi erd S=uN=0,4-5kg-12m/s’=24N.
S

3. Egy testet eldszor egy vizszintessel 10°-0s szoget bezard lejtére tesziink, ahol a strlodasi
egylitthatd 0,1, majd egy 50°-os lejtére, ahol a surlodasi egyiitthato 0,5. Hanyszor nagyobb a test
gyorsuldsa a masodik esetben?

Megoldas:

Surlodasmentes esetben a lejton valod gyorsulds a=gesina lenne, tehat a testre F=megesina ered6
erd hatna. Viszont esetiinkben surlodas is fellép, igy az csokkenti a gyorsulas értékét. A surlodasi
erd a mozgassal ellentétes irdnyban hat, nagysaga pedig a surlodasi egyiitthatd () és a tarto-
vagy mas néven tamasztderd szorzata. A tdmasztderd az F=megecosa képlettel szdmolhato.
Ebbol Fyy= pemegecosa. Tehat az eredd erd: F.=F-Fg=meg(sina- pecosa). A test gyorsulasa:
a=F./m, vagyis a felhasznéland6 6sszefiiggés: a=g(sina- pecosa).

A gyorsulasok aranya: (sin50°- 0.5¢c0s50°)/(sin10°- 0.1+cos10°)=5,92.

4. Egy adott tomegii testet felfelé hajitunk. Hanyszor nagyobb kezdeti impulzussal kell
rendelkeznie, hogy négyszer magasabbra jusson.

A) kétszer B) négyszer C) nyolcszor D) tizenhatszor

E) csak a test tomegének ismeretében lehet megmondani

Megoldas:

A feldobott test helyzeti energidja(Enely-ei=megeh) akkor maximalis amikor a legmagasabbra ér,
ekkor sebessége Om/s. Lathato, hogy a helyzeti energia ardnyos a h magassaggal. Az elhajitas
pillanataban H=0 legyen. Ekkor csupan mozgési energidja van a testnek, ami E,nozg.;lsfl/}m-v2 .
A test mozgasi energiaja folyamatosan helyzeti energiava alakul at, ahogy felfelé halad. Mivel a
test dsszenergiaja (mozgasi+helyzeti) allando, igy igaz a kovetkezd: 1/2emev’pa=megehmay.
Lathaho, hogy hmax egyenesen aranyos v>-tel. Mivel I=mev, és m allando ezért a kezdeti impulzus
négyzete ardnyos a maximalis magassaggal; mas szoval a kezdeti impulzus a maximalis
magassag négyzetgyokével aranyos. Tehat 4-szeres hy, eléréséhez 2-szeres kezdeti impulzus

sziikséges.



5. Harmonikus rezgésnél a tdmegpont sebessége és gyorsulasa

A) mindig ugyanabba az irdnyba mutat B) mindig ellentétes iranyba mutat

C) ugyanakkor veszi fel a nulla értéket D) ugyanazzal a frekvenciaval valtozik
E) kiilonboz6 frekvencidval valtozik F) alland6

Megoldas:

Ha a tomegpont kitérés-ido fiiggvénye x(t)=Asin(mt), akkor a sebesség-ido fliggvény

v(t)= Aocos(ot), a gyorsulas-idd fiiggvény pedig a(t)= -Aw’sin(wt). Ez az utobbi két fliggvény a
periodus bizonyos szakaszaiban (a masodik €s a negyedik negyedben) azonos, mas szakaszokban
pedig (az els6 és a harmadik negyedben) kiilonb6z6 eldjelii, tehat A és B rossz valasz. Amikor az
egyik fliggvény nulla, a masik 1, tehat a C is rossz. Ugyanaz az © mindkét fiiggvényre, tehat a
D jo, az E nem jo. Az F ranézésre rossz, mivel a szinusz és koszinusz fliggvények nem éallandod
értekeket vesznek fel.

6. Egy testet 60N erdvel lehet 4m sugaru korpalyan tartani agy, hogy a test masodpercenként fél
fordulatot tesz meg. Mekkora a test tomege? A) 120kg B) 7,5kg C) 30kg D) 4,77kg E) 3,75kg
F) 1,52kg G) 3,87kg

Megoldas:

A centripetalis er0 tartja a testet a korpalyan, Fcp=m°R°032. A keringési id6 most T=2s, mivel egy
fordulatot két masodperc alatt tesz meg. a szogsebesség o=2n/T, tehat w= 2*n/2s= 7w 1/s
Ezekbdl m=F,/(Rew°)=60/(41 *)=1,52kg.

7. Az abrakon ugyanakkora tomegii és ugyanolyan h hosszusagu rudakat lathatunk feliilnézetbdl,
a forgastengelyt kis fekete potty jeldli. A rudak allo helyzetbdl indulnak. Hasonlitsuk dssze a
tengely koriili elforduldsuk sz6gét 0,2s alatt.

1. 2. 3.
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A) 01<¢2<@3  B) 02<¢1<¢03;  C) 03502<¢1 D) ¢2<03<¢1  E) ¢0:<91<¢2  F) 01<93<¢

Megoldas:

A rudak tengely koriili szogelfordulasanak sebessége a rajuk hato erd(k) altal kialakult
nyomatéktol és a testek tehetetlenségi nyomatékatol fliigg a forgdbmozgas alapegyenlete szerint:
M=06p.

A forgatonyomatékok: M, = 5-%—1% =4, M, = 8%-sin20 =0,456¢és M, =6-1-sin30=3

A tehetetlenségi nyomatékok: az elsé radnél h/3-mal el van tolva a tengely a sulypontbol, tehat
Steiner tételével 0, = %mh2 + m(%)2 — 2, 0, = émh2 és 0, = %mh2 , a szoggyorsulasok

36
aranya i: 0,456 :i =20,57:5,47:9. Tehat a helyes valasz a D.
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8. Van két golyonk, amelyek ugyanolyan, p=0,5g/cm’ stirliségii milanyagbol késziiltek, csak az
elsd atmérdje 20cm, a masodiké 10cm. Hanyszor nagyobb az elsd golyd tomege?

Megoldas:

m=p*V. Mivel p;=p,, ezért a tomeg aranyos a térfogattal. Gomb térfogata: V=3r’+n/4. Tehat 2-
szer nagyobb 4tmér6hoz (azaz kétszer nagyobb sugarhoz) 2°-szor, azaz 8-szor nagyobb térfogat
tartozik. Esetlinkben a 20cm-es golyo 8-szor nehezebb a 10cm-estol.

9. Ha az eldbbi két golyo egymastol 90cm-re van, hany cm-re van az elsé goly6tdl a
tomegkdzéppontjuk?

Megoldas:
I1 12

A I
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ml

Tudjuk, hogy m;=8+m;. A tomegkdzéppontnal: m;el;=myel, és 1=1;+1,=90cm.Ebbdl az
egyenletrendszerbdl megkapjuk, hogy l;=lem,/(m;+m;)=90cme1/(1+8)=10cm.
Ugy is megoldhato a feladat, ha a tomegkozéppont altalanos képletét hasznaljuk:
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¢s pl. a nagyobb gomb kdzéppontjdban vessziik fel az origot. Ekkor

10.

10. Ha az elébbi két golyot p=1g/cm’ siirliségli vizbe tessziik, hanyszor nagyobb az elsé golyo
vizbdl kilogo részének térfogata?

Megoldas:
Mivel a golyok stiriisége a fele a vizének, mindkét golyo félig siillyed el, tehat a 8-szor nagyobb
goly6 vizbdl kilogo térfogata 8-szor nagyobb, mint a kisebb golydé.



