1. gyakorld tesztsor

1.) 20cm oldalélii kocka alaku szigetel anyagbol késziilt test toltése 4 uC . A toltés a térfogatban

egyenletesen oszlik el. Mekkora az elektromos indukcidvektor divergenciaja a kocka
kdzéppontjaban?
A)0,8cm/uC  B)20uC/m C) 5-10*C/m*® D) 2000 m*/C

2.) Egy vékony falt zart, beliil iires fémgomb atellenes pontjaira kiviilr6l elektrodak segitségével
feszultséget kapcsolunk, a pozitiv pélus a jobb oldalon van. A gémbhéj belsejében, a
kdzéppontban kicsiny (az abrén torzitva nagynak rajzolt) dipdlus van, a pozitiv pélus felll van, a
negativ alatta. Mi torténik a dipolussal?

A) jobbra gyorsul  B) balra gyorsul ~ C) semmilyen mozgést nem vegez
D) 6ramutato jarasaval megegyez0 iranyban kezd elfordulni
E) 6ramutato jarasaval ellentétes iranyban kezd elfordulni
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3.) Hidrogén-fluorid molekulékbol &ll6 anyagban mikor a legnagyobb a P polarizacié-vektor?
A) ha az elektromos térerésség nagy és a hdmérséklet nagy
B) ha az elektromos térerdsség kicsi és a homérséklet nagy

C) ha az elektromos térerdsség nagy és a hdmérséklet kicsi
D) ha az elektromos térerdsség kicsi és a hdmeérséklet kicsi

E)a P fiiggetlen a térerésségtol és a hdmérséklettdl

4.) Egy tekercs fluxusa az alabbi médon valtozik az idében. Melyik vonal adja meg helyesen a
tekercsben indukalodo fesziiltség 1d6fliggeését?
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A) piros B) kék szaggatott C) z0ld pontozott D) sarga vastag E) lila gorbe

5.) Homogén méagneses térbe egy protont, egy elektront és egy neutront 16viink be a térre merdleges,
egyforma sebességgel. Melyik mozog kisebb sugard korpalyan?
A) a proton B) az elektron C) aneutron D) egyforma lesz a sugéar
E) a mozgas mindharom esetben egyenes vonali marad

6.) Egy homogeén anyag-tombben a magneses térerdsség értéke 5000A/m, a méagneses indukcio
értéke 6,25-10° Vs/m*. Milyen anyagrol lehet s26? (&, =8,85-10 2 As/Vm, u, = 475-107%)
m

A) diamégnes B) paramégnes C) ferromagnes D) egyik sem

7.) Egy tekercset egy mésik, allo tekercshez kdzelitiink, amelynek két kivezetését rovidre zartuk.
Melyik feltétel fennallasa a legkevésbé Iényeges az alld tekercsben kialakult indukalt aram
erssége szempontjabol?

A) a mozgo tekercsben nagy aram folyik

B) az 4ll6 tekercsben vasmag van

C) az all6 tekercs nagy menetszamu

D) a mozgd tekercset nagy sebességgel kozelitjik

E) a mozgo tekercs belsejét igen jo vezetOképességli anyag (pl. réz) tolti ki

8.) Milyen alaku zart feluletre igaz, hogy a magneses indukciéfluxus nulla?
A) csak gobmbre
B) csak kockéara
C) barmilyen fellletre, csak sik lapjai legyenek
D) az a fontos, hogy a bezart térfogat konvex legyen
E) minden zart felliletre igaz
F) a fluxus csak akkor nulla, ha az elektromos térerdsség nem valtozik.

9.) Egy ponttdltés elektrosztatikus mezében halad, mas testtel vagy mezdvel nincs kdlcsonhatasban.
Az 1. pontban a sebessége ugyanakkora, mint a 2. pontban. Ekkor mindenképp igaz, hogy
A) Az 1. és a 2. pont azonos potencialon van
B) Az 1. és a 2. pont kiilonb6z6 ekvipotencidlis feliileten van
C) A ponttoltés 1. és 2. pont kdzotti Gtja végig egy ekvipotencialis fellileten volt
D) A ponttoltés 1. és 2. pont k6zotti Gitja mentén a térerésség végig nulla



10.) Két igen Kicsi fajlagos ellenallasu, vastag, parhuzamos sik elektroda koze egyrészt egy
aramforrast, masrészt egy csonka kup alak, kozepes fajlagos ellendllasu, homogén vezetd testet
kapcsolunk. A csonka kup als6 sugara feleakkora, mint a felsé. Hanyszor nagyobb a kap aljan
az aramslriiség ¢és a térerdsség, mint a tetején?

A) az aramstiriiség kétszer nagyobb, a térerdsség fele akkora
B) az aramsiiriiség négyszer nagyobb, a térerdsség negyede
C) az aramstiriiség €s a térerdsség is kétszer nagyobb

D) az dramstuirtiség €s a térer0sség is négyszer nagyobb

B) az aramsiriiség fele akkora, a térer6sség negyede

11.) Mi a kiilonbség a nyugvo elektromos toltések altal keltett és a mozgd mégnesrud altal indukalt
elektromos tér kozott?

A) Az indukcidval keltett elektromos tér csak idoben valtozo lehet, mig a nyugvo toltések tere
1doben allando.

B) Az indukcioval keltett elektromos tér mindig homogén, mig a nyugvé toltések tere lehet
inhomogeén is.

C) Az indukcidval keltett elektromos térnek nincsenek forrasai, mig a nyugvo téltések terének
a forrasai éppen maguk a toltések.

D) A kétfajta elektromos tér megegyez0 tulajdonsagu, nincs eltérés a szerkezetek kozott.

12.) Az alébbiak kozil melyik jelenséget irja le az a Maxwell-egyenletnek, amelynek jobboldala
-2 [BaA 2
dt<
A) féstlkddés utan a hajunk szétall, mert hajszalak taszitjak egymast
B) a kiskorei vizerdmiiben aramot generalnak

C) a izzolampan athaladé aram hot fejleszt és ezért a lampa vilagit
D) kondenzatort ellenallason keresztill kisutve az &ram exponenciélisan csokken



Megoldéasok:

1) dvD=p=Q7V ‘enstc,

2.) Mivel a jobb és baloldali elektréda nem azonos potencialon van, k6zottiik a térer6sség nem
nulla,hanem balra mutat, de a szimmetria miatt a két toltés helyén megegyezik, ezért a dipolusra
forgatonyomaték hat: E a helyes valasz.

3.) Az elektromos térer6sség rendezni akarja a dipolusokat ndvelve a polarizaciot, a hémozgas viszont
a rendezettséget gatolja. Ezért C.

4.) A fluxus-szabalyt alkalmazzuk, a fluxus valtozasi gyorsasaga az els6 szakaszon kisebb, mint a
maésodikon, a harmadikon pedig nulla: D a helyes vélasz.

5.) A toltésekre a Lorentz-er6 hat, ami a toltéssel aranyos, tehat a neutron palyaja egyenes marad.
2

Kdérmozgasra: F = mVE, azaz R= gvz , vagyis a sugar aranyos m/g-val. A protonnak nagyobb a

tdmege, mint az elektronnak, mikdzben toltésik nagysaga megegyezik, tehat az elektron mozog a
legkisebb sugaru korpalyan: a helyes valasz B.
6.) Vakuumban B = g,H =6,28-10" lenne, most ettdl kicsit kisebb, tehat (erésen) diamagneses: A.

7.) Ha ferromagneses anyag (pl. vasmag) toltené ki, annak lenne nagy jelentésége: E.

8.) A magneses Gauss-torvény minden zart felliletre vonatkozik: E.

9.) Az 1. és 2. pontok kozott a mez6 altal végzett munka nulla, mivel a mozgasi energiak megegyeznek.
A mez6 munkaja egyenl6 a potencialis energiak kiilonbségével, tehat a potencial a két pontban azonos.
Barmely koztes pont potencialja tetsz6leges lehet, csak a végpontok szamitanak. A térer6sségnek sem
kell feltétlendl nullanak lennie mindenhol, amennyiben az 6sszes munka nullat ad: A

10.) Az aramer6sség a csonka kip mentén ugyanakkora, a keresztmetszet viszont az atmérd
négyzetével aranyos. Ezért az aramsirliség a négyszeresére no, és a differencialis Ohm-tdrvényt
alkalmazva, lathatjuk, hogy az elektromos térerésség is a négyszeresére né: D.

11.) A véltoz6 méagneses indukcio 6rvényes elektromos teret kelt, hasonldéan ahhoz ahogyan a valtozd
elektromos indukcid kelti a magneses teret. Orvényes térnek nincsenek forrasai. Ponttoltés altal keltett
elektromos tér nem drvényes, és forrasai a toltések: C

12.) A kifejezés a magneses indukciofluxus id6 szerinti derivalja. A Faraday-torvény szerint ez egy
elektromotoros er6t indukal, melynek hatasara egy zart korben aram folyik: B



