Elemi feladatok

1. Gépkocsi sebessége 5 s alatt 15 m/s-rél egyenletesen 25 m/s-ra ndvekszik. Mennyi a gyorsulésa?

v—V, 25m/s—15m/s _,m
55 st

Megoldas: a=

2. Egy aut6 1,2 m/s” gyorsulassal indul. Mekkora sebességet ér el, és milyen messzire jut 2,5
masodperc alatt? Megoldas: A gyorsulas allando, tehat a sebesség a t pillanatban

v=vy,+at=0+122.2,55 =32 Azt s=a/2-4=3,75m.
S S

3. Mekkora tdvolsagot tesz meg a nyugalmi helyzetbdl induld, €s szabadon esd testat; = 6s ést, =
8s kozotti idokozben? Megoldas: Az esés elso 6, ill. 8 masodperce alatt befutott tavolsag

s, = %tlz Jill. s, = %t; ; At és tp idépontok kozotti idében megtett ut tehat s,-s;=140m.

4. Mekkora a Fold tengely koriili forgasanak szogsebessége? Mekkora a Fold felszinén elhelyezkedd
(a kozépponttdl pl. 6370km-re 1évd) pontoknak az ebbdl adodo sebessége?
Megoldas: o=2m/(24-3600)=7,27-10" 1/s, v=6370000-0=463,1m/s=1667km/h.

5. Egy tomegpont 4ll6 helyzetbdl indulva egyenletesen gyorsuld kormozgast végez, a kor sugara
50cm. A pont sebessége a 4. masodpercben 6m/s. Mekkora a szoggyorsulds? Mekkora a pont
sebessége és a szogsebesség a 10. masodpercben? Megoldas: v,=0, vi=6m/s, ®;=v;/r=12 1/s, tehat
Aw=12 1/s At;=4s id0 alatt, =3 1/s>. Ha At,=10s, akkor v,=15 m/s és ®,=30 1/s.

6. Egy farkas iildozébe vesz egy 6zgidat. Tegyiik fel, hogy mindketten ugyanazon egyenes mentén
mozognak, a farkas sebessége 36 km/h, a gidaé 21,6 km/h, és utobbinak 100m elénye van. Mennyi
1d6 mulva éri utol a farkas és mennyit kell futnia?

Megoldas: s=sg+100m, vet=vyt+100m, 10t=6t+100 tehat t=25s, visszahelyettesitve s=250m.

7. Egy hajo északra halad 20km/h sebességgel, egy masik keletre 15km/h-val. Milyen tavol lesznek
egymastol 4 6ra mulva? Megoldas: s;=80km, s,=60km, ,,pitagorasszal” d=100km.

8. Egy auto tomege 2000 kg. 36 km/h sebességrol 10 masodperc alatt fekezddott le. Mekkora a
fékez6 eré? Megoldas: a= Av/At=1m/s*, F=ma=2000N

9. Mekkora az emelddaru kotelében fellépd huzoderd (Fy) egy 100 kg tomeghi gépalkatrész
siillyesztésekor, illetéleg emelésekor, ha a gyorsulas nagysaga mindkét esetben 2 m/s*? A kotél és a
végén levd horogszerkezet sulya elhanyagolhatd. Megoldés: lefelé: G-F,=ma, azaz

1000N- F,=200N, igy F,=800N, felfel¢ F,-G=ma, ebbdl F,=1200N.

10. Egy m=4kg-os testre a sulyan kiviil egy vizszintes, 30N nagysagu er0 hat. Mekkora a test
gyorsuldsa? Megoldas: Az ered erd nagysaga ,,pitagorasszal” F.=50N, igy a=12,5m/s".

11. Egy vektor hossza h=2m, a vizszintes komponense h,=1,2m. Mekkora a h; fiiggdleges
komponens és mekkora ¢ szoget zar be a vektor a fliggélegessel? Megoldas: sing=h,/h, ¢=36,87°.
hi=hcosp=1,6m. Ez utdbbit pitagorasszal is ki lehet szadmolni: hf2=h2- hvz.

12. Egy test t=0-ban a Descartes-koordinata rendszer (3,2,1) pontjaban volt, t=3-ban pedig a (5,5,-1)
pontban. Mekkora az atlagsebessége? Megoldas: az elmozdulas-vektor X, y és z komponense rendre
2, 3 és 2, az elmozduléas-vektor hossza 4,12, a sebesség 1,37.

! 13. Egy m = 8 kg tomegii pontszert testre a sulyan kiviil még két, F=
F, | F,=60N nagysagu er6 hat, mindkett oo = 30°-0s szdget zar be a

vizszintessel, €s e két utdbbi erd a sulyerdvel egy sikban van. Mekkora
a0 ¢és milyen iranyu a test gyorsulasa? Megoldas: Az F, fiigg6leges

komponense Fisina=30N, felfelé 6sszesen 60N, lefelé 8ON hat,
Fe=20N. a=2.5m/s” lefelé.



14. Egy fél mazsas zsak vizszintes, surléddsmentes talajon hever. Egy munkas
elkezdi huzni a vizszintessel a=40°-0s szoget bezard, F;=400N nagysagu erd-
vel. Mekkora és milyen iranyu a test gyorsulasa? Megoldas: Az Fy, fliggbleges
komponense Fysina=257N <G=500N, vizszintes komponense F,cosa=306N,
tehat csak vizszintesen gyorsul és a=306N/m=6,13m/s> .

15. Egy m=50kg-os zsakot vizszintesen huzunk F=300N erével, igy a gyorsulasa a=1m/s”>. Mekkora
a surlddasi egyiitthato a talaj és a zsak kozott? Megoldas: F=300N-m-a= 250N=pmg, pu=0,5.

16. Egy rugora felakasztunk egy V=2dm’ térfogatu, p=5kg/dm’ siiriiségii testet, igy a rug6d 2cm-t
nyulik meg. Mekkora a rugballand6? Megoldas: m= pV=10kg, mg=Dx, D=5000N/m.

17. Mekkora sebességet ér el a nyugalmi helyzetbdl indulo 20 kg témegi test 40 joule munka aran?
Megoldas: energia-megmaradassal, azaz munkatétellel W=40J=1/2 mv”, azaz v=2m/s.

18. Fiiggdlegesen feldobunk egy testet v=30m/s kezddsebességgel. Milyen magasra jut?
Megoldas: Energia-megmaradassal: 2 mv’=mgh, h=v*/2g=45m.

19. Egy pontszeri, 200g tomegl test kormozgast végez egy 40cm sugara korpalyan. Mennyi
energiat kell befektetni, hogy a szogsebességét 10/s-rol 20/s-ra ndveljiik?

Megoldas: vi=Rw;=4m/s, v,=8m/s, AE=m/2-(v; —v;)=4,8]

20. Egy 5kg tomegii testet 40N centripetalis erdvel lehet R=2m sugara kdrpélyan tartani.

a) Mekkora a test sebessége és szogsebessége? Megoldas: Fcpzmvz/R, ebbdl v=4m/s, ®=2 1/s.
b) Ha a centripetalis erdt egy rugd fejti ki, amelynek rugéallandoja 200 N/m, mekkora a rugd
feszitetlen hossza? Megoldas: F.,=Dx, azaz a megnytlas x=0,2m, az eredeti hossz 1,8 m.

21. 80 kg tomegl testet 15 méter magasra emeliink egyenletesen. Mekkora az emelderéd munkdja, ill.
a nehézségi erd munkéja? Mekkora az emelderd teljesitménye, ha az emelés idétartama 30s ?
Megoldas: Az emeléeré6 munkaja W.=F-h=12kJ, a nehézségi er6¢ W,=-12kJ, P=W/At=400W.

22. Egy 20g tomegti, 4 m/s sebességii golyo rugalmatlanul iitkdzik és dsszetapad egy allo helyzeti,
60g tomegl golyoval. Mekkora az {itkdzés utani kdzos sebesség?
Megoldas: lendiilet-megmaradassal: m;v,;=(m;+my)vys, azaz vis,=lm/s.

23. Egy teherautot 4ll6 helyzetbdl valtozatlan eldhatassal 40 méasodpercig gyorsitanak. Hanyszor
nagyobb a teheraut6 lendiilete és mozgasi energidja a 40. masodpercben, mint a 10. masodpercben?
Megoldas: a sebesség egyenesen aranyos az id6vel, igy rendre négyszer és tizenhatszor nagyobb.

24. 1kWh munkavégzéssel mekkora terhet lehet S0m magasra felvinni?
Megoldas: mgh=1kWh=3600000J, ebbdl m=7200kg.

25. Egy rogzitett tengelyti kerék 10 fordulatot tesz meg percenként. Mennyi a kertileti sebessége és
mennyi a gyorsulasa a kerék azon pontjanak, amely a forgastengelytdl 0,2 m-re van?
Megoldas: ©=2mn=2071/60=1,05 1/s, ebbél v=0,21m/s, a;,=v>/r=0,219m/s’

26. Egy traktor és egy személyauto egyenletesen halad, a traktor sebessége 36 km/h, kerekeinek at-
mérdje d=1m, az autd sebessége 108km/h, kerekeinek atmérdje fél méter. Melyik jarmi kerekeinek
nagyobb a fordulatszama és menyivel? Megoldas: vi=10m/s, a kerék keriilete dim, a t id6 alatt meg-
tett ut vt= dmnt a fordulatszdm n=v,/dit, behelyettesitve adodik, hogy n,/n; =6, az aut6é 6X nagyobb.

27. A HCN (hidrogén-cianid, egy mérgez6 gaz) moltomege 27g/mol. Ha egy olyan szobéban,
melynek méretei 4mx4mx3m, egyenletesen eloszlatunk Smol gézt, hany gramm molekula keriil a
tiidonkbe, ha azt teletdltjiik 5 liter levegével? (A becslések szerint 8 gramm belélegzett HCN gaz
halalt okoz) Megoldas: 135g gaz jut 48m>-re, azaz 48000 literre, igy 5 literre 0,014g géz jut.

28. Ha egy 0,5m oldalu kocka alaku tartalyba egy bizonyos folyadékbol 120kg fér bele, akkor
mennyi fér egy 3m bels6 atmérdjii gdmb alaku tartalyba? Megoldas: Vi=0,125m’, V,=14,1m’,



aranyparral my=m\Vy/ Vi=13,57 tonna.

29. Egy h=20cm magas milanyagbol (p=0,9 g/cm’) késziilt kérhenger tomege 18 kg.

a) Mekkora az 4tmérd? Megoldas: V=m/p és V=d’nh/4, ezekbdl d=35,7 cm;

b) Ha vizbe tessziik ezt a testet, milyen mélyre siillyed be, ha a tengelye fiiggéleges?

Megoldas: Arkhimédeész torvenyével, (a felhajtoerd egyenl6 a kiszoritott folyadék stlyaval) ha a
test iszik, a kiszoritott viz sulya 180N, tdmege 18kg, és mivel stirisége 1 g/cm’, térfogata 9/10-¢ a
hengerének, azaz 18cm-re siillyed be.

30. Egy t6 fenckén egy 20kg tdmegili fémdarab hever, atlagos stirlisége p=4 kg/dm’. Legalabb
mekkora er6 kell, hogy kiemeljiik? Megoldas: a viz siiriisége negyede a test stiriségének, a
kiszoritott viz €s a test térfogata egyenld, tehat a kiszoritott viz sulya, azaz a felhajtderd negyede a
test sulyanak, vagyis 50N, igy a valasz: 150N-nal nagyobb erd6 kell.

31. Mennyi a viz nyomasa az 6ceén felszine alatt 1 km mélyen, ha feltételezziik, hogy a tengerviz
stirlisége végig 1,026 kg/dm’? (g ~10 m/s*) Megoldas: p=pgh=10,26 MPa + a 1égkori nyomas

32. Fél liter alkohol tdmege 400gramm. Milyen mélyre kell siillyedniink az alkoholba, hogy a
hidrosztatikai nyomas a p, 1égkori nyomas felével egyezzen meg? (p,=10°Pa)
Megoldas: p=800kg/m”, ezt felhasznalva h=p/pg=6,25m

33. Mérleghinta (libikoka) két oldalan egy-egy 40kg tomegii gyerek il a tengelytél 3m, ill. 2 m
tavolsagra. Hova iiljon a harmadik, 50kg-os gyerek, hogy a hinta egyensulyban legyen?
Megoldas: forgatonyomatékokkal 400N-3m=400N-2m+500N-x, tehat x=0,8m.

34. 60 kg terhet egy konnyti, h hosszusagu riddal ketten tartanak. Mekkora eréket kell a rud végeire
kifejteni, ha a teher a rad harmadaban van felfiiggesztve? (g=10m/s?)

Megoldas: A rad két végére egy-egy nyomatékegyenletet irunk fel: Fi-h=G-h/3 és F,-h=G-2h/3, azaz
F=200N, F,=400N, ellendrzés: F; + F, =600N.

35. Mennyi vizet lehet 20°C-os allapotbdl elforralni 2 mazsa 15MJ/kg égéshdjii faval, ha feltessziik,
hogy nincs energiaveszteség? A viz fajhdje 4,2kJ/(kg-C°), forrashdje 2,25MJ/kg.
Megoldas: Q=200kg-15MJ/kg=cm, 80 °C+ m,-Lg, ebbél m,=1160kg

36. Tegyiik fel, hogy egy targonca 8 tonndnyi arut pakol fel 2,5 m magasra, mikozben 0,5 kg
lizemanyagot éget el, melynek égéshdje L&=40MJ/kg. Mennyi a hatasfok?
Megoldas: Whaszmos=mgh=0,2MJ, AE,.= mL~20MJ, n=0,01 azaz 1%.

37. Két tomegpont lebeg a vilagiirben, tomegiik m;=2kg, m,=3kg, az els6 toltése Q;=20nC. Mekkora
a masodik toltése, ha a gravitacids és az elektrosztatikus erd pont kiegyenliti egymast?

Megoldas: a tavolsagnégyzettel egyszeriisitve ym;m, =kQ,Qs, 6,7 -10™" m*/kgs*2kg-3kg=
=9-10"20-10"- Q», ebbdl Q,=2,233pC.

@-----o--eee- e Q2 38. Az abran lathato toltések értéke Q;=25uC, Qx=1mC, Q;=40uC, Q; és
Q: tavolsdga a=5mm, Q, és Qs tdvolsaga b=1cm, az a és b szakaszok

b merdlegesek. Mekkora erdt fejt ki Q; és Qs egylitt Q,-re?
Megoldas: Fi=k Q;Q,/a’=9-10°N, Fo=k Q;Q./b’=36-10°N, a két er6
mer6leges, pitagorasszal osszeadva F.=9,69-10°N.

39. Egy m=1mg tomegii, q=5puC toltésli tomegpont kering egy alld helyzetli, Q=2uC toltési test
koriil 2cm tavolsagra. Mennyi a centripetalis gyorsulas €s a szogsebesség? Mennyi 1d6 alatt tesz meg
a tomegpont egy kort? Megoldas: A Coulomb erd képletébsl F=225N, a,,=F/m=2,25-10°m/s’,
o°=ag,/1, azaz ®=106066/s, T=5,9-10"s

40. Egy izz6lampa ellenallasa 50Q. Mekkora lesz az d&ramerdsség, ha 100V-os fesziiltségre kotjik?
Megoldas: I=U/R=2A.



