Tematika
1. alkalom: Egyenes és forditott aranyossag a fizikaban
Egy 5 hektéros réten 40 pocok van. Mennyi pocok van egy minden szempontbdl hasonl6 8 hektaros réten?
Egy autd sebessége 60km/h. Mennyi utat tesz meg 3 ora alatt?

Forditva: rogzitett 6km-es tavot egy 12km/h sebességgel futd 30 perc alatt tesz meg. Mennyi id6 alatt teszi
meg egy 20km/h-val halado biciklis és egy 120-val halad6 aut6?

Ha idealis gazt alland6 nyomas mellett melegitiink, és ennek soran hdmérséklete 27 C°-r6l 57 C°-ra no,
akkor eredeti, 1 m3-es térfogata mekkorara valtozik?

Mekkora lesz a gdz eredeti és 01 stirlisége, ha a gdz tomege 1 kg?

Szamoljuk ki a stiriség értékeit az uj térfogat ismerete nélkiil is!

Megjegyzés: egy egyenes és egy forditott aranyossagbol egy forditott aranyossdagot kapunk.

Ha egy idedlisnak tekinthetd gz térfogatat izotermikusan a harmadara csokkentjiik, hogyan véltozik a
nyomasa?
Rajzoljuk fel az egyenes és a forditott ardanyossagot fiiggvényként is.

A fenti feladatban adjuk meg, hogyan valtozik a gaz striisége, figyelembe véve, hogy nem engediink be és
ki gazt a rendszerbdl.

Megjegyzés: két forditott aranyossag egy egyenes aranyossagot eredményez, ha nem ugyanazokrol a
mennyiségekrol beszéliink.

Egy drotot 3V fesziiltségre kapcsolva 15A aram folyik. Mekkora fesziiltség kell 20A aramhoz?
+ sok mas példa szamok nélkiil, hogy ismételjék a képleteket.
Radian, szogsebesség, szoggyorsulas elmagyarazasa

Van olyan, h az egyik mennyiség egyenes aranyos a masik (pl.) négyzetével (kvadratikus fiiggés).
Négyzetes ut-torvény, mozgasi energia, stb.

Két tdmegpont ugyanabbol a pontbol indul és ugyanazon Sm sugaru kor mentén mozog ellentétes iranyban.

Az els6 allandd 2m/s sebességgel, a masodik 4ll6 helyzetbdl, de £ =0, OZi2 szoggyorsulassal. Indulasuk
S

utan mennyi idé mulva talalkoznak elészor? (12,06s)

Létezhet-e olyan, hogy egy A test lendiilete nagyobb, mozgasi energidja kisebb, mint a B testé? Ha igen,
mondjunk példat. Ha nem, indokoljuk.

2. Vektorok a fizikaban (vektorokkal végzett miveletek, vektorok komponensekre bontasa derékszogii
Descartes-koordinatarendszerben)

Egy m = 2 kg tdmegti, kezdetben nyugalomban 1év6 pontszerti testre a silyan kiviil még harom erd hat.
Ebbdl kettd, F1 és F2 6N nagysagt, oo = 30%-0s szoget zar be a vizszintessel, a harmadik F3=4N fliggblegesen
felfel¢ iranyul. Mekkora és milyen iranyt a test gyorsulasa? Mennyi utat tesz meg a test €s mennyi munkat
végez az F3 erd az els6 3s-ban?



2. Vektorok a fizikaban (vektorokkal végzett miiveletek, vektorok komponensekre bontasa derékszogii
Descartes-koordinatarendszerben)

Beadando, de nem szoktak tudni: Egy reptilogép éppen a f6ldon gurul 120km/h sebességgel, 1égcsavarjanak
atmérdje 3m, fordulatszama 600/min. Mennyi a 1égcsavar legszélsé pontjanak a sebessége?

Karambol tortént egy olyan helyen, ahol egy kelet-nyugat és egy észak-dél irdnyt ut keresztezi egymast. A
nyugatrol érkezé m1=1 tonna tomegii aut6 litk6zott egy délrdl jové m2=1500kg tomegii furgonnal. Az
Osszeakadt roncs pontosan északkeleti iranyba csuszott, sebessége az litkdzés utan kozvetlentil 54m/s volt.
Mekkora volt az autok sebessége az iitkdzés elott?

Egy m=4kg-os tomegpontra hat kiilonbdz6 erd hat, ezek egy sikban vannak és a szomszédos erévektorok
60°-0s szoget zarnak be egymassal; nagysaguk rendre 10, 20, 30, 40, 50 és 60N. Mekkora és milyen iranya a
tomegpont gyorsulasa?

Hidrosztatika, felhajtéero

Egy 2m oldaléli, 1,5 g/cm® siirtiségli kockat vizbe 1ogatunk egy kétélen ugy, hogy a felsd lapja vizszintes és
3m-re van a viz alatt.

a) Mekkora a hidrosztatikai nyomas az also ¢€s a felsd lapjanal?

b) Mekkora er6 hat emiatt a két lapra?

c) Mekkora erdvel kell tartani a kockat a kotélnek?

d) Mekkora a kiszoritott viz térfogata,

e) Mekkora a kiszoritott viz tomege €s sulya? Mekkora a felhajtoerd?

Egy 300x200x20 cm téglatest alaku tutaj 18cm-re meriil bele a vizbe.

a) Mekkora a hidrosztatikai nyomas a tutaj aljanal?

b) Mekkora az ebbdl szarmaz6 erd?

c) Mekkora a belemeriil6 térfogat? Mekkora a kiszoritott viz tomege, stlya?
d) Mekkora a tutaj stilya, tomege és strtisége?

3. Egyenletrendszerek a fizikaban

Egy M és egy m tomeget akasztunk egy csigarol lelogo kotél két végére, ekkor M gyorsuldsa 2 m/s2 lefelé.
Ha m-re még 10kg-ot raakasztunk, akkor 6 fog lefelé gyorsulni 4 m/s2-tel. Mekkora M és m?

Egy test vizszintes talajon 5 N erd hatasara 0,6 m/s2, 3 N erd hatasara pedig 0,2 m/s2 gyorsulassal mozog.
Mekkora a test tomege és mekkora a strlodasi egyiitthatd?

Egyenletesen gyorsulo test az elsé masodpercben 8 métert, a masodikban pedig 14 m-t tesz meg. Mekkora a
kezdeti sebessége €s a gyorsulasa?

Beadando szokott lenni: Vegylink két testet (legyen a kisebb A, a nala 10-szer nagyobb tomegii pedig B).
Mindkettd egyszerre indul nyugalombol és egyenletesen gyorsul. Az A test mozgasi energiaja t=2s-nal
6400J, a B test mozgasi energidja ugyanekkor 1440J. A B testet végig 120N er6 gyorsitja. Mekkorak a
tomegek és a gyorsuldsok?



Ez a ketto volt:

18. Egyenld szart haromszog alapja 10cm, magassaga 12 cm. Az alap végpontjaiban 0,5 pC-os toltések
iilnek. Mekkora er6 hat a harmadik csucsba helyezett 0,1 pC toltésti pontra? (0,049 N)

40. Egy rogzitett, 100 uC toltést test koriil egy 1 kg tomegii, -60 uC t6ltésii test kering 1 km tavolsagra.
Mekkora a keringési id6?

58. Két test egyiittes tomege 12 kg. A testek egymas felé mozognak 6 m/s, illetve 4 m/s sebességgel, és
rugalmatlan centralis egyenes titk6z¢s utan 0,25 m/s sebességgel haladnak tovabb a masodik test eredeti
sebességének irdnyaban. Mekkora az egyes testek tomege, és hany szdzalékkal csokken a rendszer kinetikus
energiaja? (4,5 ¢s 7,5 kg, 99,7%-kal)

Egy m=2kg tomegli test szabadon esik 45m magasboél. Hatarozzuk meg és abrazoljuk, hogyan valtozik a
sebessége, mozgasi €s helyzeti energiaja, valamint a r4 hatd erd pillanatnyi teljesitménye az idével és a
magassaggal. Mekkora a pillanatnyi teljesitmény az elsd, masodik €s harmadik méasodperc végén? Menyi az
atlagteljesitmény?

Egy adott Gtvonalon arut kell szallitani, amelyhez furgont kell kdlcsondzni. A bérleti dij 6ranként 2000Ft.
Tegyiik fel, hogy a kozegellenallasi erd az autd sebességének négyzetével aranyos, az ardnyossagi tényezd
N
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lizemanyag ara 405Ft. Mekkora az a sebesség, amellyel a legolcsobban megjarhatjuk az utat, ha egyéb
koltségeket és veszteségeket nem vesziink szamitasba? (Valos adatok kissé kerekitve!)

5 . A benzin égéshdje 45MJ/kg, stirlisége 0,75kg/dm?®. A motor hatasfoka kb. 30%. Egy liter

Megoldas: A kdzegellenallas miatt W = cv®s munkat kell végeznie a motornak, ennek a kdltségét p-vel vald
405Ft /1

F
=40
45MJ /kg-0,75kg /1-0,3  MJ

szorzassal kapjuk, ahol p = a hasznosulo energia egységara.

A bérautd koltsége bt =b—, tehat az 9sszes koltség a sebesség kovetkezo fiiggvénye:
\"
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1. Egy teherauton levd lada és a kocsi padloja kozti tapadasi surlddasi egyiitthato 0,1. Mekkora maximalis
sebességgel haladhat a gépkocsi egy 100 méter sugaru korrel kozelithetd kanyarban, hogy a lada ne cstusszék
meg? (Tegyiik fel, hogy a kanyarban is vizszintes a palya, és a kocsi kereke nem cstszik meg.)

Ezt derivalva kapjuk:

3. Mekkora a Nap felszinén a nehézségi gyorsulés, ha a Nap atmérdje kb. 100-szor nagyobb, atlagos
stirlisége viszont kb. 4-szer kisebb, mint a Foldé?



1. Oldjuk meg a munkatétellel a kovetkezd feladatot: 500 m/s sebességli puskagolyd 5 cm mélyen hatolt be a
faba. Mekkora volt a sebessége 2 cm mélységben? Tételezziik fel, hogy a fa fékezo ereje allando.



