Fizika 2. Feladatsor

1. Egy Q1 és egy Q2 =4Q1 t6ltésii részecske egymastol 1m-re van roégzitve. Hol vannak azok a pontok,
amelyekben a két t6ltéstél szarmazo eredd térerdsség nulla? (A Qi toltéstdl 1/3 méterre)

2. Félkor alaka vékony, sima szigetel6 rad vizszintes sikban van régzitve, végpontjaiban 20 nC és 10 nC
toltést részecskeket rogzitettiink. A félkoron pozitiv téltéssel ellatott kis gytrii csuszhat. Mekkora sz0get
zar be a gylirithoz és a 10 nC-os toltéshez huzott sugar egyensulyban? (76,9°)

Qi ----&_ . o Q2 3. Egy a=2m ¢s egy b=3m oldalélekkel rendelkezd téglalap két felsd
! cstcsdba Q1=8uC ¢és Q2=3 uC nagysagu toltést tesziink. Mekkora a

i térer6sség a jobb alsé csticsban (Q2) alatt és mekkora er6 hat az oda
' b helyezett q=120nC probatoltésre? (d. E ~8200N /C)
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4.* Adjuk meg a végtelen hossziisagu, egyenletes A vonalmenti toltéssiiriiségli egyenes fonal elektro-mos
terének erdsségét és potencialjat! Mego. hengerkoordinatakban: U= -2k\ In(r/r0), E= (2kA /r)-er

5.* Hatarozzuk meg az n fellleti toltésstirtiségli végtelen, az x-y sikban eclhelyezkedé sik lemez altal
keltett elektromos térerdsséget €s potencialt! (Mego.: U=-1/(2¢0)-|z| , E=1/(2€0)-€7)

6.* Elektrosztatikus potencidl U=uo(3x+4z) modon fligg a helykoordinataktol, u,=2 V/m. Mekkora és
milyen irAnya az elektromos térerésség az origdban és a (2, 1, 0) pontban. Milyen alakuak az
ekvipotencialis fellletek?

7. Tegytuk fel, hogy egy sikkondenzétorban homogén elektromos tér van, a térer6sség S000N/C. Az &bra
szerinti elrendezés esetén az AD és BC szakaszok hossza 1 cm, az AB és DC szakaszoké 2 cm.

a) Mennyi munkat végeznek az elektromos erdk, ha egy —20mC toltésti pontszeri test az A pontbdl a C-
be az ABC, az ADC vagy egyenesen az AC uton jut el? (mindharom esetben 1J)

b) Mekkora a potencialkiilonbség a kiilonb6z6 pontok kozott?
(Upg =Upe =0V, U,y =U, =Ugy = Uy =—50V)
¢) Mennyi a kondenzator lemezei kdz6tt a fesziiltseg, ha a lemezek tdvolsaga 2cm? (100V)

d) Legyen a pontszeri test tomege m=0,05g. Ha az A pontban a tdmegpontot kezdé-sebesseg nélkil
elengedjiik, mekkora lesz a sebessége a D pontban, ha a gravitaciotol eltekintlink? (200mis)

8. Mekkora a toltes és a fesziltség a harom kondenzétoron, ha Uo,=15V, C1=22uF, C>=3uF, C3=8uF?
(110, 30 és 80 uC, 5, 10 és 10V)
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9. Az abran C1=5puF, Co=10uF, C3=35uF és C4=7uF.

a) Mekkora Qs és Uo, ha Q1=60uC? (Qs=105uC és U,=18V)

b) Mekkora a C kapacitasu kondenzator energiaja? (180uJ)

10a. Egy C, kapacitasu sikkondenzator négyzet alakd, h oldalhosszisagu lemezei fiiggdlegesen allnak, a
lemezek kozott levegd van. Ezutan a lemezek k6zé x magassagban &=3 permittivitasd olajat ontink.
Hogyan valtozik a kondenzéator kapacitasa x fiiggvényében? (C=C,(1+2x/h))

10b. Mi torténik a kapacitassal, ha a lemezek kdzé egy x vastagsagi, &=3 permittivitasi milanyag lapot,
ill. ha egy fémlemezt tolunk be, ugy, hogy a lemez nem ér hozzé a fegyverzetekhez. Hogyan figg a

kapacitas a betolt lemez és a fegyverzet d: tavolsagatdl? Mennyi munkat vegeztink a lemezek
betolasakor, ha a fegyverzeteken 1évo toltés allando?




11. Sikkondenzator tokéletesen vezetd elektrodai kozotti teret homogén rétegekkel toltjiik ki, amelyek
vastagsaga di es dz, vezetdképessége o, €s o,, permittivitasa &, €s ¢,. Szamitsuk ki az aramsiiriiséget és
a két réteg hataran iil6 toltések feliileti stirliségét, ha az elektrodak kozé U fesziiltséget kapcsolunk. (A di,
d» vastagsagok sokkal kisebbek, mint a fegyverzetek hosszmeretei.)
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12. Mekkora az R> ellenallason es6 fesziiltség, és az aramerdsség? Mekkora toltés il a kondenzatoron?

(U=50 V,R, =15Q, R, =10Q, C =10u4F )

13. a) Mekkora lesz az aramerdsség, a térerdsség €s az aramsiiriiség egy 1600m hossza, Imm oldalhossz
négyzet keresztmetszetii fémdrotban ( p =5-10°Qm), ha 112V-os aramforrasra kotjik?

b) Tegylk fel, hogy a drétot U alakban meghajlitjuk gy, hogy a két szara kdzott 1mm a tavolsag.
Mekkora lesz a drét azon két pontja kdzott a feszultseg, amelyek az aramforrastél 300 méterre vannak?
Mekkora ebben a pontban a két drot kozott a térerdsség? Mekkora aramerdsség €s aramstirliség jon létre,
ha egy tengerviz-cseppet (0 = 0,202m ) ezen pontba a drotok k6zé cseppentiink? (Az egyszerliség
kedvéert tekintsiik a cseppet Imm oldalélii kockanak, amely teljes oldalfeliiletével érintkezik a

drotokkal.) Mekkora aramerdsség halad at az aramforrason? (1,6A)

14. Egy 50 V-ra feltoltott 2 pF-os és egy 100 V-ra feltoltott 3 uF-os kondenzatort parhuzamosan
kapcsolunk (a megegyez6 polusokat kapcsoljuk 6ssze). Mekkora lesz a kozos fesziiltség? (d. 80V)

15. Egy sikkondenzéatorra U=100V fesziltséget kapcsolunk, ekkor Q=80nC. A lemezek kozti tdvolsagot
kétszeresére noveljik. Hogyan valtozik ekkor a lemezek kozti térerésség €s legalabb mennyi munkat
végeztiink e miivelet kdzben, ha

a) a lemezeken 1év0 toltés allando, (d. 4w))

b) a lemezek kézti potencialkilénbség allando? (d. 2.J)

16. Mekkora aram folyik at az abrakon lathato 4 aramkorben az aramforrasokon? Minden esetben 1=

80V, £2= 20V, R1=10Q, R2=20Q, R3=30Q, R4=50), Rs=15Q, C=3F (1A, 5A, 1A, 2A)
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17. Mekkora az eredé ellenallas az abrakon lathatd A és B esetben? (19, 5Q)
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18. Milyen erds az Ri-en atfolyd dram, ha £1=10V, £=50V, R1=15Q, R,=10Q, R3=6Q, R4=8Q7? (2A)
19. Az abran a voltmérdk belsé ellenallasa R1 = 6kQ, Rz = 12kQ, R3=3kQ, Rs=4kQ, az idedlis telep
elektromotoros ereje U=200V. Mekkora V1 €s V2? (80V és 120V)



20. Mekkora l4, ha e=60V, [1=4A, U2=12V, R3=4Q, R4=10Q és [5=5A? (2A)
21. Mennyi toltés Gl stacionarius allapotban a kondenzatorokon?

a) e1 = 45V, & =30V, R1=10Q), R2=22Q, R=40Q), C=5pF. (d. 172,C)

b) e1 = 12V, & =60V, Rn=nQ, (n=1,...,4), C1=4uF, Co=2uF, C3=35uF ¢s C4=7uF. (78, 21, 30 és 168mC)
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22. Egy banyaban a kétvezetékes hiradovonal h=200m mélyre megy le. Valahol zérlat keletkezett. Ha

a fenti A és B pontok koze 24V fesziltséget kapcsolunk, a lenti C és D végeket nyitva hagyjuk,

akkor 4A aram folyik. Ha forditva, a C és D kozé kapcsoljuk ugyanezt a feszlltséget, az aram 6A

lesz. A vezetékek barmely 1m hosszu darabjanak ellenadllasa 0,01Q2. Mekkora az R zarlati ellenallas

és milyen tavol van a fenti végekrdl? (kerek szamok)

23. Egy elektromos mérémiiszer fesziiltségmérési hatara 27 Q-os el6tét-ellenallast hasznalva n-szer

nagyobb lesz. A miiszert 3 Q-0s sonttel hasznalva az &rammérési hatéra szintén n-szeresére n6. Mekkora

a miszer bels6 ellenallasa és mekkora n?  (d.)

24. Harom, £1=16V =30V ¢s £3=20V elektromotoros erejii, R1=4Q R>,=10Q R3=20Q belsd ellenallast

telepet parhuzamosan kapcsolunk. Mekkora aram folyik at a 2. telepen? (d)(1A)

25. Az abra szerinti elrendezesben az aramforrasok idealisak, €2 = 156 V, a fogyasztdk ellenallasa Ry =

200,R2=150Q,R3=10QésRs=2 Q.

a) Mekkora legyen &1, hogy 1,=8A fennélljon? (64V)

b) milyen iranyt és milyen erds aram folyik at az Rz ellendllason? (3A, felfel¢)

c) mekkora a potencialkilénbség az A és a B pont kdzo6tt? (94V)

d) mekkora a teljesitmény az Rs ellenallason (9ow)
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26a. Mennyi az abra szerinti elrendezés ered6 ellenallasa? Mekkora és milyen iranyu az aramerdsség a
vastag vonallal jel6lt agban, ha Uo=70 V és R=20 Q? (d. Re=281).

26b. Oldjuk meg az el6z6 feladatot delta-csillag atalakitassal. (d.)

27. Egy felkor alaku, 180 Q-os toloellenallas kozepén leagazas van. Az A pont korll elforgathato
kapcsolovilla agai mer6legesek egymasra, a felsé ag ellenallasa 20 Q, az als6é 10 Q. A ¢ sz6g melyik
értéke esetén lesz az A, B pontok kozotti ellendllas a legnagyobb? Mekkora ez a maximalis ellenallas?
(40°, 3002)

28. Mekkora a térerésség abban a 3mm? keresztmetszetii, 2-108 Qm fajlagos ellenallasi homogén
rézvezetékben, amelyben 15A erésségii aram folyik. (0,1V/m)

29. Egy 100 Ohmos ellenallas 4 Wattal terhelhetd. Legfeljebb mekkora fesziiltség kapcsolhato ra, illetve
mekkora aram hajthat6 at rajta? (d. 20V és 0,2A)

30. Mekkora ellenallasu fiitédrotot kapesoljunk U = 110 V-o0s fesziltségre, ha 10 perc alatt akarjuk 5 dl
viz hdmérsékletét 10 °C-kal ndvelni? (A viz fajhéje c=4,2 kd/(kg °C))(d. 345,7Q)

31. Szamoljuk ki a 200 V fesziiltségen 500 Wattot, illetve 1000 Wattot leado flit6testek ellenallasat!

Milyen teljesitményt kapunk ezek soros, illetve pdrhuzamos kapcsoldsa esetén? (80Q és 40Q, 333,3W,
1500W)

€1




32. Egy Rp = 10Q belsé ellenallasu fesziltségforrasra Ry = 20 Q-0s terhel6-ellenallast kapcsolunk.

a.) Mekkora més R; terhel6 ellenallasérték mellett kapunk ugyanekkora hasznos (a terhelésen megjelend)
teljesitményt? (5Q)

b.) A fesziiltségforras altal leadott teljesitmény hanyad része jelenik meg a kiilsd terhelésen egyik, illetve
a masik esetben? (R =20Q esetén 2/3-a, Ry =5Q esetén 1/3-a)

¢.) Milyen kiils6 terhel6-ellenallas mellett kapjuk a legnagyobb hasznos teljesitményt? (d. 10Q)

33. A B=10? Vs/m? indukci6ji homogén magneses térbe v=10° m/s sebességii proton érkezik az
indukciovonalakra merdleges iranyban. Mekkora sugara korpalyan fog mozogni a proton, ha tomege
1,6-1027 kg, toltése 1,6-10°° C? (d. r=0,1m)

34. Magneses térben 2 cm? feliiletii vezetd keretben 5 A erésségii dram folyik. A méagneses tér 2 10 Nm
értéki forgato-nyomatékkal hat a keretre, amikor annak sikja a B magneses indukciovektorral
parhuzamos ¢€s a keret forgastengelye merdleges B-re.

a) Mekkora B ezen a helyen? (B =0,2 Vs/m?)

b) A forgatonyomaték hatasara a keret forogni kezd. Mekkora lesz a sz6gsebessége abban a pillanatban,
amikor a vezetOkeret merdleges a magneses térre (a csillapitd hatdsoktol eltekintiink)? A keret
tehetetlenségi nyomatéka 6 =10"° kgm?. (20 1/s)

c) Ebben a helyzetben mekkora forgatonyomaték hat a vezetokeretre?

d) Errdl a pontrol a keret tovabb fordul. Mekkora szogeltérésnél all meg?

35. Egy 15 cm hosszu, 850 menetes, vasmagmentes hengeres tekercsre 20 V fesziltséget kapcsolunk. A
tekercs kdzepes menethossza (a henger kerilete) 6 cm. A huzal vastagsaga 0,3 mm, fajlagos ellenallasa
p=0,0175 2mm? m™. Mekkora a magneses térersség a tekercs belsejében?  (d. 8976 A/m)

36. Egy hosszu egyenes koaxialis kabel hengeres bels6 vezetékének sugara ro, az &ramot visszavezetd
hengergytirti belsd sugara r1, a kiilsd r.. Az | erdsségii aram egyenletesen oszlik el mindkét vezeték
keresztmetszetén. Hatarozzuk meg és abrazoljuk, hogyan valtozik a magneses térerésség a tengelytol
meért r tavolsag fliggvényében. (H =Ir/2zr7, ha 0<r<r; H=1/2zr, ha r,<r<r;

H=1(2/r—r)/2z(rf—r?), ha 1 <r<r; H=0har2>T,)
37. Mekkora és merre mutat a magneses térerdsség a P1, P2, P3 pontokban? Az ellenkezd iranyu egyarant

| =2 A erbsségii aramok a rajz sikjara meréleges, egymastol d = 2 cm tavolsagban 1év6, hosszl egyenes
vezetékben folynak. (H; =63,66 A/m T; H2 = 7,96 A/m 4; Hs = 15,92 A/m 1)
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38. Harom, egymastdl d=10cm tavolsagra 1évo végtelen hossza egyenes vezetoben I=2A aram folyik az
abra szerinti iranyitasban. A sz¢ls6tdl 2d tavolsagra 1évd P ponton egy q = 30 nC t6ltésii részecske repiil
at v=8 m/s sebességgel, o = 30°.

a) Mennyi a P pontban a harom vezet6tdl szarmazo eredé magneses térerésség? (0,265A/m)
b) Mekkora és milyen iranyt erd hat a részecskére (po=4m-10" Vs/Am)? (4-10N)

39. Az &bra szerinti, négyzet keresztmetszetii, allandé vastagsadgu vasmag anyaga trafélemez, a
tekercs menetszdma 1000. Milyen erés |1 aramnak kell folynia a tekercsben, hogy a légrésben a
magneses indukcié 1 T legyen? Mekkora a magneses tér energiaja a vasmagban és a légrésben?
Mekkora legyen a tekercs o aramerdssége, ha a 1égrés 2 mm-es? (0,85A, 0,012J, 0,167, 1,65A)
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40. Igen hosszt egyenes vezetében 30 A, a huzallal egy sikban (a 40. abrahoz hasonl6 helyzetben) fekvo
négyzet alaku drotkeretben pedig 10 A erdsségii aram folyik az 6ramutato jarasaval ellenkez6 iranyban.
Mekkora és milyen irany magneses er6 hat a keretre, haa=2cmésd =1cm? (d.810°N)

41. Az 4bran lathato vezetokeret v sebességgel egyenletesen tavolodik a sikjaban fekvd, igen hosszu, |
intenzitasu stacionarius &rammal atjart huzaltol. A keret p fajlagos ellenalldsi homogén drothol készilt,
keresztmetszete mindendtt A. A keret bal oldala kezdetben d tavolsagra van a hosszl vezetéktl. Merre
folyik a drothurokban az aram, és hogyan valtozik az erdssége? Az indukalt aram magneses terét
hanyagoljuk el! (d. Az ora jarasaval megegyezd irdnyban, i =0l Aabv/4 zp(a+b)(vt+d)(vi+d+a))

42. Vizszintes sikban fekvo, egymastdl d tavolsagra levé, parhuzamos vezet6 sinek egyik végét R
ellenallassal kotottik 6ssze. A sinekre merdlegesen egy, azokat 6sszekotd, elhanyagolhaté ellenallasu
fémrudat huzunk vizszintes, a radra meréleges, allandé F erével. A rud fiiggéleges B indukcidju homogen

magneses térben mozog. A surlddastdl eltekintiink.

a) Mekkora sebességre gyorsul fel a rid? (vme=FR/(B%d?))
b) Mekkora aram folyik &t az ellenalldson ennél a sebességnél? (d. I1=F/Bd)
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43. Az el6z6 feladathoz hasonlo az elrendezés, de most két ellenallas van és két rad mozog, rogzitett v, és

V2 sebességgel. Mekkora aram folyik &t a rudakon?

44, Egy 1Q és egy 2Q ellenallasu félkor alakt vezetdbdl teljes kort hoztunk 1étre. Ezt homogén magneses
mezG6be helyezziik az indukcidra mer6leges sikban. Az indukci6 nagysdgénak valtozasi gyorsasaga 80T/s,
a kor sugara 15 cm. Mekkora a korben indukalddott elektromotoros erd és az aramerésség? Mekkora az
elektromos mez6 térerdssége a vezeték-szakaszok belsejében? (d.)

45. Igen hosszu, egyenes tekercs vékony, kor keresztmetszetli, homogén mégneses mez6t hoz létre a
benne folyo aram kovetkeztében. Az aram valtozasa miatt az indukcio valtozasi gyorsasaga 4 T/s. A
tekercs keresztmetszete 16 cm?. Mekkora az indukalt elektromos mezé téreréssége a tekercs tengelyétdl 1
cm-re, illetve 6 cm-re? (d.)

46. A B=2V s-m indukci6jii homogén magneses térben az indukciovonalakra merdleges tengely koriil 4
cm oldalt, négyzet alakli vezetSkeretet forgatunk n = 25 s fordulatszammal. A forgastengely a négyzet
egyik kozépvonala. A keret ellenallasa 0,1 Q. Hogyan valtozik az indukalt fesziiltség és az aramerdsség
az id6ében, mekkorak a csucsértekek? (U=Uesin(50nt), I=lsin(50xt), ahol Us=0,5026V és 1, =5,026A)



47. Két idealis kapcsolasi elemet tartalmaz6 soros aramkaorre U = 150 sin 250t (V) fesziltséget
kapcsolunk, amelynek hatasara i = 1,5 sin [250t _E] (A) aram folyik. Milyen elemekr6l van sz6?
4

(R=50V20...)

48. Soros RLC kort (R=100€2, L=0,2H és C=20uF) egy szokvanyos 50Hz-es, U=230V effektiv értékii
fesziltségre kapcsolunk.

a) Mekkora az aramer6sség effektiv és maximalis értéke és a teljesitmény? (10=2,343A, 274,4W)

b) Hogyan kell a fesziltségforras frekvencidjat valtoztatni, hogy rezonancia lépjen fel (vagyis mekkora fr
vagy or)? (or =500 Hz)

c) A fenti rezonanciafrekvencianal mekkora lesz az effektiv és maximalis aramer6sség, illetve a
teljesitmény? (2,3 A, 3,25 A, 529 W)

49. Vezessiik le szinuszosan valtakoz6 aram esetén az aramerdsség effektiv értékét. Az aramerdsség
pillanatnyi értéke a periddusidé hany %-aban haladja meg ezt az értéket?

50. Mennyi az effektiv aramerdsség, ha

a) I1= lomax {sin(wt), 0} (let=14/2)

b) lo=lqo(sin(wt)+k) (d. les=losart(k?+1/2))

51. Egy ismeretlen induktivitasu és bels6 ellenallasu realis tekerccsel sorosan kapcsolunk egy 32 pF

kapacitasu kondenzatort. Ekkor az aramkor rezonanciafrekvencidja fr=50 Hz. Mekkora kondenzétort
kellene az els6 helyére bekotniink, hogy a rezonancia 200 Hz-nél 1épjen fel?

52. Sorba kotott ohmos fogyasztot és idealis tekercs esetén az aramerdsség faziskésése a
kapocsfesziltséghez képest n/3. Hanyszorosara valtozik a felvett teljesitmény, ha azonos effektiv értékii,
de kétszer akkora frekvencidju feszlltsegre kapcsoljuk az elrendezést?  (d. 4/13-szorosara)

53. 230 V effektiv fesziiltséget ado, valtoztathato frekvencidju valtakozo aramu generatorra egy
ismeretlen L 6nindukcios tényezdjii és R ohmikus ellenallasu tekercset és egy 42 pF kapacitasu
kondenzatort sorosan kapcsolunk. Ekkor =100 Hz frekvencia esetén legnagyobb az dramerdsség, és
értéke 2 A. Mekkora R és L? (d. 1152, 60,3mH)

54. Ismeretlen veszteséges tekerccsel sorba kétlink egy 200 ohmos ellenallast, majd 220V (50Hz)
haldzatra kapcsoljuk. Ekkor az ellenallason 120V, a tekercsen 150V fesziltséget mérhetiink.

a) Mekkora a tekercs ohmos ellenéllasa és induktivitasa? (80, 0,75H)

b) Tegylk fel, hogy egy adott idépillanatban a tekercsen mérhet6 pillanatnyi Ut fesziltség felveszi a
csucsértékét. Mennyi idé6 mulva veszi fel legkdzelebb Ur a cstcsértékét? (3,96 ms)

55. 120 V-0s, 60W-0s égbt szeretnénk tizemeltetni 240 V-0s, 50 Hz-es haldzatrol. Az lizemeltetéshez
vagy egy ohmos ellenallast, vagy egy kondenzatort kell sorba kotniink az égdvel. Mekkora ellenéllasra,
ill. kapacitasra lenne sziikség az ¢g6 tizemeltetéséhez? (7,65uF) A két megoldas kozul melyik
gazdasdgosabb? Mennyi energiat takarithatunk meg 3 ora alatt? (d. Adjuk meg J-ban és kWh-ban is!)

56." Egy 10 Q-os ellenallas, egy % H induktivitasu idedlis tekercs és egy 2 mF-o0s kondenzator van
T T

parhuzamosan kapcsolva a 200V-os, 50 Hz-es haldzatra. Mekkora a fogyasztdé komplex impedancigja, a
foagban folyo aram eréssége és faziseltolodasa a fesziltséghez képest?

L 57." Hatarozzuk meg az abrén lathat6 valtoarami aramkor komplex
C. impedanciajat, a 230V effektiv fesziiltségii 50 Hz-es szinuszos
| generatorbdl kifolyo &ram fazisszogét a generator fesziltségéhez
R1 R2 képest és az aram effektiv ertéket, ha
o ol 1 R =100, R,=1002, L:%HéSC:%yF.
Uo

(Megold.: Z=(60+80j)Q2, ¢ =531°, | =2,3A)

58." Egy nem idealis tekercset (R=200 Q , L=0,2H) és egy C kapacitasu kondenzatort pArhuzamosan
kapcsolunk egy aramforrasra, melynek frekvenciaja f=1/n kHz. Mekkora C, ha a tekercsen és a



kondenzatoron rendre |i,|=80,5mA; |i,|=60mA nagysagu aram folyik at? Irjuk fel az dramok komplex

alakjat! Hatarozzuk meg az egyes aramer6sségek fazisszogét az U feszliltséghez kepest és a komplex
impedanciat! (Megoldas: C=833nF, i1=(36-72j)mMA, i.=60j mA, [i=37,95mA, ¢=-18,4°, Z=(900+300j) Q.)

L 59." Hatarozzuk meg az &bran lathat6 valtéaramu aramkor komplex
R2 | impedanciéjat, generatorbol kifoly6 aram fazisszogét a generator
fesziiltségéhez képest és az aram effektiv értekét, ha U=200V,
R, ” R =140, R,=20, X =140, X, =20.
C Mekkora aram folyik at a kozépen 1évé hidon?

oUo———

60. A Nap felszini hdmérséklete kb. S800K, A, =0,5um hullamhossznal (z6ld szinnél) van

hémérsékleti sugarzasanak intenzitds maximuma.

a) Ezen adatok segitségével szamitsuk ki A, aktualis értékét a kdvetkez6 hémérsékletekre: -
10000 K-es ivfény - 37 C°-0s ember - 2,7 K-es vilagtir (a Big Bang maradéksugarzasa)

b) Szamitsuk ki, hogy csupan a hdmérsékleti sugarzas miatt mennyi tomeget veszit a Nap
masodpercenként. A fekete testre érvényes formulékat alkalmazzuk!

€) Mennyi a Fold palyaja mentén a napsugarzas energiadramstirtisége? (Ezt Napallandonak nevezziik,
standard értéke 1390 Joule 1 négyzetméteren 1 sec alatt.)

d) Szamitsuk ki a Fold (mindenitt azonosnak tekintett atlagolt) egyensulyi hdmérsékletét! Tekintsiik
mind a napsugarzas elnyelésekor, mind pedig a fold hdmérsekleti sugarzasa soran a Foldet abszolut
fekete testnek.

61. Legfeljebb mekkora lehet azon fényerdsitd berendezés fotokatddja bevonatanak kilépési munkaja,

amely az ember altal kibocsatott hdmérsékleti sugarzas intenzitismaximuman még mitkodoképes. (A

bérfelszini hdmérséklet legyen 30 C°.)

62. 800 C° belsé hémérsékletii kemence ajtajanak mérete 0,2 x 0,25 m?. A kdrnyezet hdmérséklete 30 C°.

Nyitott kemenceajto esetén mekkora teljesitmény sziikséges a hémérséklet fenntartasahoz?

63. Mekkora az elektron de Broglie hullamhossza, ha v = 3-10° r% sebességgel mozog? (A Planck-allando:
h=6,63-10"Js).

64. A fotocellara monokromatikus fénysugarat bocsajtunk. A fotoelektronok mozgéasi energiajat 1,8 V
ellenfesziltseggel tudjuk kompenzalni. A fotocella cézium anyagara vonatkozo hatarhulldamhossz 635
nm. Szamitsuk ki a
a) kilépési munkat,

crer

¢) a bees6 fénysugar egyetlen fotonjanak impulzusat!
65. Szamitsuk ki, hogy hany mm?® 0 °C -os 10° Pa nyomasu hélium keletkezik 1 g radium alfa-bomlésa

soran 1 év alatt! Az aktivitas régi egysége a curie (Ci)(=3,7-10"°Bq) éppen 1 g Ra radioaktivitasat
jelentette. A Ra felezési ideje mellett az 1 év elhanyagolhatéan révid id6.

66. A természetes kaliumnak 0,01 %-aa K izotop (azaz minden tizezredik kalium atom 40-es

tdmegszamu). A “K izotdp radioaktiv, a felezési ideje 1,2 milliard év, a kalium tébbi izotdpja (39 K és
K') nem radioaktiv. Szamitsuk ki egy atlagos emberben 1év6 (nyilvanvaldan természetes izotop-

Osszetételll) 4 molnyi mennyiségli kalium radioaktivitasat!

67. Hany éve vagtak ki azt a fat, amelynek maradvanyaiban a *“C fajlagos aktivitasa (az inaktiv szénre

vonatkoztatva) 70%-a a frissen kidontott fakban mért fajlagos aktvitasnak? A “C felezési idejét vegyiik
5730 évnek.



