ELDIN MSc orai feladatok

0. Egy karika egyenletes A vonalmenti toltéssiiriséggel toltott. Hatarozzuk meg a térerdsséget €s a
potencialt a karika kézepén atmend, a karika sikjara meréleges tengely mentén.
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1. Adjuk meg a végtelen hosszasagu, egyenletes A vonalmenti toltésstiriségli egyenes fonal elektromos
terének erdsségét és potencialjat! Mego.: U= -2kA In(r/ro), E= (2kA /r)-er

2. Hatarozzuk meg az m feliileti toltésstrtiségli végtelen, az X-y sikban elhelyezkedd sik lemez éltal
keltett elektromos térerdsséget és potencialt! (Mego.: U=-1n/(2g0)'|z| , E=n/(2€0)-€7)

3. Elektrosztatikus potencial U=c(x?+y) mddon fiigg a helykoordinatdktol, c=2 V/m. Mekkora és milyen
iranyt az elektromos térerGsség az origdban ¢és a (2, 1) pontban. Milyen alaktak az ekvipotencialis
feliiletek? (pl.: E(0,0) fiiggblegesen felfelé mutat és értéke 2V/m )

4. Az abra szerinti félgomb alaku, ideélis vezetonek tekinthetd foldeldbe I =10 kA erdsségli aram folyik
be. A fold fajlagos vezetdképessége o=0,01/ Om,a=10cm, r, =10més | =75 cm.
a) Milyen potencialon van a f61del6? (1,59MV)
b) Mekkora az elrendezés ellenéllasa? (159,16€2)
¢) Szamitsuk ki az A, B pontok kozotti fesziiltséget (1épésfesziiltség)(1110V).
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5. Sikkondenzator tokéletesen vezetd elektrodai kdzotti teret homogén rétegekkel toltjiik ki, amelyek
vastagsaga di és dz, vezetOképessége o, €s o,, permittivitasa ¢, €s ¢&,. Szamitsuk ki az dramslriiséget
¢s a két réteg hataran il6 toltések feliileti stirliségét, ha az elektrodék kozé U fesziiltséget kapcsolunk. (A
di, d2 vastagsagok sokkal kisebbek, mint a fegyverzetek hosszméretei.) (77 = M)

d,o, +d,o;
6. Két tokéletesen vezetd, koaxialis hengeres elektroda kozott A fajlagos ellenallasu homogén anyag
van. Az elektrddak sugara a, illetve b > a, hosszisdguk h >>b. Szamitsuk ki az elrendezés ellenallasat.
Hogyan valtozik a térerdsség és az aramsiirtiség kifelé haladva? (lasd Digit. Egy. jegyzet)
7. Két tokéletesen vezetd, koncentrikus gombelektroda kozott p fajlagos ellenallast homogén anyag
van. Az elektrédak sugara a, illetve b > a. Mekkora az elrendezés ellenallasa? (lasd Digit. Egy. jegyzet)
8. Egy karikéban I aram folyik. Szdmoljuk ki a Biot-Savart torvénnyel a keltett magneses teret a karikéara
merdleges, a kozépponton atmend egyenes mentén.
9. A B=10? Vs/m? indukcidji homogén magneses térbe v=10° m/s sebességii proton érkezik az
indukcidvonalakra merdleges irdnyban. Mekkora sugarti korpalyan fog mozogni a proton, ha tomege
1,6-10%" kg, toltése 1,6-101° C? (r=0,1m)
10. Egy hosszu egyenes koaxialis kabel hengeres bels6 vezetékének sugara o, az aramot visszavezetd
hengergytirii bels6 sugara r1, a kiils6 r2. Az | erdsségli aram egyenletesen oszlik el mindkét vezeték
keresztmetszetén. Hatarozzuk meg és abrazoljuk, hogyan valtozik a méagneses térerdsség a tengelytol
mért I tivolsag fliggvényében. (H =Ir/2zr7, ha 0<r<r; H=1/2zr, ha r,<r<r;

H=1r/r—r 2z v/ —r’ , ha r<r<r,; H=0har>r,)



11. Az abra szerinti, négyzet keresztmetszetii (A= 2cmx2cm) vasmag anyaga trafolemez, az 1-€s
tekercs menetszama 1000, a 2-esé 600, a 1égrés szélessége d.
a) Tegyiik fel el6szor, hogy nincs 1égrés (d=0). A vasmagban 1,2 T magneses indukciot kell 1étrehozni
ugy, hogy a 2. tekercs arammentes maradjon.
- Milyen er6s |1 aramnak kell ehhez folynia az 1. tekercsben?
- Mekkora a vas relativ permeabilitadsa ebben az esetben? (kb. 2387)
- Mekkora a vas magnesezettsége? (kb. 954000)
b) Az el6z6 esetet annyiban modositjuk, hogy most d=1mm széles a 1égrés (ez az eset lathatd az abran)
- Mekkora 11 sziikséges a B=1,2T elérés¢hez? (kb.1,07A)
- Mekkora magneses fesziiltség esik a vasmagra és a légrésre?
- Mekkora a vasmag és a 1égrés magneses ellenallasa?
- Mekkora a magneses tér energiaja a vasmagban és a 1égrésben? (0,0288] és 0,229])
) Ha a 1égrés 2mm széles, mekkora 11 sziikséges az 1,2 T indukcio eléréséhez? (2,03A)
d) Hogyan valasszuk meg az I, értékét, ha a 1égrésben csak 1T indukcio sziikséges, de |1 ugyanakkora,
mint a b) esetben? (kb. 0,36A)
e) Mekkora az 1. tekercs L 6nindukcios egyiitthatoja az a), b), c¢) és d) esetben? Mekkora L-et adna a
szolenoidokra (¢ =3cm) és a toroidokra (a kertiletet vegyiik 30cm-nek) szokasos képlet?
f) Hogyan mddosulna az L, ha az 1. tekercset két oldalrél zarnank le vasmaggal, mint az als6 abran? Mi
torténne, ha tobb oldalrdl is lezarnank? Mennyi lenne L elvi maximalis értéke?
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12. Homogén B indukcioji magneses mezdben az indukciora merdleges sikban elhelyeztiink egy
A=axb teriiletd, R ellenallasu zart fémkeretet. A keretet az egyik oldalaval parhuzamosan t id6 alatt
kihtizzuk a magneses mez6bdl. Szamoljuk ki Neumann-torvénnyel és fluxus-szaballyal is, hogy mennyi
toltés aramlik at a téglalap alakt keret egy oldalanak keresztmetszetén (Q=AB/R). Mennyi munkat
végeztiink a kihtizas kozben? (A?B?/tR)

13. Szamoljuk ki egy h hosszusagu koaxialis kabel 6nindukcids egyiitthatdjat! A bels6 vezeték sugara
legyen a, a kiils6 vezetd belsd sugara b.



