GEGET704-B

A  Hajtastechnika” c. targy Gtemterve

4. félév

lll. é. nappali tagozatu jarmimeérnok hallgatéknak

Tant#g:anyl El6adas Gyakorlat
1 Gépjarmivek hajtasrendszerének feladatai, f6 részei, elrendezési | Az 1. feladat kiadasa: rugalmas
) valtozatai. hajtasok
Rugalmas hajtasok: tipusai (szijhajtas, lanchajtas, fogasszijhajtas), . .
2. Kialakitasuk, tervezésiik. Az 1. feladat kidolgozésa
3. Tengely_kapcsolok, feladata}, osztalyozas?, kﬂonﬂstr{ukmos véltozatai. Az 1. feladat kidolgozasa
Mechanikus tengelykapcsoldk szerkezete és mikddése.
4. Hlsirgdlpamlkus teng!alykgpcsolo_la Vlszko’ _kapgsolo_k szerkezete, Az 1. feladat kidolgozasa
mikodése, konstrukcios valtozatai, alkalmazasi terlletei.
. P . . ” Az 1. feladat beadasa
Fggasker_ek hajtqmuvek, fglad’atr?\, ) osztalyozasa, ’konftr.l.,lk(’)los- (opcionalisan a CAD jartasség
valtozatai. Mechanikus sebességvaltémivek szerkezete és mikodése: Py
5. y PO AP e e ellendrzése), a 2-3. feladat
Toldkerekes sebességvaltomi, toléhuvelyes sebességvaltomi, kdrmos S
kapcsolos sebességvaltok stb., szinkronizalt sebességvaltok kiadasa: hengeres
N fogaskerékpar
Egyenes fogu kiilsé fogazati hengeres fogaskerék alapfogalmai, elemi . .
6. fogazatu fogaskerekek, kompenzalt és altalanos fogazatu fogaskerekek A 2. feladat kidolgozasa.
Ferdefogu és bels6 fogazatu hengeres fogaskerekek jellemzéi,
7. er6hatasai, szilardsagi méretezése. Kupkerekek geometridja, | A 2. feladat kidolgozasa.
erbhatasai, szilardsagi méretezése. Fogazott gépelemek gyartasa.
e . ., . e s A 2. feladat beadasa, a 3.
8 Fogaskerekes hajtomivek tervezésének iranyelvei: sebességvaltd haz, feladat kidolgozasa fogaskerék-
' tengelyek, csapagyazasok, csapagybeépitési helyek kialakitasa. hajtémi
Hidraulikus sebességvaltomiivek (hidrosztatikus, hidrodinamikus
nyomatékvaltomivek), automata sebességvaltok (a hidromechanikus
9. sebességvaltd szerkezete, mikodése, vezérlése, hidrodinamikus | A 3. feladat kidolgozasa.
nyomatékvalté és mechanikus bolygdémiives sebességvaltd szerkezete,
mikddése.
10. D|fferenC|_aImL’1v§k', _psztomuvek, véghajtasok: feladatuk, mikodésuk, A 3. feladat kidolgozasa.
szerkezeti felépitésik.
. o o . A 3. feladat beadasa, a 4.
11. CS|gah_aJta_sok. Fpkozatmentes hajtasok, kardantengelyek, feladat kiadasa lenditkerek
homokinetikus csuklok. . .
méretezése
12 qugattygs hajtdmiivek mozgas és erfviszonyai, lendit6kerék A 4. feladat kidolgozasa.
méretezeése.
Forgattyus hajtémivek témegerdinek és nyomatékainak kiegyenlitése, . .
13. szerkezeti elemeinek kialakitdsa, méretezése. A 4. feladat kidolgozasa.
14, AIt.efnatlv hajta.solf Jellemzo'l': hibrid, elektromos, valamint hidraulikus A 4. feladat beadésa.
hajtasok, energiavisszanyerd rendszerek.
Irodalom:

Terplan Z.: Gépelemek II.

Ungar T.: — Vida A.: Segédlet a Gépelemek I-1I kétetéhez. Tankdnyvkiado, Budapest 1991
Zsary A.: Gépelemek II. Tankdnyvkiadd, Budapest 1991

Zinner Gy.: Gépjarmivek erdatviteli berendezései, Tankdnyvmester kiadd, 2005

Klement, W.: Fahrzeuggetriebe, Carl Hanser Verlag, Miinchen, 2017

A tantargy kovetelményei és a félévvégi alairas feltételei:

A gyakorlati 6rak folyamatos latogatasa (legalabb 70%-an valé aktiv részvétel), az el6adas latogatasa (legalabb 60%-on vald
részvétel), a gyakorlatvezet6 folyamatos ellenérzése mellett készitett feladatok hataridére torténé beadasa, és azoknak kulon-
kilon legalabb elégséges mindsitése, a fogaskerék mérési feladat jegyz6kdnyvvel dokumentalt elvégzése. Elégtelen feladatok
pétlasa, szorgalmi idészakban, ill. az utolsé tanulmanyi héten lehetséges. Egy feladat osztalyzata a rajz és/vagy a jegyz6konyv
jegyeinek atlaga (emennyiben mindkett6t tartalmazza a feladat). Az elkészitend® feladatok ki- és beadasanak id6épontjat az
Utemterv tartalmazza. A feladatok értékelése 6tfokozatu mindsitéssel torténik. A feladatok rajzai késziilhetnek szamitogéppel
(CAD), de csak akkor adhat6 be a rajz szamitogéppel rajzolva, ha a hallgaté szamot tud adni CAD tudasarél. Ehhez az 1.
feladat beadasakor (az 5. tanulmanyi hét), a gyakorlati 6ran sajat szamitégép hasznalataval a gyakorlatvezeto altal kiadott
feladatot kell helyben a hallgaté altal elkésziteni. Amennyiben ez nem torténik meg, vagy a minésitése nem megfeleld, a
mar beadott 1. feladat automatikusan elégtelen osztalyzatot kap, valamint a félév soran elkészitend6 tovabbi rajzok csak
kézzel rajzolva készithetdk el. A vizsga letételének modja: irasbeli és szdbeli. Az irdsbeli idétartama kb. 90 perc. Az el6adason
készitett jegyzetet a vizsgara el kell vinni, a jegyzetet a vizsgan be kell mutatni.

Miskolc, 2019. szeptember 2.

Dr. Jalics Karoly
egyetemi docens
targyel6add



HAJTASTECHNIKA (GEGET704-B)
vizsgazarthelyi- megoldasi utmutato

| Név: | Neptun: | Datum:

1. Sorolja fel a személygépjarmivek lehetséges erbatviteli elemeit.

N

Definialja a teljesitmény kihasznalasi tényez6t, az erbatvitel hatasfokat, és a
teljesitmény-atviteli tényez6t.

Sorolja fel az érdatvitellel szemben tamasztott kdvetelményeket.

Mit takar az er6gépek kvazi-stacionarius jelleggorbéje?

Abra segitségével mutassa be az elététtengelyes valtomii felépitését.

o g bk~ w

Mi a kuldnbség az elemi, a kompenzalt és az altalanos fogazatu hengeres

fogaskerekek k6zott?

7. Mutassa be a fogazat alapprofiljat.

8. Csoportositsa a kupkerekeket lehetséges fogiranyvonal szerint. Vazoljon egy
egyenesfogazatu kupkerékkapcsolatot metszetben, és jeldlje be a jellemzd
meéreteket.

9. irjale a 3. generacios dsszkerékhajtasok jellegzetességeit.

10.Abra segitségével vezesse le egy forgattyis mechanizmus
mozgasegyenleteit.

11. Mi a differencialm(i feladata? irja fel belsé- ill. a kiils iven futé kerekek
kerlletisebességét a gorbuleti sugarak és nyomtav fliggvényében

12.Mutassa be a szimmetrikus differencialmivek teljesitményeloszlasat

ivmenetben.

13. Mit mutat meg a differencialmiivek dnzarasi foka?



HAJTASTECHNIKA (GEGET704-B)
vizsgazarthelyi- megoldasi utmutato

| Név: | Neptun: | Datum:

1. Sorolja fel a személygépjarmiivek lehetséges erdatviteli elemeit.

Pl. orrmotor hatsdkerékhajtas esetén: tengelykapcsolo, sebességvalto,

kardantengely, differencialmi, tengelyhaijtas.

2. Definialja a teljesitmény kihasznalasi tényezét, az erbatvitel hatasfokat, és a

teljesitmény-atviteli tényez6t.

Teljesitménykihasznalasi tényez6: azt fejezi ki, hogy az erfatvitel milyen
meértékben képes az erdgép nyujtotta Pm névl teljesitmény-lehetéséget
(névleges teljesitményt) kihasznalni, azaz egyaltalan felvenni P

teljesitménykeént.

Az erdatviteli hatasfok a teljesitmény-atalakitas hatékonysagat méri a P>

kimené (leadott) és a P1 bemend (felvett) teljesitmények hanyadosaval.
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A teljesitmény-atviteli tényezé az ,eredményt’, a kimend P: teljesitményt
viszonyitja ahhoz a Pmnevi névleges teljesitményhez, melyet a jarmibe be kellett

épiteni.

3. Sorolja fel az éréatvitellel szemben tamasztott kdvetelményeket.
e a motor és a hajtott egyseég (kerék) szétvalaszthatésaga (motor
inditasahoz, a jarmu kifuttatasahoz, vontatdsahoz);
e a motor beépitett teljesitményének j6 kihasznalasa ( ¢ := max.);

e részteljesitmények beadllithatdsaga (a jarmisebesség szabalyozasahoz);



e ajarmi megindithatésaga (nagy indité vonderd);

e ajarmiben valo elhelyezhet6ség (méret és sulykorlatok).

4. Mit takar az er6gépek kvazi-stacionarius jelleggorbéje?

Ha a szogsebesség (illetve a fordulatszam) idébeli valtozasat nem vesszik
figyelembe, tehat hallgatélagosan a dw/dt = 0 vagy dn/dt = 0 feltevéssel éltunk,
azaz id6ében allando, stacionarius Uzemallapotot tételeztiink fel, akkor az igy
felvett jelleggorbéket stacionarius vagy kvazi-stacionarius (végtelen lassu,

egyensulyi allapotokon at kialakulo) jelleggorbéknek nevezzuk.

5. Abra segitségével mutassa be az elététtengelyes valtdmii felépitését.
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6. Mi a kulonbség az elemi, a kompenzalt és az altalanos fogazatu hengeres

fogaskerekek k6zott?

Elemi fogazat 2x=0,dex;=0és
Xs = 0

Kompenzalt fogazat 2x =0, de x4 =-X, a=a,

Altalanos fogazat IX =X, + X% 0 a#a,



7. Mutassa be a fogazat alapprofiljat.

Az alapprofil egy végtelen fogszamu virtualis fogaskerék fogprofilja, mely egy
adott fogazati rendszer 6sszes fogaskerekével képes kapcsolddni.

Szerepe a fogazatok szarmaztatasaban és a szerszamtervezésben van
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Alapprofilszdog a = 20°

Fejmagassag: ha = ha*m, ha*=1 a fejmagassagtényezé

Labhézag: c=c*m, c*=0,25 a labhézagtényez6

Labmagassag: hr = hatc = 1,25m

Fogmagassag: h = ha + hi=2,25m; Fogtblekerekitési sugar: ri=0,38m

8. Csoportositsa a kupkerekeket lehetséges fogiranyvonal szerint. Vazoljon egy
egyenesfogazatu kupkerékkapcsolatot metszetben, és jeldlje be a jellemzd
méreteket.

A fogiranyvonal alakja szerint egyenes, ferde és ivelt fogu kupkerekeket
kulonbdztetink meg. A zerol fogazat az ivelt fogu kupkerék olyan kuldnleges
esete, amelynél az osztésikban, a kdzepes sikkeréksugaron a foghajlasszog

Zérus.



9. irjale a 3. generacios dsszkerékhajtasok jellegzetességeit.

Valtoz6 aranyu nyomatékelosztas az els6 és a hatso tengely kozott.

e Az egyik lehetéség egy vagy két, mechanikus vagy
viszkokapcsold differencialmiibe épitésé, a belsé surlddas
novelése céljabdl. Hatasara a differencialmii geometrigja (a
fogaskerekek) altal meghatarozott nyomatékarany a terhelési és
talajviszonyoknak megfeleléen modosulhat. A viszkokapcsold a
hajtaslanccal parhuzamos elrendezési.

e A masik — soros — megoldasnal a valtébdl kijové nyomatékot
bolygdomi nélkili osztomi az elére- ill. hatrahajto tengelyre kétfelé
osztja, és ezek egyikébe sorosan iktatjak be a viszkokapcsolot.
Ennél a viszkokapcsold hatarozza meg teljes egészében annak a
tengelynek a nyomatékat, amelynek a hajtasfolyamaba beiktattak.

10.Abra segitségével vezesse le egy forgattylls mechanizmus
mozgasegyenleteit.
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11.Mi a differencialmii feladata? irja fel belsé- ill. a kiilsé iven futé kerekek
kerlleti sebességét a gorbuleti sugarak és nyomtav fuggvenyében.

A differencialmliveknek a meghaijtott kerekek esetén, biztositani kell a tengely
mindkét végén elhelyezett kerekek azonos fordulattal torténd hajtasat (egyenes
menet), masrészt lehetévé kell tenni, hogy a két kerék egymastol eltéré
fordulatszammal is foroghasson (ivmenet).
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12.Mutassa be a szimmetrikus differencialmivek teljesitményeloszlasat

ivmenetben.

ivmenetben (forduldban), csuszasmentes gordiilést feltételezve, a belsd iven
halado kerék szogsebessége wi = wk — Aw €s a kuls6é iven haladd kerék
szdgsebessége w2 = wk + Aw. Mivel a szimmetrikus differencidlmiveken a
féltengelyekre jutd nyomatékok azonosak, a kerekekre jutd teljesitmények a
kerekek szogsebességével egyenesen aranyosak:
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13. Mit mutat meg a differencialmivek 6nzarasi foka?
Az onzarasi fok (K) alatt a differencialmiben ébredd belsé surlédd erdk
nyomatékanak (Mr) és a differencialmivel atvitt 6sszes nyomatéknak (Mk) a
viszonyat értjuk. A differencialmlvek dnzarasi tényezéje a féltengelyeken atvitt
nyomatékokbdl a kovetkezd osszefuggés segitségével szamithato:

KoM, M-,
M, M +M,



