GépjarmUvek és mobilgepek I.

IX. Eloadas

Automata nyomatékvaltok

Osszedllitotta: Dr. Sarka Ferenc



e Részei:
— Napkerék

~ BOlygékEFEkek koszortikerék
— Belso6 fogazasu gydrlkerék,

koszorukerék

— Bolygodkerék tarté (kar)

* A bolygokerekek a karon vannak
csapagyazva. A bolygdokerekek,
mind a napkeréken, mind a
koszorukeréken legordulnek. tengelye

* Valamennyi fogaskerék allanddan

kapcsolodik

Automata nyomatékvaltok
Bolygdkerekes hajtomi
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Bolygokerekes hajtomi

* El6nyodk:
— Kis foger6k, mert a nyomaték tobb fogaskeréken
oszlik meg.
— Kis helyszukséglet, igy kompakt szerkezet épithetd.

— A fokozatok az er6folyam megszakitasa nélkul
kapcsolhatok.

— Szinkronizalas nem szikséges.

— Alacsonyabb zaj, mivel minden kerék allandoan
kapcsolodik.



Bolygokerekes hajtomi

e Alkalmazas:

— Hidrodinamikus nyomatékvaltds automata
sebességvaltokban

— Szorzovaltékban
— Osszkerékhajtasu jarmdvek

— Tengelyhajtomd(iben, kils6 bolygdkereék-
tengelyként.



Bolygokerekes hajtomi

A bolygdhajtomlivet felépité elemeket valtakozva hajtd, vagy hajtott
elemként alkalmazva, illetve lefékezve 6 kiilonb6z6 attétel valdsithato
meg.

Ezek kozul kettd a forgasiranyt is megvaltoztatja.

Hetedik fokozatként az elemeket egymashoz kapcsolva direkt fokozat
alakithato ki.

A kivalasztott alkatrészek 0sszekapcsoldsara/szétvalasztasara, a hajtott
vagy hajto jelleg kialakitasara lemezes tengelykapcsoldkat vagy fékezé
szalagokat (szalagfék) hasznalunk.

Az egy bolygdmiben kialakithato 6 attételek kozul 2 hatrament. Csak egy
hatrameneti fokozat kell.

Négy el6remeneti fokozat marad. Ezek kozul kettd esik a jarmUvekben
hasznalhato attétel tartomanyba.

A direkt fokozat is hasznalhatd adott esetben.

A bolygokerekes hajtomiveket egymas utan szerelve tobb Iépcsds
bolygomUveket kapunk. Tovabbi kedvezé fokozatokhoz juthatunk.



Bolygokerekes hajtomu, 1. fokozat

Ebben a fokozatban a
napkerék a hajtott elem.

A belsb fogazasu
koszorukereket megfekezzik.

A bolygokerekek a
koszorukerék bels6 fogazatan
gordulnek le.

A kimeno tengely a kar
(bolygdkerék tarto).

A lassitas nagymerték( és
azonos forgasiranyu a
behajtassal.




Bolygokerekes hajtomu, 2. fokozat

Ebben a fokozatban a
koszorukerék a hajtokerék.

A napkereket megfékezzuk.

A bolygokerekek a
napkerék kilsé fogazatan
gordulnek le.

A kar és a kimend tengely
forgasiranya megegyezik a
hajtott koszorukerékével.

Kisebb lassito attétel




Bolygokerekes hajtomu, 3. fokozat

e A fogaskerekeket
egymashoz rogzitik. A
bolygokerekek mar nem
gordulnek le, csak
menesztokeént szolgalnak.

 Direkt, kozvetlen fokozat.

e A kar, a koszorukerék és a
hajtotengely fordulatszama
és forgasiranya
megegyezik.




Bolygdkerekes hajtomd, 4. hatramenetei fokozat

A napkerék a hajtokerék.
A kar lefékezett.
A bolygokerék most

kdzbensd fogaskerékként =~

szerepel.

A forgasirany
megvaltozik.

Nagy lassito attétel.




Bolygdékerekes hajtomuvek

e A szukséges attétel tartomany lefedésére egy
bolygokerekes hajtomd nem elegendd.

 Tobb bolygokerekes hajtomd kerul beépitésre
egymas utan, tobb lépcsSben.

* A beépitéseknek kilonboz6 verzioi alakultak ki:

— Ko6zos koszorukereket alkalmazo verzio, Ravigneaux-
egyseg [ravinyo:]

— Ko6zos napkereket alkalmazo verzio, Simpson - egyseg.
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Bolygdékerekes hajtomuvek

e Az attétel tartomany lefedésére egyszer(
bolygdkerekes hajtom(ivet(eket) és Simpson

vagy Ravigneaux egységeket lehet kombinalni
egymassal.

e Léetrehozhatok 3...8 (akarmennyi) fokozatu
nyomatéekvaltok.



Hidrodinamikus nyomatékvaltok

 Automata valtokban, bolygékerekes
hajtomuvekkel kombinaljak a hidrodinamikus
nyomatékvaltokat.

* A hidrodinamikus nyomatékvalté
tengelykapcsoloként is mikodik, tovabba
kibOviti a hozzakapcsolt bolygokerekes
hajtomd attétel tartomanyat.



Athidalé te?gelykapcsolé

Hidrodinamikus
nyomatekvalto

A nyomatékvalto szivattyukereke a
motorral egyutt forog.

A turbinakerek a kihajto
tengelyhez van rogzitve.

A két kerék kozott a szabadonfuto Ny e
vezetl kerék van. Feladataa | /& _

nagynyomasu olajat a o ————
szivattyukerék lapatjairdl a Eorat S
t,urbmakerek lapatjaira iranyitani. _ 9
Athidalo tengelykapcsolo direkt ‘ kerék
kapcsolatot teremt a két o, Vezet6-
kapcsolofél kozott. Bcladls i
3-4 bar nyomas. Megakadalyozza = N\ Ol

a buborékképzédést (kavitacio). N
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Hidrodinamikus nyomatékvalto

e Tulajdonsagai:
— Nincs mechanikai kopas
— Lagy inditas
— A motor indulaskor nem fulladhat le

— A nyomatékmaodositas 6nmikodben és fokozatok nélkul
alkalmazkodik a mindenkori menetkorulményekhez.

— Teljes terheléssel valo indulaskor a teljes forgatonyomaték
rendelkezésre all.

— A motor nyomatéklokeéseit és forgasi lengéseit az olaj
csillapitja.

— Kis helyszikséglet.
— Csendes mukodeés

— Fogyasztas novekszik a mechanikus sebessegvaltohoz
képest.



Automata nyomatekvaltok

e Lehet:
— Félautomata
— Automata

e Félautomata:

— Az energiafolyam megszakitasa szervo berendezéssel
(tengelykapcsold kinyomasa).

— Sebességfokozat valtasa kézzel.
* Automata:

— Az attetelek kivalasztasa automatikus, vonoeré
megszakitasa nelkul.

— Az attételek valtoztatasa fokozatos vagy folytonos lehet.



Félautomata nyomatékvalto

A valtokar megmozditasakor
egy kapcsolo aktivalja a
tengelykapcsolo szerkezet
kinyomasat létrehozo egységet.

A szlkséges energiat a motor
altal létrehozott vakuum
biztositja.

Ezutan a mechanikus valto a
kivant fokozatba kapcsolhato.

A kart a poziciéban elengedve
a tengelykapcsolo zar.

— (opel easytronic)

Depressziés munkahenger

Olajszivattyutol
Valtokar .
a mikrokapcsoldval

Tengelykapcsold
Nyomatékvalto I—— Hicseréléhoz




Hidraulikusan vezérelt tobbfokozatu automata
nyomatekvalto

* Felépités:

— Hidrodinamikus nyomatékvalto. Inditast egyszerdsitd
tengelykapcsoloként mikodik. A modositasi
tartomanyban noveli a nyomatékot (i=1-5).

— Bolygokerekes hajtomd. A hidrodinamikus

nyomatékvalto utan kapcsolva tovabb maodositja a
nyomatékot, valamint valtoztatja meg a forgasiranyt.

— Mechanikus-hidraulikus vezérlés. A megfelel6
idopontokban fel vagy le kapcsolja a fokozatokat.
— Vezérlés

e Valasztdkapcsold helyzete, haladasi sebesség, motor
terhelés fuggvényében.



Hidraulikusan vezérelt automata nyomatékvalto

Hidrodinamikus
nyomatékvalto
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Elektronikus nyomatekvalto-vezérlés

e Részei:
— VezérlGegység: Motorvezérld, hajtomdivezérld

— ErzékelSk: kimend fordulatszam, terhelési allapot, motor
hémérséklet, motorfordulatszam, kick-down kapcsolo
helyzete, fojtoszelep helyzete.

— Veégrehajto elemek: nyomasszabalyozo, magnes szelepek
 Mi(kodés: a kapott adatok alapjan a vezérl6 egység

programjanak megfeleléen kivalasztja a haladashoz
legel6nyodsebb sebességfokozatot.

* A programok tobb szempont szerint optimalizalhatok
(fogyasztas, teljesitmény, ...)



Fokozatmentes automata nyomatékvalto
acelelemes ékszijhajtassal.

 Fokozatmentes: Az attétel modositasa a teljes
sebessegtartomanyban fokozatok és kapcsolasi
pontok nélkil megy végbe.

e Szerkezete:

— hajtéoldal: bolygdkerekes hajtom az el6re és hatra
menet kapcsolasara + allithatd kupos tarcsapar

— Hajtott oldal: allithato tarcsa.
— Vonoelem: acélelemes ékszij

— Hidraulikus munkahenger: az allithato tarcsakat
mozgatja.



Fokozatmentes
nyomatékvalto (CVT)

Acél lemezekbdl
készitett szij
kapcsolja 0ssze a két
ékszij tarcsat.

A hajto tarcsat a
motor forgatja.

Az allithato6 tarcsakat
tengelyiranyban
eltolva megvaltozik
az a jellemzé
(hatasos) atméro
amin a szij felfekszik.
Valtozik az attétel.

Max és min attételek.

Bels6 fogazasu
koszorukerek Haz

Hatramenet
tengely-

Eléremenet ten-
gelykapcsoldja

Hajté ku-
pos tarcsapar

Kihajté kupos
tarcsapar

Kimendtengely
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DSG valto (Doppel Schalt Getriebe)
DCT valto(Double Clutch Transmission)

 Aroviditések a duplakuplongos sebességvaltot takarjak.
A Volkswagen és a Borg-Warner kozos fejlesztése

e Elektronikusan vezérelt fokozatokkal rendelkezé automata
sebesseégvalto.

 Két bemend tengellyel rendelkezik, mindkett6hoz egy-egy
tengelykapcsoldval.

* Az egyik kuplung az 1,3,5,R fokozatokat kapcsolja, mig a masik a
2,4,6 fokozatokat.

 Amig az egyik fokozat be van kapcsolva addig a masik tengelyen mar
egy el6valasztott fokozat készen all a bekapcsolasra.

* A két tengelykapcsold szinkronban torténé mikodtetésével (amikor
az egyik kikapcsol a masik be) gyors és megszakitas nélkuli valtas
valdsithatd meg.
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Gépjarmulvek aktiv és passziv
biztonsaga

A biztonsag mint fontos tervezési kérdés az 1970-
es évektdl indul meg.

Ekkortol kilonboztetjiuk meg az aktiv és passziv
biztonsagi elemeket

Aktiv elemek: a balesetek megtorténte elott kell
mukodni, hogy elkerulhessik azt. Fényszorok,
ablakmoso, szervofék, szervokormany, ABS, ESP,

Passziv biztonsagi elemek: ezeknek a baleset
kdzben és utan kell az utasok testi éppséegét
védeni.



Gépjarmulvek aktiv és passziv
biztonsaga

e A statisztikak azt mutatjak, hogy a személyi
sérulések mértéke aranyos a gepkocsik
hosszaval, vagyis az energia elnyel6 zonak
nagysagaval.

* Asérulés mértéke aranyos a gépkocsi
tomegével. Minél kisebb a tdémeg annal
sulyosabb a sérulés.

* Ebbdl kifolyolag tobb meéretkategoriat hoztak
|étre
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Szubkompakt osztily Hompaki oazibly
- VW Golf
- - Opel Astra
351-385m | . AOTS - Renault
- Renault] Twiné Megane
1000 kg | . suzuki ‘ -Audi Al 3,86 -4 m
“ > fozbo - BMW 3-as
» L 8 g er‘
- Audi A8 Sport auték

- Mercedes S
- BMW 7-es



Torésteszt

Az azonos kategoriaba tartozo gépkocsik biztonsaganak
odsszehasonlitasara fejlesztették az Euro NCAP teszteket
(New Car Assesment Program).

El6re megszabott paraméterekkel tortént Utkozések
elvégzése utan.

A meghatarozott kiértékelési modszer alapjan
pontszamot adnak.

A pontszamok alapjan mindsitik a gépkocsikat.
Max:34pont.
— 33-34 5csillagos mindsités
ORFER

— 25 ponttol viszont mar 4 csillag jar. f‘@%
EURO NCAP



Gépkocsik offszet frontalis
itkozése

Teljes feliletd frontdlis (itkdzés



Frontalis Utkozeés[2]

Vizsgalati sebesség:64 km/h

Akadaly:a tobb tonnas tomegre deformaciora
alkalmas aluminium lemezbdl készitett ,méhsejt”
szerkezetet tesznek .

Atfedés: 40%.

Személyek (babuk): a ket elsé ulésen felnétt,
hatul 1,5 és 3 éves gyermek, a gyarto altal eldirt
gyvermekulésben.

Ertékelés: A babuknal mért lassulasok eré6hatasok
alapjan, a kormanykerék behatolasi mélysége az
utastérbe, pedalok altal okozott séerilések.
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e Az erohatas minél tobb szerkezeti elemmel
legyen megoszthato



Oldal iranyu utkozés [2]

Az Europai és Amerika el6irasok egymastol eltérnek
Vizsgdlati sebesség : 50 km/h.

Akadaly: 1,5 m széles, deformaciora képes aluminium
lemezbdl készult ,méhsejt” szerkezet szerelnek a 950kg
tomeg( kocsira (MDB = moving deformable barrier)

Atfedés:Els6dleges cél a vezetd melletti ajtd.

Babuk: A vezetd, és hatul 1,5 és 3 éves gyermek a
gyarto altal elGirt gyermekulésben.

Ertékelés: A babuknal mért lassulasok és er6hatasok
alapjan






Oldal iranyu utkdzés oszlopnak [2]

Ez az Utkozésvizsgalat nagy és koncentralt
er6hatassal jar.

Sebesség: 30 km/h.

Akadaly: merev akadaly elGirt méret(
oszloppal.

Atfedés: Az (itkdzés oldalrdl, a vezetd fejénél.
Babuk: Vezetd.
Ertékelés: A babukndl mért terhelések alapjan.






K6sz6ndm az egesz féléves figyelmet!

Sikeres vizsgazast



Forras

[1]: Gépjarm( szerkezetek, MUszaki Konyvkiadd
[2]: mogi.bme.hu
[3]: www.totalcar.hu



