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VIIl. El6adas

Nyomatékvaltok

Osszedllitotta: Dr. Sarka Ferenc



Nyomatekvaltok

* A tengelyhajtas és a tengelykapcsold kdzott
helyezkedik el az erbatviteli lancban.

 Feladata:

— A motor nyomatékanak modositasa és ezzel
egyutt a kihajto fordulatszam megvaltoztatasa.

— All6 jarm( esetén a motor liresjaratanak lehetévé
tetele.

— A hajtokerék forgasiranyanak megvaltoztatasa.
(400 kg-nal nagyobb tomegi jarmi esetében
lehetdve kell tenni a hatrafelé haladast)



Nyomatekvaltok

* Abels6égésli motorok egy fordulatszam
tartomanyon belul képesek csak mikodni
(600-6000 1/min).

e A fordulatszam tartomanyon belil a leadott
nyomatéekuk és teljesitményuk korlatozott.

A motorok ilyen jellegl tulajdonsagait
jelleggorbékkel adjuk meg.
— Nyomaték — fordulatszam
— Teljesitmény — fordulatszam




Motor jelleggorbe
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Nyomatekvaltok

Ha a motort attételez nélkul kapcsoljuk a kerekekhez,
olyan alacsony fordulaton kellene mikodnitk, melyen
nem képesek. (alapjarat ~600-700 1/min)

Azért hogy kis sebességnél is elegendd teljesitmény és
nyomaték alljon rendelkezésre modositanunk kell a
motorbodl , kijové” forgomozgast.

A motor fordulatszamat lecsokkentve a
nyomatékvaltoval és a tengelyhajtassal, olyan
viszonyokat teremtink mely mar alkalmas a gépkocsi
mozgatasara.

A fordulatszam csokkenésével a nyomaték novekszik
lassito attételeknél



Attétel

o Attétel:
— Geometriai (u): A hajtd és hajtott elem geometriai
méretei kozott ad meg viszonyt. Pl: z,/z, d,/d,
— Kinematikai (i): A hajto és hajtott elemek forgasi
sebessége kozott ad meg viszonyt. Pl: n /n,
* Alakzaro hajtas esetén a két attéetel azonos,
er6zaro hajtasoknal a midkodés kozben mindig
jelen levo szlip miatt eltérés van a kettd kozott.

* Ha egy hajtasban tobb lépcsében hozzuk létre
modositast (pl: ket attétellel valdsitjuk meg).
Akkor az teljes attétel a rész attételek szorzata.



Nyomatekvaltok csoportositasa

* Kapcsolt nyomatékvaltok:

— Nem szinkronizalt
» Tolo fogaskerekes
* Kapcsoldhivelyes
* Kapcsolokormos
* Vondékes
— Szinkronizalt
* Azonos és nem azonos tengely( kapcsoldhiivelyes
* Elé és utan kapcsolt szorzo-nyomatékvaltok

 Automata nyomatékvaltok:

— Fokozatos
e Hidrodinamikus
* Bolygokerekes
— Fokozat nélkuli
* \altoztathato szijtarcsas
* Ekszijas automatika



Szinkronizalo szerkezet nélkili nyomatékvaltok,
Tolo fogaskerekes nyomatékvalto
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Tol6 fogaskerekes nyomatékvalté

* Csak akkor lehet 6sszekapcsolni a kerekeket,
ha azonos kerekek keruleti sebessége.

e Korulmeényes kapcsolas, kétszer kuplongozni....

1. fokozat és hatramenet kapcsoldvilldja / p

Kapcsolokar
2. és 3. fokozat kapcsolovilldja ) Nyomatekval-

{  Kapcsolo- tohaz-fedél




Vonoékes nyomatékvalto




Vonoékes nyomatékvalto

Minden fogaskerék fokozat allando kapcsolatban van.
Hajtott tengelyek rogzitve, hajtd tengelyek szabadon
forognak.

A hajto tengely cs6tengely. A cs6tengely minden fokozatnal ki
van furva. Ebbe a furatba golyd nyomhato, ami létrehozza a
kapcsolatot a hajto és a hajtott tengely kozott.

A cs6tengelyben egy ékkapcsold mozog. Motorkerékparokon.

Hajtott (bemend-)
tengely

(kimend-) tengely



Tovabbi nem szinkronizalt

Kapcsolokormas, kapcsolohtvelyes

2. fokozat 4. fokozat 3. fokozat 5. fokozat 1. fokozat
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Szinkronizalo szerkezettel ellatott nyomatekvaltok

* Azonos tengelyl nyomatékvaltok (el6ttétengelyes):
— El6l elhelyezett, hatsokerék hajtasu jarmdlvekben
alkalmazzak.
— A hajto tengely és a hajtott tengely egy vonalba esik.

Két Szinkronizaloszerkezetek
fogaskerékparral Behaijtas Kihajtotengely
érjuk el a kivant " t}faia-jtés

modositast, kivéve
a direkt fokozatot

(4.)
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EI6téttenger Hatramenet-fogaskerék






Szinkronizalo szerkezettel ellatott nyomatekvaltok

* Nem azonos tengelyl

nyomatékvaltok
(kéttengelyes)

— Orrmotoros,
elsGkerék-hajtasu
jarm(veknél.

— Farmotors
hatsokerék-hajtasu
jarm(veknél.

— Minden szikséges
fokozatot egy
fogaskerékpar valodsit
meg.

— A hajto és hajtott
tengely nem esik egy
vonalba.

Behajtas

Szinkronizaloszerkezet
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Szinkronizaldszerkezet






Szinkronizalo szerkezet

Akkor lehet siman és zajtalanul bekapcsolni a
fokozatokat, ha a kapcsolni kivant kerekek
fordulatszama azonos.

A kiegyenlitést szinkrongyr(k végzik el,
surlodas utjan.
Amig nem azonosak a sebességek, a szinkron

nincsen meg, nem kapcsolhato siman a
fokozat.

1d6 kell a kiegyenlitésre/szinkronizalasra



Szinkronizalo szerkezetek

* Borg-Warner rendszeru szinkronkapcsolo
* Porsche rendszeri szinkronkapcsolo



Borg-Warner rendszer( szinkronkapcsolo

* Felépiteés:
— Kapcsolohuvely
— Szinkronagy
— Harom rogzit6 elem
— Két tartorugo
— Szinkrongydru
— A fokozathoz tartozo fogaskerék



Borg-Warner rendszer( szinkronkapcsolo




Borg-Warner rendszer( szinkronkapcsolo

* A kapcsologydlrd belsé

oldalan kapcsolokérmaok Szinkron-
Kapcsolohively agy

vannak, melyek a szinkron
agy hornyaiba nyulnak.

* A szinkron agy egyutt forog a
tengellyel.




Borg-Warner rendszer( szinkronkapcsolo

* A szinkrongy(ru furata
kUpos és surlodo
feltlet van kialakitva.
Kival fogazas van.

e Aszinkrongyd(ru
elfordulasat a
papucsokhoz képest
harom bemaras
akadalyozza.




Borg-Warner rendszer( szinkronkapcsolo

* A fogaskerék
szinkrongydrd feldli
oldalan, kivul
kupos surloddé
feltlet van.

* Mogotte van a
kapcsolo fogazas.




Borg-Warner rendszeru szinkronkapcsolo
semleges allas

e A kapcsolo huvely kozépso
helyzetben van.

* A papucsok még nem
nyomjak a szinkrongydrt a
fogaskerek felé




Borg-Warner rendszeru szinkronkapcsolo
kapcsolasi (szinkronizalo) helyzet

A kapcsolo hiively a kapcsolando fokozat
iranyaba tolédik el.
Magaval viszi a harom papucsot is. ;
Ezek tengely iranyban eltoljak a szinkrongy(ri(it =
és a fokozat fogaskerekének surlodé (kupos)
feliletéhez nyomjak. Hll
Amig a kapcsolé huvely és a fogaskerék nem SN
forog egylitt, addig surlédo nyomaték jon létre, W L [
ez a nyomaték addig forgatja a szinkrongydir(it, A
amig a papucsok felfekszenek a kimarasra.

Ennek kovetkeztében a kapcsolofogak a
kapcsoldhtively kapcsolokormei elé kerlilnek és
megakadalyozzak az eltolast.

A surlédonyomaték hatasara a fogaskerék
fordulatszama felveszi a kapcsolohlively és a
tengely fordulatszamat.




Borg-Warner rendszeru szinkronkapcsolo
fokozat bekapcsolva

A fordulatszamok
kiegyenlitddtek, nem hat
kerUleti eré a szinkrongydrdre. W=

A kapcsolohlvely koromveégei
ferdeségének hatasara

visszafordul. I
A kapcsoldhlively innentdl Szinkron.”  \UAY o= el
akadalytalanul mozoghat. agy | Kapcsolofogazas

A fogaskerék B
kapcsolofogazasara tolhaté

Létrejon az erOatvitelre
alkalmas kapcsolat.

Kapcsolohuvely (Kol




Porsche rendszerd reteszelt

szinkronkapcsolo
Kapcsologydri (kilsé hively) Szinkrongydr( ReteszelOpapucs
Kapcsoléagy Surlédé Zaropant Fogaskerék
felulet
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Kapcsolobordak Biztositogyiri  Utkdzépapucs



Porsche rendszerd reteszelt szinkronkancsola

Kapcsologyuru (kulsé huvely)
Kapcsoloagy

* A kapcsoloagy szilardan
rogzul a tengelyen.

* Ez vezeti meg a
kapcsologylrdit.

Kapcsolobordak Biztositogy



Porsche rendszeri reteszelt szinkronkapcsolo

A szinkrongydrd fel
van hasitva, igy
rugozni képes.

Egy biztosito gy(rd
tartja a fogaskerék
kapcsolo fogazasa
elott.

A szinkrongydrU
belsd oldalan
reteszelGpapucs,
utkézOpapucs s
zaropant van.

ively) Szinkrongytrt

:soloagy

Biztositogylrl

Utkdz6papucs

Reteszel6papucs

Kapcsolofogaza



Porsche rendszerd retesze ' g

e Az Utkozo papucs a
fogaskeréek
bemarasaban ul.

* A szinkrongylrd a
papucsok és a zaro
pantok, mindig a
fogaskerek sebességevel g8
forognak.



Porsche rendszer( reteszelt szinkronkapcsolo




Porsche rendszeri reteszelt szinkronkapcsolo

A
fo

A

kapcsologydrit a kapcsoléagyon eltoljuk
<ozat kapcsolasakor.

kapcsologylrl a szinkrongyrit 6ssze akarja

nyomni.

Ha a kapcsologylird és a fogaskerék
fordulatszama kilonb6z6, mikodésbe lép a
szinkronizalas.

A surlodo feltleten megjelend surlédo erg,
elforditja aszinkrongydrdit.



Porsche rendszer( reteszelt szinkronkapcsolo




Porsche rendszeri reteszelt szinkronkapcsolo

A szinkrongy(r( egyik vege a reteszeld papucsra
tamaszkodik.

A zaropant kozvetitésével az Utkoz6 papucson
tamaszkodik.

Ez a hatas a zar6épantot sugar iranyban kifelé
kényszeriti. A szinkrongyurud belsé oldalahoz
nyomodik.

Amig a fordulatszamok kilonboznek a feszités
fennall. A szinkron gylr( nem tud 6sszehuzodni.
A kapcsologylrd nem tud tovabb mozdulni.




Porsche rendszer( reteszelt szinkronkapcsolo




Porsche rendszeri reteszelt szinkronkapcsolo

 Amint a fordulatszamok kiegyenlitddnek, a

kapcsologydlrl tovabb tolhato és a kapcsolo
fogazatok dsszekapcsolodhatnak.

* Ezzel a fokozat be van kapcsolva.



Tovabb inyomatékvaltok

Szorzovaltok

Osztomuvek

Bolygokerekes hajtomdvek
Hidrodinamikus nyomatekvaltok

Automata nyomatékvaltok
— Félautomata
— Hidraulikusan vezérelt



Nyomatekvalto olajok

* Az elemek jo kenését biztositani kell.
— Kopas csokkentése
— Jo surlodasi jellemzdék
— Oregedés elleni védelem
— Osszeférhet8ség a tomitésekkel
— Korrozio ellenei védelem
— Viszkozitasa fliggetlen legyen a hémeérseklettol
— Kis habzas



Olajok osztalyozasa

SAE: viszkozitasuk h6meérséklet fliggése alapjan

osztalyoz (viszkozitasi osztaly). (egyfokozatu, tobb
fokozatu)

API: Felhasznalasi terllet szerint osztalyoz

MIL: gyakorlati kérilményeket kdzelitd vizsgalati
modszerek alapjan osztalyoz.

ATF: automata nyomatékvaltokba alkalmazott.

ISO VG: Gépészetben alkalmazott ken6éanyagokra.
Van atszamito tablazat SAE kédokhoz









