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VII. El6adas

Tengelykapcsoldk

Osszedllitotta: Dr. Sarka Ferenc



Tengelykapcsolék feladata

* Feladatuk: Két tengely 6ssze-, illetve szétkapcsolasa
nyomatékatvitelre alkalmas modon.

A motor fétengelyén érkez6 forgd mozgast tovabbitja
vagy valasztja le a hajtas tobbi részerdl
(sebességvalto).

* Ez csak egy a sok tengelykapcsold kozil. A
gepkocsikban sok helyen sok kiilonb6z6 tipusu
tengelykapcsolod van.



Tengelykapcsolok csoportositasa

e Tipusai (altalanosan)

— Allandé kapcsolat
* Merev
* Kiegyenlité
e Rugalmas

— Kapcsolhato
» Kikapcsolhato
e Surlédo
* Elektromos

— Onm(ik6dé
* Forgasirany kapcsolasu
* Fordulatszam kapcsolasu
* Nyomaték kapcsolasu



Merev tengelykapcsolok

Merev, tarcsas tengelykapcsoldval talalkozunk a kardanok
bekotésénél.
A merev tengelykapcsoldkat ugy kell kialakitani, hogy jol

kdzpontositottak legyenek, mert semmilyen tengelyhibat nem
tudnak kiegyenliteni.

A j6 kozpontositashoz kozpontosito fellletre van szukseg'
Az 0sszekotést csavarkotések
biztositjak.

A csavarkotéseket biztositani kell
elcsavarodas ellen, hogy a kotés
ne lazulhasson fol.

A nyomatekot atviheti surlédassal 2
és az 6sszekotd csavarok ~ X
nyirasaval (tehermentesités).




Merev tengelykapcsolok




Kiegyenlitd tengelykapcsolok

e Egyik tipusa a mar az el6bb emlitett kardan.

* Alegtdobb esetben az 6sszekapcsolni kivan
tengelyek kozott fennall valamilyen tengelyhiba.

— A tengelyhiba lehet:

* Egytengelylség. A tengelyek parhuzamosak de nem esnek
egy vonalba.

 Axialis hiba. A tengelyek egy vonalban vannak de
tengelyiranyban eltolédnak egymashoz képest

» Szoghiba. A tengelyek szoget zarnak be egymassal, de
metszik egymast.

* Az el6z6ek valamilyen kombinacidja



Kiegyenlitd tengelykapcsolok

e Kardan. Talalkozunk vele az er6atvitelnél és a
kormanyzasnal.

— Er&atvitel: Orr motoros, hatso kerékhajtasu
jarmlivekben a nyomatékvaltotol viszi a hajtast a
hatso tengelyig. Rugdzas okozta valtozasokat (szog,
axialis) egyenliti ki.

— Kormanyzas: A kormanyoszlopot koti 6ssze a
kormanymotvel. A kormanykerék a sofér szamara
kényelmes pozicidban legyen.

* (Feél)tengelycsuklo: Szogkiegyenlits tengelykapcsold. A
szogkiegyenlitésre a kerék rugdzasa miatt van szukseg.



Kardantengely / kardancsukld

Két kardancsuklo egy tengely két végére szerelve. A
tengelyen axialis iranyban elmozdulni képes rész
van kialakitva (altalaban bordas-tengelykotés).




Kardancsuklo

Kozponti eleme a kardankereszt. A
kereszt két egymasra merdleges
tengelyt alkot.

A tengelyekhez egy-egy villa Rt e
S Csukldvilla e :
kapcsolodik. Tiigdrgds csapagy

A villak csapagyazva vannak a
kardankereszten.

A villakhoz egy karima
kapcsolodik, mely egy tarcsas
tengelykapcsolo.

A szogkiegyenlités
megvalositasahoz két tengely kozé
kell beépiteni két kardancsuklot
melyeket tovabbi harmadik
tengely kot dssze. ->

Biztositogy(rd

Csuklovilla Karima



Kardantengely elrendezés

A kardancsuklé el6tti tengelyrészhez
képest a mogottes rész minden fél
fordulatban siet, majd késik hozza
képest fél fordulatig.

Ha az 1-es és 2-es tengelyek
parhuzamosak egymassal, akkor a
forgasuk egyenletes. A valtozas csak a
kozbenso6 tengelyt érinti.

A két lehetséges elrendezés a Z és a
W.

A késés es sietes mértéke fligg a szog
eltéréstél (max15°). Altalaban kis
szogeket kell kiegyenliteni, ezért az
ingadozas is kicsi.

A rezgések mérséklése végett gumiba
agyazott felfliiggeszt6 csapaggyal
latjak el a kardantengelyeket.




Tengelycsuklok

* Ha a tengelyhajtas az alvazhoz van rogzitve,
akkor a hajtott tengelyeken csukldkra van

szukség.
* A hatso tengely csukloi:

— Kardancsuklo. Teljesen zart kialakitas nem igényel
karbantartast. A tengelyiranyu elmozdulast
ehetdve kell tenni. A rugdzo kerék miatt

hosszvaltozas jon létre.
— Haromkaru csuklo
— Golyos csuklo




Hatso tengely csukloi

Haromkaru csuklo. Egyenletes forgast visz at, ellentétben
a kardannal. Tengelyiranyu eltolddast is lehetdveé tesz.




Hatso tengely csukloi

Golyos csuklo. A csatlakozd tengelyek egyenletesen
forognak. Tengelyiranyu eltolodast is lehetbve tesz.
Maximum 20°elfordulas és 30mm elmozdulas lehetséges.




Elsd tengely csukloi

e A hajtas és a kormanyzast (nagyobb
szogeltéres) is lehetdve kell tenni, mikdzben
meg a kerék rugozik is.

* A kerekek hajtasa lehet6seg szerint egyenletes
legyen (homokinetikus, szinkron, allando
szogsebességl csuklokat kell alkalmazni).



ElsO kerék csukloi

* Kett6s csuklok szinkron kardancsuklok
— Két kardancsuklo ,egyetlen” csikléva 6sszevonva.
— Max 47 fok elfordulas.
— Az axialis elmozdulast csuszo perselyek biztositjak




ElsO kerék csukloi

* Golyos csuklok.
— Hajtas feldli végen van a golydsagy, a golyok és a kosar.
— A kerék fel6li végen van a golyohaz
— Axialis elmozdulast nem tesznek lehetévé
— Max 47 fok elfordulas




ElsO kerék csukloi

* A kardantengelyeket és a féltengelyeket a
csuklokkal egyutt kell kiegyensulyozni.

e Kiszereles elott a csuklokat, csatlakozo
karimakat meg kell jelolni, hogy a
visszaszerelés helyesen tortenjen.

* Az axialis elmozdulast kiegyenlitd
bordastengely kapcsolatokat is meg kell
jeldlni. A bordaknak ugyanoda kell
visszekrulni.



Tengelykapcsolok (kuplung)

Feladatuk:

— A motor nyomatékanak tovabbitasa a nyomatékvaltora,
hogy a motor teljes nyomatéktartomanyaban megbizhato
legyen.

— Lagy és rangatas nélkuli indulas lehetdvé tétele.

— Az allo nyomatékvalto és a forgo lendkerék fordulatszam
kilonbségét csuszassal egyenliti ki.

— A motor és a nyomatékvalto kozotti energiaatvitel
megszakitasa. Ezzel a nyomatékvaltd tehermentesul és a
részei azonos keruleti sebességet vesznek fol.

— Torzios lengések csillapitasa.
— A motor és a hajtas elemeinek tulterhelés elleni védelme.



Surlédo tengelvkapcsolok

Nyomélap
g ,

e Lehet:
— Egytarcsas
— Tobbtarcsas
e Az egytarcsas
tengelykapcsolo f6
részei:
— Fedél
— Tarcsa
— Kinyomo szerkezet



Tengelykapcsolo fedel

* A lendkerékhez
csavarozva rogzitik.

* Hozza kapcsolodik a
nyomolap

* Nyomo rugok (csavar
vagy tanyeér)



Tengelykapcsolo tarcsa

.

&

Ez viszi at a nyomatékot a
nyomatékvalto
hajtotengelyére

Agyrész és hordozoélemez
alkotjak

A lemez mindkét oldalan
surlodod betétek vannak.
A betétek vagy szegecselve Ze
vagy ragasztva vannak. Y

A nyomatékvaltoval egyutt
forog (bordaskoteés)



Kinyomoszerkezet

* Az energiaatvitel megszakitasara szolgal.




Egytarcsas tengelykapcsolo,
csavarrugokkal

e Tobb csavarrugd (6-9) a
nyomolapot a tarcsahoz |
szoritja.

* Ennek kovetkeztében a
tarcsat a nyomolap a
lenditékerek surlodo
felGletéhez szoritja

e Atarcsat a nyomolap és
a lendkerék is hajtja.
Két surlodo feltlet van!




Egytarcsas tengelykapcsolo
csavarrugokkal

* A pedalt mikodtetve a
kinyomocsapagy a
nyomolaphoz nyomaodik,
mely makodteti a kiemelb
karokat.

e A tarcsa elvalik a lendkerék
surlodo feluletétdl és a
nyomolaptol.

* A pedalt egy visszatérit6
rugo huzza vissza nyugalmi
allapotaba.




Kiemelési hézag

* A kiemelési hézag a surlodo feluletek kozott,
nyitott allapotban jelenlévé tavolsag.

e A tavolsag altalaban 0,3-0,5mm.

* A tavolsagnak a tarcsa mindkeét feltletén létre
kell jonni. igy a kiemelési hézag 0,6-1mm.



Tanyerrugos
tengelykapcsolo

Ebben a tipusban a
nyomorugokat és a
kiemel6 karokat egy
elem, a tanyérrugo
helyettesiti.

A tanyérrugon, sugar
iranyu hasitasok
vannak.

Anyaga hbkezelt
nemesitheto acél.

Felllletkezeléssel is
eljatjak.

Léndkerék



Tengelykapcsolok jelleggorbéi
Nyomoerd — nyomolap elmozdulas

e Csavarrugos:

— A nyomoéero az uj allapothoz képest a kopas
novekedésével csokken.

* Tanyérrugos:
— A nyomoéerd
kezdetben

kismértékben
novekszik.

— A kopas hatarig
nagyjabol az Uj
allapotnak
megfeleld.




Tengelykapcsolok jelleggorbéi
Kiemeléshez szlikséges erd — kiemelési elmozdulas

e (Csavarrugos:

— Novekvo kiemelési
elmozduldshoz
linearisan novekvo
kiemelési eré
tartozik.

e Tanyérrugos:
— A kiemelés kezdetén a jelleg azonos a csavarrugossal.

— A pedalt tovabb nyomva viszont nem valtozik az erg,
(kis mértékben csokken).

— A tanyérrugo elkezd billeni a billenési pont kordl.



Tanyérrugos tengelykapcsolo jellemzai

* Egyszer( szerkezet.

A nyomoéerd szinte fuggetlen a betéetek
kopasatol.

e Kis mikodteto erd szlikséges.

* Jol viseli a nagy fordulatszamot.

* Hosszu életl (a sof6rtdl is nagyban fligg)



Tobbtarcsas tengelykapcsolok

Nem egy tarcsa hanem legalabb két tarcsa van
benne.

A surlodofeluletek szama megna.

Azonos 0sszeszorito ero eseten kétszer,
haromszor, stb. akkora nyomatek viheto at.

A radialis méret nem valtozik, az axialis csak
kis mértékben ovekszik.



éttarcsas tengelykapcsolo







Tengelykapcsold tarcsak

 Merev tarcsa: szegecselik, vagy
ragasztjak a betéteket. Nincs rugalmas
csillapitas.

 Rugalmas tarcsak: szegecselt
ragasztott szintén, de az inditas
lagyitasara (bekapcsolas) némi
rugalmassaggal birnak.

e a)szegmensekre van osztva a kuls6
gy(r( rész. Hullamositva van.

Kapcsolodaskor nem teljes feltileten
érintkezik.

* b) mas a hullamositas kialakitasa
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Tengelykapcsolo tarcsa
torzios csillapitoval

A torzios lengéseket a
korben elhelyezett
csavarrugok tompitjak.

A csillapitast surlédo
elemek adjak (ne lengjen
oda vissza).

Az agyrész korlatozott
meértékben elfordulhat a
kilsé tarcsahoz képest.

A motorbdl és az
indulasbadl/valtasbal
szarmazo csavaro
lengéseket csillapitja, tartja
tavol a hajtomtél.
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Hidrodinamikus tengelykapcsolo

* Részei:

— Haz

— Szivattyukerék

— Turbinakerék

— Hidraulika olaj
 Mikodés:

— A szivattyukerék forog a

lendit6kerékkel egyiitt.

— A szivattyukerék karimai a
turbinakerék karimaiba lokik a
hidraulika folyadékot.

— Ezzel létrejon a kapcsolat a két
oldal kozott. A kapcsolatot a
hidraulika olaj, mint kdzvetit6
kbzeg adja.

— Inditaskor a legnagyobb a
nyomatéka. Az indulast
egyszerUsit6 tengelykapcsold




Centrifugal(is) tengelykapcsolo

A nyomaték atviteléhez
szukséges surlédo erd ugy
jon létre, hogy a kozponti
tengely korul forgo surlodo
betét szegmenseket a
centrifugalis er6 nekiszoritja
a tengelykapcsolé dob belsé
feltletéhez.

 Minél nagyobb a
fordulatszam a dobhoz annal
nagyobb erf szoritja a
szegmenseket.

* A visszatéritést rugo
biztositja.




Magnesporos tengelykapcsold

Gerjesztl tekercs tzemel
a jarmd villamos
halozataral.

Finom vaspor a

tengelykapcsolo tarcsa
és a hajtotarcsa kozott

A létrehozott magneses
téer er6ssegetdl fligg a
kapcsolas mértéke, az
atvihet6 nyomaték.

Automata
sebessegvaltos
gépkocsikban gyakran
alkalmazzak




Forgasirany kapcsolasu tengelykapcsolo (bendix)

* A bels6égeési motor beinditasanal talalkozunk

ezzel a tipussal. Szabadonfutonak is nevezik
ezeket a tengelykapcsolokat.

 Feladata:

— Az indit6 villamos motor nyomatékat tovabbitja a

bels6égési motorhoz, annak lendit6kerekén
keresztil.

— Amikor beindult a bels6égési motor, akkor
fordulatszama mar nagyobb lenne, mint amit az
inditomotor elvisel, ezért szétkapcsolja a hajtast.



szabadonfuto

* Az inditd motor
fogaskereke a
lenditGkerék kulsején
elhelyezett
fogaskoszoruhoz
kapcsolodik.

e Az attétel nagy i=10-
15.

e |Inditasi fordulatszam:
200 1/min.




Szabadonfuto

* Elemei:
— Gorgobk.
— Csavarrugok.

— Kils6 csillagkerék, mely a
gorgbk gordulépalyajat
tartalmazza. (lehet belsé is a
csillagkerék)

— Indit6 fogaskerék huvelye.

 Miikodése:

— A fogaskereket az egyik iranyba
forgatva, a hively a gorgbket a
csillagkerékben kialakitott
palyan mozgatja egy szUkulé
résbe, ekkor kapcsol a
tengelykapcsolo.

— Oldaskor a visszatérité rugok a
gorgbket kimozditjak a helyukrél
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