Gépjarmuvek és mobilgépek |.



A félév kovetelmeényei

* A targy alairassal és gyakorlati jeggyel zarul.

A megszerzésének feltételei:
— Az el6adasi 6rak legalabb 60%-o0s latogatasa (8,4
alkalom)

— Aktiv részvétel a gyakorlati orak legalabb 70%-an (9,8
alkalom).

— Evkozi mérési gyakorlat teljesitése.
— Evkozi feladatok legaldbb elégséges szint( elkészitése.

— 1 db félévkozi zarthelyi megirasa legalabb elégséges
szintre (az elérhetd pontszam 50%-at meg kell
szerezni).



Mirdl is szol a felév

* El6adas
— Gépjarm0d anatomia.
— Milyen elemek épitik fel a gépjarmiveket
(gépkocsikat).
— Hogyan mukodnek az egyes elemek.
— Mi a feladatuk.

* Gyakorlat

— Példak megoldasa, mérési gyakorlat, evkozi feladat
kidolgozasa.
» Uzemlatogatas (TAKATA?, RemyAutomotive?,
BOSCH)



A gépkocsi torténete

* Alexandriai Héron (10-75). G6zhajtasu kocsi,
csak elmélet. T —
* 1600 Stevinus

— Simon Stevin




A gépkocsi torténete

e 1769 (1771) Cugnot
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A gépkocsi torténete

1814 Stephenson gézmozdony, vasuti
kozlekedes,

1830 G6zzel hajtott autobuszok Angliaban
(vOros zaszlo toérveny)

1860 Lenoir vilagitogazzal mikodo bels6éegési
motor

1862 Beau de Rochas négylutemd motor

1876 (1877) N. A. Otto els6 mikodokeépes
bels6égésli motor



A gépkocsi torténete

e 1885 Daimler els6 motorkerékpar




A gépkocsi torténete

1886 Daimler és Benz els6 autoja

(szabadalom)
[4]



A gépkocsi torténete

1887 Bosch megszakitasos gyujtas
1888 Dunlop tomlbs abroncs szabadalma

1894 Michelin gyartja a levegbvel toltott abroncsokat
Dunlop szabadalma alapjan.

1897 R. Diesel motorja, Porsche elsé villamos auto

1903 Banki Donat — Csonka Janos benzinporlaszto
(Maybach 1893 szorofuvokas)



A gépkocsi torténete

1905 Az els6 magyar auto (Csonka)




A gépkocsi torténete

* 1906 Ford T-modell (Galamb Jdzsef),
sorozatgyartas

 1880-1940 Nagy autogyarak alapitasa. BMW,
Aoto-Union, VW, FIAT, Opel.....

* Afejlédés tovabbra is tart.
— Bolygdédugattyus motor,
— Hybrid hajtas
— Elektromos haijtas,
— Onvezetd autok.....



JarmUtipusok meghatarozasa

Szarazfoldi jarmdvek.
Vizi jarmuvek.
Légi jarmuvek.

Szarazfoldi jarmavek:

— Vasuti jarmdvek

— Motoros- és kozuti jarmuvek
e Gépkocsi.
e Autdbusz.

* Tehergépkocsi.
* Stb.




Kozlekedes

A kozlekedés: rendszeresen ismétlédé folyamatban
megvalosuld tomegathelyezés. Vagyis tomegaram
(gépészmérnoki alapismeretek)

 Atomegaram kétféle lehet

— Folytonos (csOvezeték)
— Szakaszos



Jarmu funkcidja

e Alapfunkcid: befogadja (tartaly) a szallitando
tomeget (utas, aru, stb...), majd athelyezze a
tér egyik pontjabol a masikba.

* A mozgas adott palyan tortenik

e A tartaly pontjai hasonlo utat jarnak be (kivéve
baleseteket)



Jarmd fo részei

* 4 alapvetd részre oszthato a jarmivek szerkezete
— Szerkezeti részekkel hatarolt tartaly (utastér, raktér).

— Haladomd, mely a térben a vizszintes mozgast teszi
lehetbve.

— Hajtomi, mely a vonoderdt biztositja.
— Fékmi, mely a jarmU sebességenek szabalyozasat,
megallitasat szolgaltatja.

* Tovabbi részekre bonthatdk a f6 elemek. Hasonlo
felépitesd, mikodesd, feladatu alkotok lesznek a
jarmuielemek (hasonldan a gépészet
gépelemeihez, sokszor atfedésben azzal.)



Jarmd fo részei

(ebben a félévben)




Jarmuvek f6 mozgasviszonyai

* Allandé sebesség(i mozgas (Newton I. torvénye).
(el6z6 felév)
— A testre hato erdk ereddje zérus, 2F=0

e Gyorsitas, fékezés (Newton Il. torvénye, energia
egyenletek). (el6z6 félév)

— A test gyorsulasa egyenl6 a gyorsito erd és gyorsitott
tomeg szorzataval

— Mozgasi energia, surlédasi er6 munkaja
e Kanyarodas (kormozgas osszefuggései). (el6z6
félév)
— Keruleti sebesség, centrifugalis erd



Vezerld fuggvények

* Haladashoz és gyorsitashoz: vonoer6
vezérlofuggveny, mely az idének a fuggvenye.

u, (t)

* Fékezeshez: fekezberd vezérlofuggveny, mely
szintén a id6 fuggvenye. u,(t)

* Aflggvenyeket a vezetd hatarozza meg az
aktualis szandékanak megfelelben.
— Hajtasvezeérlés
— Fékezésvezérlés



Vezeérld fliggvenyek

* Ajarmd egyszerusitett blokkdiagramja

uq(t)
v r rr t t
—_—




VeZér|6 fuggVé nVEk (villamos hajtasu jarmdre)
A

Ezek a jelleggérbe szakaszok kerékperdiilést
okoznak, mivel a tapadasi hatar félé esnek!
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A fékezés folyamata

» A fékezés folyamata tobb szakaszra bonthato.

Az els@ szakasz: a vezetd ekkor veszi észre hogy valami torténik el6tte
(észlelési id6).

A masodik szakasz: a vezet6 eldonti, hogy fékezni fog e (d6ntési id6).
Eddig kortilbelul 0,7s telik el. Az id6tartam fligg a vezeto allapotatol.

A harmadik szakasz: az, amikor a vezet6 a labat a gazrol atteszi a fékre
és elkezd fékezni (cselekvési id6). Ennek id6tartama korulbeliil 0,15 s.
(csak a motorfék lassit, ha van)

Az els6 harom szakasz 6sszefoglaldan a vezet6 reakciod ideje. (eddig
nem lassul a jarm)

A negyedik szakaszban mar elkezd6dik a lassulas. Ekkor épul fel a
szukséges fékerd. Ennek id6tartama korulbeltl 0,15 s.



A fékezés folyamata

* Vagyis korulbelul 1 s id6 telik el az észlelés és a
megfeleld fékerd létrejott kozott!

* Az atlagosan kialakulo lassulas értéke (teljes
erejli fékezéskor 6-8 m/s?.

e A gumiabroncs és a szaraz uttest kozotti
tapadasi tényez6 p=0,6-0,9 kozott adodik.

— A jeges, nedves, poros utfelilet ezt az értéket
drasztikusan csokkenti!



Haladas lejton felfelé, gyorsulva

A vizsgalt lejtonk hajlasszoge legyen a.

A jarmure er6k hatnak

— Aktiv,

— Passziv,

— Ellenallas erék.

A vizsgalatunkat egy a mozgo jarmihoz kotott
koordinata rendszerben végezzik.

— X: a haladas iranyaba mutat,

— Y: a haladasi iranyra merdlegesen, oldalra,

— Z: a palyara merdlegesen felfele

A felfelé haladashoz akkora aktiv er6t kell mikodtetni,
mely képes legy6zni a passziv er6ket és az ellenallasokt.



Haladas lejton felfelé, gyorsulva




Vonoerd (aktiv erd

— M Ks KoM
Rg

e F

— M_: a motor pillanatnyi nyomatéka,

— K,: a sebességvalto bekapcsolt fokozatanak
modositasa,

— K,: @ véghajtomdi (alt: differencial) modositasa,
— N az erOatviteli rendszer 6sszes hatasfoka,
— R,: A kerek gordulési sugara



Sulyerd (passziv erd)

e G=m-g
— m: a jarm{ tomege (mérlegen mérheto, effektiv),
— g: gravitacios gyorsulas
— Komponensei: G,, G,.

* A kerekek talppontjaban reakcio er6k ebrednek.
— Z,: elsé tengelyterhelés
— Z,: hatso tengelyterhelés

 Atengelyterhelések a kerekek k6zott oszlanak
szét, mely a kerékterhelés.

— GZ:Ze_I_Zh:Zl_l_ZZ +Z3 +Z4



Gordulesi ellenallas

* Fry=f-Z;
— F..: egy kerek gordilési ellenallasa,

— f: a gumiabroncs és az utfelulet kozotti gorduilési
ellenallasi tényezé (0,01-0,3).

— Z.: kerékterhelés.



Légellenallas (kdzegellenallas)

.FW:CW.glA.UZ

— C,: a jarmu legellenallasi tényezG6je. Flgg: alaktdl,
nagysagtol, feliletmindségtdl, nyilasok mértetal.
Ertéke: 0,1-0,5. személyautdknal 0,28 koriil.

— p: a kozeg slirlisége, levegénél: 1,293kg/m3
— A: a jarmU homlokfelllete,

— v: a szélsebesség és jarmUlisebesség menetiranyba
esO osszetevdinek ereddje.



tomegellenallas

° Ft=£a5
g

— a: a jarmdU gyorsulasa

— 6: a jarmd forgo tomegeit figyelembe vevo
tényez4. Gyorsitaskor nem csak a jarmui tomeget
kell felgyorsitani, hanem a forgo alkatrészeket is
(kerék, fogaskerekek, tengelyek). 6: 1,1-1,5



Jarml mozgasegyenlete

* Ajarmire hato ellenallasok és aktiv er6k allandod
sebesség eseten kiegyenlitik egymast.

z Felienatizs = z Eakeip

* Az elegendd vonoerd létrehozasahoz sziukseg van
— Elegend6 nyomatéku motorra,

— A kerék és a talaj kapcsolata lehetdvé tegye a
szukseges vonoerd alkalmazasat.

§ Figényelt vonoéeré — § Fmenetirényban atadhato6 tapadasi erd
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Tapadasi erd

* Fx,y =F, P,y
— Kerék tapadasrol beszéliink a kozuti jarmdveknél
— Py y: tapadasi tényez6
* A kerék és az utfelulet kapcsolata
— lehet nyugvo surlodas,
— lehet csuszo surlodas,
— alakzaras és erbzaras is fellép,

— Az abroncs egy része csuszik, mas része elakad a
feltlet egyenetlenségeiben.

— Harmadik anyag kerul kozéjik (sar, por, viz, ho, jég)



Tapadasi erd

* Tapadasi tényezd:
— Szaraz beton, vagy aszfalt uton: ¢=0,9-0,95
— Kockakoves uton: ¢ =0,6-0,7
— Jeges uton: ¢ =0,1-0,2

— Aquaplanning (A kerék nem képes megtorni az
0sszefliggl vizréteget) (torvény: 1,6mm, nyari 2mm, téli 4mm)

— A tapadasi tényezd flugg a kerék és a talaj kozti
sebességkulonbsegtdl (szlip)



Szlip

* A szlipet a hajtott és a féekezett kerék esetén
maskeént értelmezzik.

Vkerék—Vgépkocsi

— Hajtott kerék: sy = 7
kerék

V4 V4 v : k ._vk ’k
— Fékezett kerék: sp = FE—————

Vgépkocsi
* Vi @ kerék keruleti sebessége,

* Veepkoosic @ B€PKOCSI sebessege.



Szlip szélso értékei

* Haa szlip sy=1 (ekkor Ve 10i=0), akkor a kerek
Kiporog és a jarmd nem indul el.

— Elkerilése: ASR (Anti-Slip Regulation).
c<

* Ha a szlip s;=0 (ekkor v,,.=0), akkor a kerék
blokkol.

— Elkertilése: ABS (Anti-lock Breaking System)

(=)




Gépkocsi mozgasegyenlete

F—Gy—Fr=Fy—F =0

Gy +Fr=G-sina+f-G-cosa =
=G (sina+f-cosa) =GV = Fy
W: Utellendllasi tényezd.
Tartalmazza a lejt6 emelkedési viszonyait és az

utfeltlet tapadasi viszonyait
F—Fy—Fy,—F =0



Vonoerd diagram

£ ' instabil stabt! b
W) 4 hytFy Légellendlids + dtellenallds
/7

/ Légellenallas

11/ Vonderd
Utellenallas

V2: Vonoerd felesleg, gyorsul.
(gazt visszavenni, vagy magasabb
fokozatba kapcsolni.

V4: Vonoerd hiany, lassul, valtani,
V1: allando sebesség, ha valtozik
az utellenallas lassul, vagy gyorsul

@ v‘_-ﬂ V3: allandds sebesség,
VV@ @@’ Sebességvaltas pillanata
4Vy |

— ¢ —_—
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