GEGET502M
Tribologia

Nappali tagozatos gépészmérnok MSc hallgatok részére

Oktatasi El6adas Gyakorlat
hét
1 Bevezetés, A tribologia fogalma, rovid torténete. Feladatkiadas, a kidolgozas
megkezdése.
2 A Reynolds- egyenlet, hidrosztatikus, hidrodinamikus és kiszoritasi elven miikod6é | A feladat  kidolgozasa,
csapagyak konzultacio.
3 A viszkozitas fogalma, mértékegységei, mérése. A Newton-i folyadék fogalma. A feladat kidolgozasa,
konzultacio.
4 Altalanos elvek siklofeliiletek vizsgalatakor. Az altalanos elvek alkalmazasanak | A feladat kidolgozasa,
bemutatasa siklocsapagyakra. konzultacio.
5 Kor keresztmetszetii radialis csapagy és négyszOg alakl saru (axialis csapagy) | A feladat kidolgozasa,
vizsgélata. konzultacio.
6 Az altalanos elvek alkalmazasa fogaskerekekben kialakuld tribologiai allapotok | A feladat kidolgozasa,
leirasara. Az irodalomban fellelhet6 elméletek, megkdzelitések. konzultacio.
7 A cstiszva gordiil6 hengerek érintkezése, Hertz- elmélet. A feladat kidolgozasa,
konzultacio.
8 Beragodas, tizemi hdmérséklet, hiitési rendszer vizsgalata, szamitasa. A feladat kidolgozasa,
konzultacio.
9 Jellemz6 hoémérsékletek a fogaskerekes hajtomiivekben, ezek szdmolasanak | A feladat kidolgozasa,
lehetdségei. konzultacio.
10 Grubin, Dowson-Higginson kozelité szamitasi modszerei, eredményeik bemutatasa, | A feladat  kidolgozasa,
Osszehasonlitdsa. konzultacio.
11 Ipari hajtomiivekben alkalmazott olajak gyartasa, jelolései, Osszetevok rovid | A feladat  kidolgozasa,
bemutatdsa. konzultacio.
12 Olaj adalékok, a fontosabb tulajdonsadgokat médositd modszerek, anyagok. A feladat kidolgozasa,
konzultacio.
13 Az 0sszes meghatarozhatd hémérséklet- értéket 6sszefoglald diagram készitése. Feladat beadas
14 Osszefoglalas, konzultacio, feladatbeadas. Konzultacié, elmaradasok
potlasa, feladat beadas.

Ajanlott irodalom:

Valasek Istvan szerk.: Triboldgia. I. — VIL. kdtet. Tribotechnik Kft, Budapest, 2002. ISBN 963 00 8688 3
Szota Gyorgy: Siklocsapagyak tervezése. Miiszaki Konyvkiadd, Budapest 1974.

Szota Gyorgy: Gépelemek IV. Egyetemi jegyzet. Tankonyvkiado, Budapest, 1990.

A tantargy kovetelményei és a félévvégi alairas feltételei:
- Atargy lezarasanak modja: gyakorlati jegy.

- Az alairds megszerzésének feltétele az eléadasokon és a feladatkidolgozasi konzultacidkon vald aktiv részvétel, a gyakorlati jegy
megszerzésének feltétele az eldirt feladat megadott hatariddig (a szorg. idészak utolso eldtti hetének gyakorlati 6raja) torténd beadasa.

- Afeladat értékelése Gtfokozata mindsitéssel torténik.
- Az elégtelen vagy elmaradt feladat p6tlasa, valamint a gyakorlati jegy szorgalmi idészakon tuli pétlasa, javitasa csak a sziikséges dékani

engedély alapjan torténhet.

Miskolc, 2019. szeptember 1.

Dr. Szabo Ferenc Janos
targyel6ado
egyetemi docens



GEGET502ML
Tribolégia
Levelez6 tagozatos gépészmérndok MSc hallgatok részére

Talalkozasi El6adas, gyakorlat
alkalom

Ismétlés: Fogalmak, kopasi jelenségek.

1 Kopasi tipusok, klasszikus kopas- szamitasi modszerek

Szerkezeti anyagok tribologiai tulajdonsagai, kenéanyagok

Egy konkrét ipari homlokkerekes, egyenes fogazatli hajtomi megismerése,

Tribologiai vizsgalatanak megkezdése. (szampélda)

Kenézsirok, szilard kendanyagok, mérészamok

2 Kenési rendszerek, kenési allapotok

Folyadékkenés, a kendanyagfilm kialakulasanak feltételei, a kialakult kendanyagfilm
jellemzoi.

A szampélda folytatasa, veszteségek, fogfeliileti surlodasi tényez6 meghatarozasa.
Gépelemek tervezésének tribologiai szempontjai

3 Siklocsapagyak tervezésének tribologiai kérdései

Gordiilécsapagyak kenése

Egyéb gépelemek (lanchajtas, drotkdtelek) kenési kérdései

A szampélda folytatdsa, olaj lizemi hémérséklet meghatarozésa, kenési rendszer
részleteinek megtervezése.

Tomitések (anyagok, kialakitasok, beépitések)

4 Elaszto- hidrodinamikus kenésallapot (EHD): bevezetés, alapegyenletek

EHD: az egyenletek megoldésai irodalmi példak alapjan, beragddasi biztonsag szamitasa
Jellemz6 hémérsékletek a fogaskerék- hajtomiivekben.

A szampélda folytatasa, befejezése. Jellemzé homérsékletek a hajtomiiben, a hajtomi
elemek strlddasi allapota.

Ajanlott irodalom:

Neale, M. J.: The Tribology. Handbook, Butterworth, Oxford, 1995.

Stolarski, T.: Tribology in Machine Design, Butterworth, Oxford, 2000.

Vamos E. (szerk.): Tribologiai kézikonyv. Miszaki Konyvkiad6, Budapest, 1983.
Valasek, I. (szerk.): Tribologia, 1, 2, 3 kotet. Tribotechnik Kft, Budapest, 2002.

A tantargy kovetelményei és a félévvégi alairas feltételei:
- Atargy lezarasanak moédja: alairas, gyakorlati jegy
- A félév elismerésének (az alairas megszerzésének) feltétele az eléadasokon és a feladatkidolgozasi konzultacidkon vald
aktiv részvétel, az eldirt feladat megadott hataridéig (a szorg. idGszak utolsé el6tti hetének gyakorlati Oraja) torténd
beadasa és elégséges szintll teljesitése.

- Afeladat értékelése 6tfokozati mindsitéssel torténik.

- Az elégtelen vagy elmaradt feladat potlasa, valamint a gyakorlati jegy szorgalmi idészakon tali potlasa, javitasa csak a
sziikséges dékani engedély alapjan torténhet.



Megoldasi utmutatoé a Triboldgia tantargyhoz

A Triboldgia tantargybdl a félév sordn egy ipari hajtomu teljes triboldgiai vizsgdlatat végzik el a
hallgatdk, ehhez az el6adasok nyujtanak elméleti segitséget és a gyakorlati érakon végzik a konkrét
szamitasokat.

Az el6adasok anyagdbdl a gyakorlati jegy esetén a félév végén, kollokvium esetén a vizsga napjan a
hallagték egy 6 kérdésbdl all6 tesztet irnak, az el6adason elhangzott fontosabb témakat feldlelGen. a
kérdések megvalaszolasahoz egy abra és felsoroldsok, vagy egy gondolat kifejtése sziikséges. Minden
kérdés 8-9 pont, nehézségétdl és terjedelmétdl figgben.

A teszt igy kb 50 pont lehet maximum. Az elégséges (2) osztalyzat megszerzéséhez a maximalis
pontszdm 40%-a, azaz 20 pont szikséges. A tobbi jegy az aldbbi tabldzat alapjan kerl
meghatarozasra:

Pontszam jegy jegy (betdvel)
0-19 1 elégtelen

20- 27 2 elégséges

28 -35 3 kozepes
36-43 4 jo

44 - 50 5 jeles

A félév soran elvégzett szamitasokat ,letisztazva” jegyz6konyv formajaban adjak be a hallagték, ez
altaldban egy 35- 40 oldalas jegyz6konyv, abrakkal, szdmolasokkal.

A végsb jegy (gyakorlati jegy, vagy vizsgajegy) kialakitdsa a teszt eredménye és a beadott feladat
eredménye, valamint a félév sordn mutatott munkavégzés mindségének figyelembe vételével
torténik. (A teszt és a feladat matematikai atlaga, amit max. 30%- ban mddosithat a félév sordn
végzett munka minGsége).

Miskolc, 2019. szeptember 2. Dr Szabd Ferenc targyfelel6s



MISKOLCI EGYETEM Nev: . Doy | Audrea
GEPELEMEK TANSZEKE oSt vvvnvenenn.

J

TRIBOLOGIA FELADATSOR ; v j
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1. Mit jelent a Newton- féle hipotézis viszkézus folyadékok esetén, mi a kiilonbség a
kinematikai és a dinamikai viszkozitas kozott, mik ezen mennyiségek mértékegységei?

] ¢ d A A ; . S G B I ) D Aafo \ 0o g ( ¢
,"\/L";LVfCH = \Q\LL {’\'“}Jd¢c TS LC'LH WOy O~ (‘L/"’(Lké k«)(\h" ke C~ {i”&'\)('\(‘ii‘\f e gﬁ('\}( G

lg(: Z:be fj& {\_((' }02’ e "')L,:&,% L’if(flvi © '{? C&E (_ ol ('3.\(\(7& Q(_(J“U(";,i,g, SO

’7 ¢ HBlOSe oo Sebesseq epradil usseed
e
| |
g
7 Te

Y% if g W
T S - L ) b 2 aees et L
¥iSleotis o (}Jea;ikc\‘fudi Stevnbers eUecollas, puely, "{V&‘\fﬁ &, hevne v

.

Elinemabhioes | aelakly vintbotdals .

B
Y
\ - 8 e Afisss R
d!,\k(kv“\ }7(/(.— " e l\’jr’_ﬂfuf‘}- Vi g-kkL\,_)l:(_‘(\b . YI]
' ke



3. Erintkezd feliiletek kozott kialakul6 lehetséges surlodasi allapotok, ezek rovid jellemzése,

abraval.
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5. Milyen jellemz6 hémérsékleteket hatrozunk meg ipari hajtomiivek triboldgiai vizsgalata
soran?
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7. Ismertesse a hidrodinamikus siklocsapagyak fobb kenéselméleti jellemzéit, a dimenzid
nélkiili jellemz6 szdmokkal.
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6. Mik a fébb kenéselméleti eredmények az elaszto- hidrodinamikai kenésallapot vizsgalatakor?
(feliiletpar abraja, ken6filmnyomas, ennek ereddje, stb.)
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4. Mik a surlddasi allapot legfobb kenéselméleti jellemzdi, amiket minden surlodo feliletpar
triboldgiai vizsgalata soran meghatarozunk?
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2. Hany féle képpen csoportosithatjuk a siklécsapagyakat?
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