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Oktatási 

hét 

Előadás Gyakorlat 

1 Bevezetés, A tribológia fogalma, rövid története. Feladatkiadás, a kidolgozás 

megkezdése. 

2 A Reynolds- egyenlet, hidrosztatikus, hidrodinamikus és kiszorítási elven működő 

csapágyak 

A feladat kidolgozása, 

konzultáció.  

3 A viszkozitás fogalma, mértékegységei, mérése. A Newton-i folyadék fogalma. A feladat kidolgozása, 

konzultáció.  

4 Általános elvek siklófelületek vizsgálatakor. Az általános elvek alkalmazásának 

bemutatása siklócsapágyakra. 

A feladat kidolgozása, 

konzultáció. 

5 Kör keresztmetszetű radiális csapágy és négyszög alakú saru (axiális csapágy) 

vizsgálata. 

A feladat kidolgozása, 

konzultáció. 

6 Az általános elvek alkalmazása fogaskerekekben kialakuló tribológiai állapotok 

leírására. Az irodalomban fellelhető elméletek, megközelítések.  

A feladat kidolgozása, 

konzultáció.  

7 A csúszva gördülő hengerek érintkezése, Hertz- elmélet. A feladat kidolgozása, 

konzultáció.  

8 Berágódás, üzemi hőmérséklet, hűtési rendszer vizsgálata, számítása. A feladat kidolgozása, 

konzultáció.  

9 Jellemző hőmérsékletek a fogaskerekes hajtóművekben, ezek számolásának 

lehetőségei. 

A feladat kidolgozása, 

konzultáció. 

10 Grubin, Dowson-Higginson közelítő számítási módszerei, eredményeik bemutatása, 

összehasonlítása.  

A feladat kidolgozása, 

konzultáció. 

11 Ipari hajtóművekben alkalmazott olajak gyártása, jelölései, összetevők rövid 

bemutatása.  

A feladat kidolgozása, 

konzultáció. 

12 Olaj adalékok, a fontosabb tulajdonságokat módosító módszerek, anyagok.  A feladat kidolgozása, 

konzultáció. 

13 Az összes meghatározható hőmérséklet- értéket összefoglaló diagram készítése. Feladat beadás 

14 Összefoglalás, konzultáció, feladatbeadás.  Konzultáció, elmaradások 

pótlása, feladat beadás.  

 

 

Ajánlott irodalom: 

Valasek István szerk.: Tribológia. I. – VII. kötet. Tribotechnik Kft, Budapest, 2002. ISBN 963 00 8688 3 

Szota György: Siklócsapágyak tervezése. Műszaki Könyvkiadó, Budapest 1974.  

Szota György: Gépelemek IV. Egyetemi jegyzet. Tankönyvkiadó, Budapest, 1990.  

 

 

A tantárgy követelményei és a félévvégi aláírás feltételei: 

 
- A tárgy lezárásának módja: gyakorlati jegy.  

 

- Az aláírás megszerzésének feltétele az előadásokon és a feladatkidolgozási konzultációkon való aktív részvétel, a gyakorlati jegy 

megszerzésének feltétele az előírt feladat megadott határidőig (a szorg. időszak utolsó előtti hetének gyakorlati órája) történő beadása. 

 

- A feladat értékelése ötfokozatú minősítéssel történik.  

 

- Az elégtelen vagy elmaradt feladat pótlása, valamint a gyakorlati jegy szorgalmi időszakon túli pótlása, javítása csak a szükséges dékáni 

engedély alapján történhet.  

 

 

Miskolc, 2019. szeptember 1. 

 

 Dr. Szabó Ferenc János 

 tárgyelőadó 
 egyetemi docens 
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Találkozási 

alkalom 

Előadás, gyakorlat 

1 

Ismétlés: Fogalmak, kopási jelenségek. 

Kopási típusok, klasszikus kopás- számítási módszerek 

Szerkezeti anyagok tribológiai tulajdonságai, kenőanyagok 

Egy konkrét ipari homlokkerekes, egyenes fogazatú hajtómű megismerése, 

Tribológiai vizsgálatának megkezdése. (számpélda) 

2 

Kenőzsírok, szilárd kenőanyagok, mérőszámok 

Kenési rendszerek, kenési állapotok 

Folyadékkenés, a kenőanyagfilm kialakulásának feltételei, a kialakult kenőanyagfilm 

jellemzői. 

A számpélda folytatása, veszteségek, fogfelületi súrlódási tényező meghatározása. 

3 

Gépelemek tervezésének tribológiai szempontjai 

Siklócsapágyak tervezésének tribológiai kérdései 

Gördülőcsapágyak kenése 

Egyéb gépelemek (lánchajtás, drótkötelek) kenési kérdései 

A számpélda folytatása, olaj üzemi hőmérséklet meghatározása, kenési rendszer 

részleteinek megtervezése. 

4 

Tömítések (anyagok, kialakítások, beépítések) 

Elaszto- hidrodinamikus kenésállapot (EHD): bevezetés, alapegyenletek 

EHD: az egyenletek megoldásai irodalmi példák alapján, berágódási biztonság számítása 

Jellemző hőmérsékletek a fogaskerék- hajtóművekben. 

A számpélda folytatása, befejezése. Jellemző hőmérsékletek a hajtóműben, a hajtómű 

elemek súrlódási állapota. 

 

Ajánlott irodalom: 

Neale, M. J.: The Tribology. Handbook, Butterworth, Oxford, 1995. 

Stolarski, T.: Tribology in Machine Design, Butterworth, Oxford, 2000. 

Vámos E. (szerk.): Tribológiai kézikönyv. Műszaki Könyvkiadó, Budapest, 1983. 

Valasek, I. (szerk.): Tribológia, 1, 2, 3 kötet. Tribotechnik Kft, Budapest, 2002. 

 

 

A tantárgy követelményei és a félévvégi aláírás feltételei: 

 
- A tárgy lezárásának módja: aláírás, gyakorlati jegy 

 

- A félév elismerésének (az aláírás megszerzésének) feltétele az előadásokon és a feladatkidolgozási konzultációkon való 

aktív részvétel, az előírt feladat megadott határidőig (a szorg. időszak utolsó előtti hetének gyakorlati órája) történő 

beadása és elégséges szintű teljesítése. 

 

- A feladat értékelése ötfokozatú minősítéssel történik.  

 

- Az elégtelen vagy elmaradt feladat pótlása, valamint a gyakorlati jegy szorgalmi időszakon túli pótlása, javítása csak a 

szükséges dékáni engedély alapján történhet. 

 

 



Megoldási útmutató a Tribológia tantárgyhoz 

 

 

 

A Tribológia tantárgyból a félév során egy ipari hajtómű teljes tribológiai vizsgálatát végzik el a 

hallgatók, ehhez az előadások nyújtanak elméleti segítséget és a gyakorlati órákon végzik a konkrét 

számításokat.  

Az előadások anyagából a gyakorlati jegy esetén a félév végén, kollokvium esetén a vizsga napján a 

hallagtók egy 6 kérdésből álló tesztet írnak, az előadáson elhangzott fontosabb témákat felölelően. a 

kérdések megválaszolásához egy ábra és felsorolások, vagy egy gondolat kifejtése szükséges. Minden 

kérdés 8-9 pont, nehézségétől és terjedelmétől függően. 

A teszt így kb 50 pont lehet maximum. Az elégséges (2) osztályzat megszerzéséhez a maximális 

pontszám 40%-a, azaz 20 pont szükséges. A többi jegy az alábbi táblázat alapján kerül 

meghatározásra: 

Pontszám jegy jegy (betűvel) 

0 – 19 1 elégtelen 

20- 27 2 elégséges 

28 – 35 3 közepes 

36 – 43 4 jó 

44 - 50 5 jeles 

 

A félév során elvégzett számításokat „letisztázva” jegyzőkönyv formájában adják be a hallagtók, ez 

általában egy 35- 40 oldalas jegyzőkönyv, ábrákkal, számolásokkal.  

A végső jegy (gyakorlati jegy, vagy vizsgajegy) kialakítása a teszt eredménye és a beadott feladat 

eredménye, valamint a félév során mutatott munkavégzés minőségének figyelembe vételével 

történik. (A teszt és a feladat matematikai átlaga, amit max. 30%- ban módosíthat a félév során 

végzett munka minősége).  

 

 

 

Miskolc, 2019. szeptember 2.   Dr Szabó Ferenc tárgyfelelős 
















