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Geometriai számítások 
 
1. A kiskerék d1 osztókörátmérőjének meghatározása. Az 1. ábra diagramjáról leolvasott 

érték 1,5-szörösét vegyük fel. A kiválasztásnál u = i. 
2. A kiskerék z1 fogszámának meghatározása a 2. ábra segítségével. (u = i) 
3. A nagykerék fogszámának rögzítése. z2 = (i·z1)-1, ha i·z1 egész szám. Ha i·z1 tört, z2 = i·z1 

egész számra kerekítve. 
4. Az áttétel valóságos értéke: z2/z1. 
5. A homlokmodul számítása a külső fogvégen: mt = d1/z1. 
6. A nagykerék d2 osztókörátmérőjének számítása. 
7. Az osztókúpszögek számítása (δ1, δ2). 
8. Osztókúphossz számítása (Re). 
9. Fogszélesség (b) meghatározása a 3. ábra alapján. 
10. Középső osztókúphossz meghatározása (Rm). 
11. Működő középső (közös) fogmagasság (hwm) számítása . A fogmagasságtényező k1 = 2, 

ha z1 ≥ 12. 
12. Lábhézag (c) számítása. A lábhézagtényező k2 = 0,125. 
13. Középső fogmagasság (hm) számítása. 
14. Egyenértékű áttétel (m90) számítása. 
15. Középső fejmagasság számítása (ham1, ham2). Fejmagasságtényező: c1 = 0,21+0,29/m90

2, 
ha z1 ≥ 12. 

16. Középső lábmagasság számítása (hfm1, hfm2). 
17. Foglábszögek számítása standard eljárásnál (θf1, θf2). 
18. Fejkúpszögek számítása (δa1, δa2). 
19. Lábkúpszögek számítása (δf1, δf2). 
20. Külső fejmagasság meghatározása (ha1, ha2). 
21. Külső lábmagasság számítása (hf1, hf2). 
22. Fejkörátmérő számítása (da1, da2). 
23. Az átfedés (εβ) meghatározása a 4. ábra segítségével. 
A számítási összefüggéseket az 1. táblázat tartalmazza. 
 

1 10 100 1 000 10 000 100 000
Nyomaték a kiskeréken, Nm

25

250

100

50

5

10

500

1000
u=1

u=2
u=4

u=10

K
is

ke
ré

k 
os

zt
ók

ör
át

m
ér
ő,

 m
m

1. ábra. A kiskerék osztókörátmérőjének meghatározása  
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2. ábra. A kiskerék fogszámának meghatározása 
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3. ábra. A fogszélesség meghatározása 
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4. ábra. Az átfedés meghatározása 
 
 

1. táblázat. Geometriai összefüggések 

Geometriai jellemző Kiskerék Nagykerék 
Osztókörátmérő d1 = z1 mt d2 = z2 mt 
Osztókúpszög 

Σ+
Σ

=
cos

sinarctan
u1δ  δ2 = Σ - δ1 

Osztókúphossz Re = d1 / 2 sin δ1 
Középső osztókúphossz Rm = Re – b/2 
Fogmagasságtényező k1 = 2 
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Középső működő 
fogmagasság m

e

m
twm R

Rmkh βcos1=  

Lábhézagtényező k2 = 0,125 
Lábhézag c = k2 hwm 
Középső fogmagasság hm = hwm + c 
Egyenértékű áttétel 

21

12
90 z

zm
δ
δ

cos
cos

=  

Középső 
fejmagasságtényező c1 = 0,21 + 0,29 / m2

90 (z1 ≥ 12) 

Középső osztás pm = π mt Rm/Re 
Középső fejmagasság ham1 = (1 - c1) hwm ham2 = c1 hwm 
Középső lábmagasság hfm1 = hm - ham1 hfm2 = hm - ham2 
Foglábszög θf1 = arctg (hfm1 / Rm) θf2 = arctg (hfm2 / Rm) 
Fejkúpszög δa1 = δ1 + θf2 δa2 = δ2 + θf1 
Lábkúpszög δf1 = δ1 - θf1 δf2 = δ2 - θf2 
Külső fejmagasság ha1 = ham1 + 0,5 b tgθf2 ha2 = ham2 + 0,5 b tgθf1 
Külső lábmagasság hf1 = hfm1 + 0,5 b tgθf1 hf2 = hfm2 + 0,5 b tgθf2 
Külső közös fogmagasság hw = ha1 + ha2 
Külső fogmagasság h = ha1 + hf1 
Fejkörátmérő da1 = d1 + 2 ha1 cos δ1 da2 = d2 + 2 ha2 cos δ2 

 
 
Az érintkezési feszültség számítása 
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σc = érintkezési feszültség, MPa. 
Cp = rugalmassági tényező, MPa1/2. 
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Cb = feszültség-kiegyenlítési tényező, Cb = 0,634. 
TD = tervezési nyomaték, Nm. (Optimális hordképet adó nyomaték.) 
T1 = működő nyomaték a kiskeréken, Nm. Feltételezzük, hogy T1 = TD. 
Ca = külső dinamikus tényező, Ca = 1,25. 
Cv = belső dinamikus tényező. 
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vt = kerületi sebesség, m/s. vt = d1 π n1. 
εβ = átfedés. 
b = fogszélesség, mm. 
d1 = kiskerék osztókörátmérője, mm. 
Cs = mérettényező, Cs = 1. 
Cm = terhelés-eloszlási tényező. 
 

mfm CC 2,1=  . 
 
Cmf = 1,32 (egyik kerék konzolosan csapágyzott). 
Cxc = foghossz-menti korrekciós tényező, Cxc = 1,5 lokalizált hordkép esetén. 
Cf = felületminőségi tényező, Cf = 1 jó minőségű felületek, bejáratott fogazat esetén. 
I = geometriai tényező. Meghatározása az 5. ábra alapján. 
z = terhelési kitevő, z = 1 lokalizált hordképre, T1 = TD feltételezéssel. 
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5. ábra. A geometriai tényező meghatározása 
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A megengedett érintkezési feszültség 
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σc meg = megengedett feszültség, MPa. 
σDc = kifáradási határ, MPa. 
CL = élettartam tényező. Meghatározása az 6. ábra alapján. 
CH = keménységi-viszony tényező, CH = 1, ha a két kerék keménysége közel azonos. 
CT = hőmérséklet-tényező, CT = 1, ha az üzemi hőmérséklet kisebb, mint 120 °C. 
CR = megbízhatósági tényező, CR =1, ha a megbízhatóság 99%. 
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Terhelésismétlődési szám, NL 

6. ábra. Az élettartam-tényező meghatározása 
 

A terhelésismétlődési szám NL = 60 n1 L, 
ahol 
n1 a kiskerék fordulatszáma, 1/min, 
L a tervezett élettartam, óra. 
 
A biztonsági tényező 

nc = σc meg/σc . 
 
 
A fogtőfeszültség számítása 
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σf = fogtőfeszültség, MPa. 
T1 = működő nyomaték a kiskeréken, Nm. 
Ka = külső dinamikus tényező, Ka = Ca. 
Kv = belső dinamikus tényező, Kv = Cv. 
b = fogszélesség, mm. 
d1 = kiskerék osztókörátmérője, mm. 
mt = homlokmodul, mm. 
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Ks = mérettényező, Ks = Cs. 
Km = terhelés-eloszlási tényező, Km = Cm. 
Kx = foghossz-menti görbületi tényező. 
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rc = késfejsugár, mm. Megválasztása: rc ≈ d2 / 2. 
A Gleason szabványosított késfej sorozata (a méretek inch-ben értendők): 

rc = 0,25   0,55   0,75   1,0   1,375   1,75   2,25   2,5   3,0   3,125   3,75   4,5   5,25   6,0   7,0  
Rm = középső osztókúphossz, mm. 
Kxmin = 1, Kxmax = 1,15. 
J = geometriai tényező. Meghatározása a 7. ábra alapján. Mindkét fogaskerékre külön meg 
kell határozni. 
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7. ábra. A geometriai tényező meghatározása 
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A megengedett fogtőfeszültség 
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σf meg = megengedett feszültség, MPa. 
σDf = kifáradási határ, MPa. 
KL = élettartam tényező. Meghatározása a 8. ábra alapján. 
KT = hőmérséklet-tényező, KT = CT . 
KR = megbízhatósági tényező, KR = CR . 
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8. ábra. Az élettartam-tényező meghatározása 
 

 
A biztonsági tényező 

nf = σf meg/σf . 
 

 
Értékelés 
 
A kúpkerékpár szilárdsági szempontból megfelel, ha 
 

nc ≥ nc min 
és 

nf ≥ nf min . 
 
A minimálisan szükséges biztonság: 

nc min = 1,2 … 1,4 
 

nf min = 1,6 … 2,0. 
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