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A" Rendszertechnika - rendszermodellezés " c. targy iitemterve
I. évf. nappali tagozati Logisztikai mérnk mester szakos hallgatoknak (MSc)

Tanulmanyi El6adas Gyakorlat
hét

1 A gépészeti rendszertechnika targya. Rendszertechnikai | Onallé feladat kiadasa.
alapfogalmak. Passziv és aktiv rendszerek. Determiniszti- | A gépészeti rendszerek altalanos jellemzé-
kus és sztochasztikus rendszerek. se, energetikai f0|yamate|emei.

2 Analizis és szintézis probléma. Rendszer-identifikacio. Miiszaki rendszerek strukturaldsa, alterna-

tiv struktrak generalasa

3 Gépkonfiguraciok szerkezeti hierarchiaja: elem, elemcso- | Input-output atmeneti fliggvények eldallita-
port, részrendszer, gép, gépcsoport. Rendszerek jellemzése | sa.
hatasvazlattal.

4 Példak hatasvazlat konstrukciojara. Struktira-graf, példak a | Onallo feladat konzultalasa
struktura-graf alkalmazasara. Jelfolyam-abra.
Struktura grafok sajatossagai. Miiveletek grafokkal. Grafok ¢s alkalmazasaik.
Gépszerkezetek modellezése, kapcsolatok sulyozasa A grafok miiveleti sajatossagai.

Szerkezeti kapcsolatok géprendszerekben. Kapcsolati er6 | Rendszerelemek gépészeti vonatkozasai
jellegfeliiletek: linearis és nemlineéris kapcsolatok. Szaraz
surlodasos kapcsolatok.

8 Strlodésos erdkapcsolat, mint emlékezettel bird rendszer. | Onallé feladat konzultilisa
Mozgasegyenletekbe épiil6 szaraz surlédasos jellegfeliilet.

9 A mozgasegyenlet bdvitése, a probléma visszavezetése | Zarthelyi irasa
klasszikus kezdeti érték feladatra.

10 Feltételes szerkezeti kapcsolatok. Feltételes kapcsolatok | Rendszermodellezési mintapéldak
szembefeszitése.

11 Kotyogasos kapcsolatok kezelése jellegfeliilettel. Példak a | Onallé feladat konzultilisa
valos rendszerekbdl.

12 Strlédasos erékapcsolat, mint emlékezettel biré rendszer. | Onallé feladat konzultalasa
Mozgasegyenletekbe épiil6 szaraz surlddasos jellegfeliilet.

13 A mozgasegyenlet bovitése, a probléma visszavezetése | Félévi munka értékelése
klasszikus kezdeti érték feladatra.

14 Feltételes szerkezeti kapcsolatok. Feltételes kapcsolatok | Onallo feladat beadasa.
szembefeszitése. Kotyogasos kapcsolatok kezelése jellegfe-
lillettel.

15 Félévvégi 6sszefoglalo. Félévzaras, potlasi lehetdség. Félévi munka értékelése

A targyhoz ajanlott irodalom:

Szabo, I. szerk.: Gépészeti rendszertechnika. Miiszaki Konyvkiado, Bp. 1986.

Zobory, 1.: Gépészeti rendszertechnika. Jegyzet. BME Vastti Jarmiivek Tanszék, Bp. 1998.

Zobory, 1.: Gépészeti rendszertechnika. Segédlet I. BME Vasuti Jarmiivek Tanszék, Budapest, 1994.
Jod, Gy.: Rendszerelmélet II-I1I. Tankonyvkiad6, Budapest, 1988.

Zadeh, |.A.- Polak, E.: Rendszerelmélet. Miiszaki Konyvkiadd, Budapest, 1972.

Mayeda, W.: Alkalmazott grafelmélet. Miiszaki Konyvkiadd, Budapest, 1976.

A tantargy kovetelményei és a félévvégi alairas feltételei:

- A targy lezarasanak modja: alairas, gyakorlati jegy.

- A félév elismerésének (az alairds megszerzésének) feltétele a kotelezé foglalkozasok folyamatos latogatasa, a gyakorlatve-
zet6 folyamatos ellendrzése mellett féléves feladat elkészitése és legalabb elégséges mindsitésii elfogadasa és a félév soran
1 zarthelyi elégséges szinti teljesitése.

- Az elkészitendd feladat ki- és beadasanak iddpontjat az ilitemterv tartalmazza. A feladat értékelése Gtfokozati mindsitéssel
torténik.

- A gyakorlati jegy meghatarozoi: jelenlét 10 %, zarthelyi 40 %, 6nallo feladat 50 %.

- A Zzarthelyi irdsanak id6tartama: 50 perc.

Miskolc, 2019. februar 11. Dr. Kamondi Laszlé Vadaszné Dr. Bognar Gabriella
targyel6ado targyfelelds
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11.

" Rendszertechnika - rendszermodellezés " c. targy

Elore kiadott, egy lehetséges kérdéssor,
melybdl 6 kérdés lesz kivalasztva a félévkozi ZH-hoz

Egy miiszaki rendszerben mi biztositja a kommunikacios feliiletek kozotti kapcsolatot (be-,
kimenet)?

Rendszertechnikailag hogyan értelmezziik a gépeket?

Mi jellemzi miiszaki rendszeren beliil a gépet, az eszkozt és a késziiléket rendszertechnikai
megkozelitéssel?

Mutassa be a miiszaki rendszerek funkcioszintjeinek felépiilését (abra is)?

Egy miszaki rendszer viselkedését hogyan lehet leirni és az mivel jellemezhet6? Mutasson
be erre egy példat!

Milyen feladatot lathatnak el a passziv mechanikai elemek?
Milyen a logikai hatasvazlat?

Milyen a jelfolyam abra?

Milyen a struktara graf?

Mi felel meg a tomegnek, a csillapitdsnak és a merevségnek villamos rendszerben?

.Mutassa be az identifikacio6 lényegét egy példa kapcsan!

Milyen mechanikai rendszerelemeket ismer a modellalkotashoz? Mutasson be egyet
részletesebben!

Az abran lathatd struktura-grafra mutassa be, hogy hany egyenlet irhatd fel és hogyan
igazolja az ismeretlenek szamat?




11. Rajzolja fel az adott mechanikai modellel leirhat6é rendszer struktara grafjat! Hatarozza meg,
hogy hogy hany ismeretlen és hany egyenlet irhat6 fel a modellre?
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12. Hatarozza meg az abran lathato jelfolyam-graf x1 és x12 csomdpontjai kozott felirhato Y1,12
operatort?

x12

14. Az abrén lathat6 grafnak adja meg a illeszkedési- €s szomszédossagi grafjat! Honnan lehet

megtudni, grafban milyen a legnagyobb ¢€1-szdm 1t?



H | 2979

15. Adott egy szallitdsi halozat a grafjaval. irja fel az illeszkedési és a szomszédossagi

matrixat!
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16. Az ¢el6z0 példaban az egyik szdgpontra (csucspontra) helyezzen egy hurokélet. Hogyan

valtoztatja meg ez az illeszkedési- és szomszédossagi matrixot?

17. Honnan lehet megtudni, hogy a grafban milyen a legnagyobb él-szam 1t?



RENDSZERTECHNIKA — RENDSZERMODELLEZES, GEGET 335M

Félévkozi zarthelyi
2019. aprilis 8.

Név:
Neptun kod:

Ertékelés (érdemjegy: ponthatdr): 2: 20-30 pont, 3: 31-35 pont, 4: 36-40 pont 4, 5: 41-50 pont

1. Egy miszaki rendszerben mi biztositja a kommunikacios feliiletek kozotti kapcsolatot (be-,

kimenet)? (5pont)
2. Rendszertechnikailag hogyan értelmezziik a gépeket? (5 pont)
3. Milyen feladatot lathatnak el a passziv mechanikai elemek? (10 pont)
4. Milyen a logikai hatasvazlat? (20 pont)

5. Mi felel meg a tdmegnek, a csillapitasnak és a merevségnek villamos rendszerben? (5 pont)
6. Az éabran lathat6 grafnak adja meg a illeszkedési- és szomszédossagi grafjat! Honnan lehet

megtudni, grafban milyen a legnagyobb ¢l-szam Gt? (10 pont)
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RENDSZERTECHNIKA — RENDSZERMODELLEZES, GEGET 335M

Félévkozi zarthelyi (megoldas)

2019. aprilis 8.

Név: X.....o.. Youuonns
Neptun kod: XYXYXY

Ertékelés (érdemjegy: ponthatdr): 2: 20-30 pont, 3: 31-35 pont, 4: 36-40 pont 4, 5: 41-50 pont
Elért pontszam: Erdemjegy:
1. Mutassa be az identifikacio 1ényegét egy példa kapcsan! (10 pont)

Adott egy rendszer esetén a bemend és a kimend jel, keresend6 az R operator, amely a két jelet y(t)
= R x(t) mdédon 6sszekapcsolja.
Amennyiben az R operator szerkezetérdl nincs ismeretiink, akkor az R operétorra nézve minden

informaciot a mért x(t) és y(t) jelekbdl kell ,,kiolvasni”, ill. megfejteni.
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2. Rendszertechnikailag hogyan értelmezziik a gépeket? (5 pont)
A gép olyan miiszaki rendszer, melyben a bemeneti komponensek koziil a f6 dominans az
energiaval torténé manipulacié. (Villamosmotor, robbanémotor, transzformator, ,,szamitogép?”)
A szamitogép nem, mert:

Az eszkoz olyan miiszaki rendszer, melyben a bemeneti komponensek koziil a 6 dominans az

informacioval torténé manipulacio. (szamitogép, tarolok, kodolok, stb.)



3. Milyen feladatot lathatnak el a passziv mechanikai elemek? (10 pont)

A passziv elemek részt vesznek a rendszerek felépitésében. Miikddésiik belsé egyenleteikkel
(operatorokkal leirhatok), altaldban egy bemenettel €s kimenettel rendelkeznek. Az operator
mukodéséhez aktiv elem kdzremiikodése is sziikséges.

Az aktiv elemek az energialanc miikodését fenntartd elemek. A rendszerben forrasként miikodnek.

Minimum kétpolusu ki- és bemenettel rendelkeznek.

4. Milyen a logikai hatasvazlat? (20 pont)

Valamilyen atviteli tulajdonsaggal rendelkezd elemnek, ill. elemeknek kapcsolati rendszerére
jellemz6 halozati rendszer.

Az atviteli elemet ,,téglalap” vagy ,,kor” szimbolizalja. A tulajdonsagat az input-output atvitelre
utal6 szimbolum jeldli, melyet az alakzatba helyeziink

Az elemeket halozati vonalak kotik 0ssze, mindig az elemtdl elmend irdnyitassal, ami mindig tart
valamilyen elemhez, és viszi a forrds informaciot. A vonalon az atviteli informacid intenzitasa
allando (nincs valtozas).

Példaul egy egytomegii lengdrendszer logikai hatasvazlata:
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5. Mi felel meg a tdmegnek, a csillapitasnak és a merevségnek villamos rendszerben? (5 pont)

ero (nyomaték)

gyvorsulds

sebesség

elmozdulas

tomeg (tehetetlenségi nyom.) kapacitas

merevség reciprok induktivitas
csillapitas reciprok ellenallas



6. Az éabran lathato grafnak adja meg a illeszkedési- és szomszédossagi grafjat! Honnan lehet

megtudni, hogy grafban milyen a legnagyobb él-szamu t? (10 pont)
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Segitség a 6. kérdés kidolgozdsihoz
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Osszegezve a szomszédossagi matrix hatvanyait és az dsszeg matrix elemei nem valtoznak, akkor
az utolso, még valtozast okozo hatvany értéke adja meg a legnagyobb ¢él-szamu utat a halozatban.



