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TOKOS TENGELYKAPCSOLO méretezése és szerkesztése Gitmutatd segitségével

1. Villamos motorrol tokos tengelykapcsold segitségével munkagépet hajtunk meg.
Méretezze, illetve —ahol kell-, ecllenérizze a tokos tengelykapcsoldt a reteszkotéssel
egyiitt, az 1. tablazatban ko6zolt adatok alapjan, melyek a motor teljesitménye (P) és
fordulatszama (n1), valamint a hajt6é oldali tengelycsonk atméréje (di) és hossza (Li).
A tengelycsonkon 1év0 retesz hossza L= Li-10mm.

1. tablazat
SorszAm Teljesitmény | Fordulatszam | Tengelycsonk Hossz
P [kW] n1 [1/min] d: [mm] L1 [mm]
1 3 2830 28 60
2 4 2890 28 60
3 55 2890 38 80
4 7.5 2860 38 80
5 11 2930 42 110
6 15 2930 42 110
7 18.5 2940 42 110
8 22 2960 48 110
9 3 1440 28 60
10 4 1435 28 60
11 5.5 1445 38 80
12 7.5 1450 38 80
13 11 1445 42 110
14 15 1460 42 110
15 18.5 1475 48 110
16 22 1475 48 110
17 3 965 38 80
18 4 955 38 80
19 5.5 945 38 80
20 7.5 970 42 110
21 11 970 42 110
22 15 970 48 110
23 18.5 975 55 110
24 22 975 55 110
25 3 720 38 80
26 4 730 42 110
27 55 730 42 110
28 7.5 730 42 110
29 11 725 48 110
30 15 725 55 110




. A tok Ontottvasbol késziil, a megengedett csavard fesziiltség értéke 30 MPa. A tok
agyvastagsagat (v) a kovetkez6 képlettel hatarozza meg: v = 0.15 d + 4 [mm]! A tengely
anyaga legyen E295, az alkalmazott retesz anyaga E335.

Szerkessze meg a tengelykapcsolot A/4 méretli miiszaki rajzlapra, fél-nézet- fél-
metszetben, adja meg a foméreteket és az illesztett méreteket.

. A szamitast és a rajzot a gyakorlati ordkon kell elkésziteni, ezeket ora végén a
gyakorlatvezetd Osszegyljti. A jegyzOkonyvet, gondos kivitelben, magyaraz6 abrakkal,
hivatkozéasokkal kell elkésziteni.

. A feladat beadasanak hatarideje: 13. oktatasi hét gyakorlati ora vége.

Sarka Ferenc
egyetemi tanarsegéd
targyfelelds



Utmutat6 a ,, Tokos tengelykapcsold méretezése” cimii feladathoz

A tengelykapcsolo axonometrikus képe

A tengelykapcsolo tokjanak Yi-e eltavolitva



1. A villamos motor tengelycsonkjaban 1évo retesz ellendrzése feliileti nyomas alapjan

A villamos motor tengelycsonkjanak kialakitasa a 1. abran lathato.

A

1. abra: A villamos motor tengelycsonkja

A retesz 1. abran b-vel és h-val jel6lt méreteit szabvany rogziti [DIN6885A, ISO R 773]. A retesz
igénybevétele nyiras és feliileti nyomads. A kettd koziil a feliileti nyomas a mértékado, ezért csak
erre végezziik az ellendrzést.

A retesznek csak az egyenes szakasza érintkezik az agyrészben kialakitott reteszhoronnyal, ezért
az 1-es alaku retesz két végén talalhato lekerekitéssel nem szamolhatunk a méretezés soran. A
retesz alsé és felso €1én 1évo letoréseket elhanyagoljuk (2. abra).
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2. abra: Az I-es alaku retesz kialakitasa, jelolései

Az ellendrzés alaposszefiiggése:
pvalés < pmeg (1)

Ha a relacio igaz, a retesz feliileti nyomas szempontjabol megfelel. A retesz feliiletén keletkezo
nyomas a kovetkezé modon szamithato:

F
pvalés = Kt (2)

ahol,

A: a kozos érintkezd felillet a retesz €s az agyhorony kozott (2. abran fliggdleges
vonalkazéssal jeldlve).

Fi: a retesz oldalat terheld erd (2. abra).



A tengelycsonkra hat6é csavardnyomaték felirhaté a reteszre hatd keriileti eré és az erdkar
szorzataként: M = F, ?1 , melybdl atalakitassal kapjuk a terheld keriileti eré nagysagat.

A tengelyeken ébredd csavaronyomaték értékére sziikség van a szdmitas elvégzéséhez. Ezt az
értéket a kovetkezd Osszefiiggések alapjan hatarozhatjuk meg:

My =— (@3)
)
2-7-n

o, = 60 L (4)

A d; tengelyatmér6hoz tartozo retesz b és h méretei szabvanybol valaszthatok [DIN6885A, I1SO
R 773]. Ezek alapjan a feliileti nyomas:
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Az ontottvasra megengedett feliileti nyomas pmeg=40 MPa; a 2. tablazat alapjan [1].

2. tablazat
Az agy anyaga | Pmeg [N/mm-]
Ontottvas 4050
Acél 80+100
Hokezelt acél 120+200

Ha p < p,,, a reteszkotes feliileti nyomasra megfelel.

2. A villamos motor tengelycsonkjanak ellenérzése tiszta csavaras alapjan

Az ellendrzés alaposszefiiggése:

Z-csmeg 2 Tesmax  (6)

Ha a relacio igaz, a keresztmetszet megfelel tiszta csavarasra.

A d; atmérdji tengelycsonkot a rajta elhelyezett reteszfészek gyengiti. Emiatt nem szamolhatunk
az eredeti d; atmérével. Helyette a dmin atmérdjii korkeresztmetszettel szamoljunk, ahogy az a 3.
abran latszik.
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3. abra: A helyettesito keresztmetszet meghatarozasa

dmin = dl _tl (7)
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ahol,

Ren: az alkalmazott anyag folyashatdra. értéke a 3. tablazat alapjan valaszthatd (a tengely
anyaga E295, a retesz¢ E335)

n=2: a biztonsagi tényez0 ajanlott értéke.

3. tablazat
méret
[mm] [nFj;Ha]
-t0l | -ig
0 16 295
E295 | 16 | 40 285
40 - 275
0 16 335
E335 | 16 | 40 325
40 - 315

A villamosmotor tengelye tiszta csavardsra megfelel, ha fennall a kdvetkezd relacio: 7,y > 7y, -

A tengelycsonk talméretezettnek tlinhet, de arra is kell gondolni, hogy a tengelycsonkra nem csak
tengelykapcsolot szerelhetiink, hanem akér egy szijhajtast is. Ilyen esetben a hajtas a csavardson
kiviil még hajlitassal is terheli a tengelycsonkot!



3. A munkagép tengelyének méretezése tiszta csavaras alapjan

A méretezés alapdsszefiiggése a (6) Osszefiiggés.

T = Ren . ) Re > M,
omeg 3.1’ J3n Ke '
M > n.
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ahol,
Ren: az alkalmazott anyag folyashatara. A tengely anyaga E295, Rey értéke a 3. tablazat

alapjan valaszthato6.
n=2: a biztonsagi tényezd ajanlott értéke.
Az el6z0 Osszefliggések alapjan, rendezés utan kapjuk az 6sszefliggést a hajto tengely atmérdjére:
16-4/3-n-M,
d2min =3
72' .

eH

(10)

A reteszhorony gyengitd hatasat itt is figyelembe kell venni, csak forditott ,,eldjellel”, mint a 2-es
pontban. A kapott eredményt egész milliméterre kell kerekiteni, felfelé. A szamitashoz sziikséges
t; méret, mely a 4. tablazat alapjan valaszthat6 [1].

d, =d,,, +t, = felfelé kerekitéssel =d, (11)

4. dbra: A munkagép tengelyének keresztmetszete



4. tablazat

tengely A reteszhorony
atméré d A retesz mélysége lekerekitése,
szelvén vagy
. tengelyben t; horonyban t; ¢ltompitasa
. y merete o
felett -ig bxh r vagy s;x45
névleges | ., , névleges | ., , .
, turese . turese | max. | min.
merete merete
6-8 2X2 1,2 1,0
8-10 3x3 1,8 1,4 0,16 | 0,08
10-12 | 4x4 2,5 +0’(1) 18 +O’é
12-17 5x5 3,0 2,2
17-22 6X6 3,5 2,8 0,25 | 0,16
22-30 8x7 4,0 3,3
30-38 | 10x8 5,0 3,3
38-44 | 12x8 5,0 3,3
44-50 | 14x9 55 3,8 0,4 | 0,25
50-58 | 16x10 6,0 4,3
58-65| 18x11 | 7,0 +0’(2) 4,4 +O’é
65-75 | 20x12 7,5 4,9
75-85 | 22x14 9,0 54
85-95 | 25x14 9,0 54 0,6 0,4
05-110 | 28x16 10, 6,4
110-130 | 32x18 11,0 7,4
130-150 | 36x20 12,0 +0,3 8,4 +0,3 10 0.7
150-170 | 40x22 13,0 0 9,4 0 ’ ’

4. A munkagép tengelyén 1évo retesz méretezése feliileti nyomas alapjan

A kihajto tengely reteszének méretezése az 1-es pontban leirtak alapjan torténik, szintén feliileti
nyomasra. A hasznalt 0sszefiiggés modosul az 1-es ponthoz képest, hiszen a meghatdrozando
mennyiség most a retesz hossza.

A feliileti nyomas megengedett értéke a 2. tablazat alapjan valaszthato [1]. A kapott eredményt
egész milliméterre kerekitjiik, felfelé.

4-M
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5. A tok vastagsdganak meghatarozasa, majd ellendrzése tiszta csavaras alapjan

A tok vastagsagdnak meghatdrozasa a feladatkiirasban szerepld Osszefiiggés segitségével
torténik:

v=015-d +4mm. Hatarozzuk meg a tok vastagsagat mindkét tengely esetében! A tok
vastagsaganak ismeretében meghatarozhatok a tok kiils6 atméroi.



D=d+2-v (13)

A tok, a kiils6 atmérdk ismeretében, ellendrizhetd tiszta csavaras alapjan. Az ellendrzés
alaposszefiiggése a (6) 6sszefliggés.

M
~s (14
14

p

Tvalés -

(D*—d*) -7

K =~—"_—27% (15

P 16-D (15)

Az ellenérzést a tengelykapcsold két részén kell elvégezni. A di és a dp atmérdji
tengelyrészeknél egyarant.

6. Felhasznalt irodalom

[1]: Ungar Tamas — Vida Andras: Segédlet a Gépelemek I-I1. kétetéhez.
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