FELADATKIIRAS Gépelemek II. targybol

IL. éves levelezo tagozatos, BSc szintli gépészmérnok hallgatoknak
Villamos motorrol ékszijhajtas segitségével egy eldtéttengelyt hajtunk, mely lanchaj-
tassal adja tovabb a teljesitményt a munkagépnek. A hajtas elrendezése az abra szerinti, ahol

az a szog értéke mindenkinek az adatai kozott szerepel (lasd az 1. tablazatban).
Az 1. tdblazatbol vett adatok alapjan:

7 ™
/ \ | Munkagép
i @ N
\ Y
Nk
Motor \\ \
— .
~ L
< e\/&\, El&tét tengely
~
Lanchajtas

1. feladat:
a. Meéretezze az ékszij- és lanchajtdast

az ,,Ekszg'j- és lanchajtas szamitasa” cimii, 2019.02.22. keltezésii oktatasi se-
gédlet utmutatasa szerint

b. Meéretezze az acél anyagu elotét tengelyt

Atmér6ijét az alakvaltozasi korlatozas szerint hatarozza meg — a megengedett
fajlagos szoglefordulés 0,25 fok/m.

C. Végezze el az elotéttengely szilardsagi ellendrzését
i. Rajzolja meg a tengely térbeli statikai modelljét.

1. Helyezze ¢l a tengelyt egy jobbsodrasu derékszogii Xyz koordi-
nata rendszerben. A tengely k6zépvonala essen egybe a z koor-
dinataval

2. Tintesse fel rajta a tAmaszokat, a szij- és lanchajtasbol hatd H és
Fmax eroket, a tamaszokon a reakcioerok (Fa és Fg) 0sszetevait
(Xa, Ya, Xg, YB) és a két végen a csavard nyomatékot (Mc).

ii. A tengely terhelése csavaras és ferde hajlitds. Abrazolja az igénybevéte-
leket a z jelt tengelyvonal mentén.

1. Az Mc(z) allando értékii csavard nyomaték fliggvényt,
2. A Tx(z) és Ty(z) nyiroer6 fiiggvényeket, illetve
3. Az Mhjy(z) és Mhjx(z) hajlité nyomaték fliggvényeket.
ili. Szamitsa ki a biztonsagi tényez6 értékét a lehetséges veszélyes ke-
resztmetszetekben

1. Valasszon tengelyanyagot (E295, E335, C45E, ...),

2. A tengelyatmérd ismeretében allapitsa meg a valasztott anyag
folyéashatarat,



3. Szamitsa ki az egyenértékii (redukalt) fesziiltséget az A és B ta-
masz helyén,

4. A folyashatar ismeretében szamitsa az na €s ng biztonsagi té-
nyezoket,

5. Allapitsa meg, hogy megfelel-e a tengelyatmérd, sziikség esetén
novelje azt.

d. Vilassza meg a csapdgyakat az eldirt élettartam szerint

I. Szamitsa ki a csapagyazasi helyeken (a tamaszokon) hatod Fa és Fg re-
akcioeroket,

ii. Legyen a P dinamikus egyenértékii terhelés az eldbbi reakcioerdk koziil
a nagyobb,

iii. Szamitsa ki az Lion = 20 000 h {izemora és az el6tét tengely fordulat-
szama ismeretében az Lip élettartamot,

iv. Szamitsa ki a sziikséges C dinamikus alapterhelés értéket a csapagyak
¢lettartam képlete szerint,

V. Valasszon bedlld golyoscsapagyat a tengelyatmérd, a szoritohiivelyes
rogzitési mod €s a dinamikus alapterhelés ismeretében,
http://www.sib.hu/doc/skf%20fokatalogus.pdf

vi. Ha nem talal megfelel6t, akkor beallo gorgdscsapagyakkal oldja meg a
feladatot.

e. Készitse el a csapagyazott elotét tengely osszedllitdsi rajzat

i. Valasszon SNL csapagyhazat a megvalasztott szoritohiivelyes csapagy-
hoz
http://prema.com.pl/assets/Katalogi/Oprawylozyskowe/SKF_-
_Oprawy_dzielone_ SNL_ENG.pdf

ii. Valasszon betétgytriiket a vezetdcsapagyhoz

(a haz fészekfurataban a csapagy kiils6 gyturiijének a helyzetét ezek ha-
tarozzak meg)

iii. Valaszon megfeleld elemeket a hajtott ékszijtarcsa és a hajto lanckerék
er6zard nyomatékkdotéséhez. Ellendrizze a kotések terhelhetdségét.
https://www.ringspann.com/en/files/Datasheet-RLK-250-L-1239.pdf

iv. Készitsen egy hosszmetszeti és egy oldalnézeti képet az elététtengely-
r6l, az Osszeallitasi rajzok készitésének szabdlyai szerint.
Lasd: Emlékeztetd a hasznalt fogalmakrol.

2. feladat: Méretezni kell eqy fogaskerékpart szilardsdgi és geometriai szempontbol.
A hajto villamos motor ugyanaz legyen, mint az elsé feladatban!

2.1.Harom, lehetdleg kiilonbozo jellegli fogaskerékanyagot valasztva (pl. 6tvozetlen
szerkezeti vagy nemesitett feliilleten edzett nemesitett, vagy betétben edzett acélok,
esetleg lemezgrafitos ontottvasak) szamitsa ki mindharom esetben a fogaskerékpar
f6 méreteit (tengelytavolsag, modul, fogszamok)! Az anyagjellemzdket az ,,Elemi
evolvens fogazatu fogaskerékpar szdmitasa” cimil segédletbdl valasszak.



A modult mindhdrom anyagnal folfelé tetszdlegesen lehet kerekiteni szabvanyos érték-
re ugy, hogy a kisebbik ker¢k fogszama 17<z1< 25 intervallumba essen. A kapott
eredményeket foglalja 0ssze egy tablazatba, hogy attekinthetd legyen. A harom
anyag koziil a tovabbi szamitasokhoz szilardsagi, méret és gazdasagossagi szem-
pontok alapjan valassza ki a legmegfelelbbet.

2.2. Az anyagmegvalasztas és a kiinduld adatok (@, m, z1, z2 ) rogzitése utan hatarozza
meg a fogaskerekek f6 atmérdit (osztokor, fejkor, labkor, alapkor, fogmagassag,
mikodo fogmagassag, fej- és labmagassag, fogszélesség, tobbfogméret) elemi fo-
gazatot foltételezve. Ehhez felhasznalhatja a ,,Fogaskerekes hajtomii szamitasa”
cimi excel allomany els6é munkalapjat. A jelszot télem kérheti levélben.

2.3. Szerkesztéssel hatarozza meg a kapcsoloszamot. Szadmitsa ki a fogazaton ébredd
erdt és komponenseit!

2.4.Rajzolja meg szabadkézzel egy-egy Ald-es irdlapra a két fogaskerék alkatrészraj-
zat, a furatokat kb. 10 ... 20 mm-rel nagyobbra véve fel a megfelel6 tengelyen 1év6
€kszijtarcsa, ill. lanckerék furataindl! Az agyak hosszait itt is a reteszkotés mérete-
zésével hatarozzuk meg.

3. feladat: Hajtomii tervezése a 2. feladatban meghatdrozott részadatok felhaszndldsdval.

3.1. A ,Fogaskerekes hajtomii szdmitasa” ciml excel allomény masodik munkalapja
segitségével végezze el a szamitasokat

3.2.Rajzolja meg a hajtomiivet a legalabb két képben, részletes darabjegyzékkel, fehér
rajzlapon. A rajz kihtzasa tetsz6leges. (Szamitogéppel készitett rajzot is elfoga-
dunk, de csak V. 05-ig. A természetes nagysagban nyomtatott rajzon kiviil szami-
togépes allomanyt is el kell kiildeni, a CAD program tipusanak a jegyzékonyvben
torténd megadasaval.)

3.3. Ellendrizze szilardsagilag a tengelyeket Osszetett igénybevételre (hajlitas + csava-
ras) és a csapagyakat élettartam szempontjabol (Ln>10.000 h).

Beadasi hataridé: 1. feladat: 111. 05, 2. feladat: IV.05. 3. feladat: V. 05 kozelében
1év6 pénteki munkanapon.
Beadas helye: a Miskolci Egyetem Gép- és Terméktervezési Intézet.

A feladatokat A4 alaku, papir anyagu egyszer(i polyas iratgyiijtében kell beadni, a név a hall-
gatdi azonosito ¢és a feladat sorszamanak feltlintetésével.

Miskolc, 2020. februar 10.
Németh Géza
adjunktus
targyfelelds
(46) 565-111 /12-87
machng@uni-miskolc.hu
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1. tablazat

GEPELEMEK I1.
Adatok az 1., 2. és 3. feladathoz

Sorszém P (motor) n (motor) | ékszijhajtas | hajtomii lanchajtas | lanchelyzet
[kwW] [1/min] i in i a [fok]
1 14 720 2 3 3 135
2 12 2880 3 2 2 180
3 10 1440 3 2 3 225
4 8 960 3 3 2 270
5 6 720 3 3 3 315
6 4 2880 2,5 2 2,5 45
7 20.5 720 2 2 2 90
8 185 960 2 2 3 315
9 5 960 2 3 2 45
10 6 1440 2 3 3 90
11 7 1440 3 2 2 135
12 8 1440 3 2 3 180
13 10 2880 3 3 2 225
14 12 2880 3 3 3 270
15 15 1440 2,5 2 2,5 315
16 15 960 2 2 2 45
17 185 1440 2 2 3 90
18 185 960 2 3 2 315
19 20.5 960 2 3 3 45
20 19 960 3 2 2 90
21 45 960 3 2 3 135
22 7.5 720 3 3 2 180
23 10.5 720 3 3 3 225
24 11.5 720 2,5 2 2,5 270
25 135 960 2 2 2 315
26 45 720 2 2 3 45
27 7.5 720 2 3 2 225
28 19 960 2 3 3 270
29 45 720 3 2 2 315
30 7.5 2880 3 2 3 45
31 13 960 3 2 3 90
32 18.5 960 3 3 2 135
33 20.5 960 3 3 3 180
34 19 720 2,5 2 2,5 225
35 45 720 2 2 2 270
36 7.5 720 2 2 3 315
37 10.5 960 2 3 2 45
38 115 720 2 3 3 225
39 135 720 3 2 2 270
40 45 960 3 2 3 315




1. tablazat folytatasa

GEPELEMEK I1.
Adatok az 1., 2. és 3. feladathoz

Sorszém P (motor) n (mo_tor) ékszij_hajtzis hajt'()mﬁ l:incl_lajtzis lanchelyzet
[kwW] [1/min] i in I a [fok]

41 5 720 2 2 2 90

42 7 1440 2.5 3 3 135
43 10 1440 3 2 2 180
44 12 2880 2 3 3 225
45 15 2880 15 2 2 270
46 6 1440 15 3 3 270
47 8 1440 2 2 2.5 225
48 11 1440 3 3 2.5 180
49 13 2880 2.5 2 3 135
50 16 2880 2 3 1.5 90

51 5.5 1440 2 2.5 3 180
52 7.5 720 15 2 2 90

53 10.5 720 2 2.5 3 135
54 125 1440 2.5 3 2 225
55 15.5 1440 2 2.5 3 270
56 6.5 720 2 3 2 180
57 8.8 1440 3 2 3 90

58 115 2880 3 2.5 3 270
59 13.5 2880 3 3 2 135
60 16.5 2880 2 2.5 2 225
61 4 720 2.5 2 3 90

62 7 720 2.5 3 2 135
63 11 2880 3 3 3 180
64 13 2880 3 2 3 225
65 16 1440 2 2 2.5 270
66 19 2880 2.5 3 4 90

67 17 2880 2 2 4 270
68 13 1440 3 3 4 225
69 11 1440 2.5 2 4 135
70 9 720 2 2 4 180
71 20 2880 3 2.5 2 270
72 17 2880 3 2 2 225
73 14 1440 3 2.5 2 90

74 12 960 3 2 2 180
75 10 960 3 2.5 2 135
76 20.5 1440 2.5 3 4 90

77 18.5 1440 2 2 3 135
78 16.5 1440 2 3 4 270
79 13.5 1440 2.5 2 3 225
80 10.5 1440 3 3 4 180




1. tablazat folytatasa

GEPSZERKEZETEK
Adatok az 1., 2. és 3. feladathoz
Sorszém P (motor) n (motor) | ékszijhajtas | hajtomii lanchajtas | lanchelyzet
[kwW] [1/min] i in I a [fok]
81 21 2880 2 3 3.5 225
82 23 2880 2.5 2 2.5 270
83 19 2880 2 3 2 90
84 17 2880 2.5 2 2.5 180
85 15 2880 2 3 3 135
86 20.5 1440 3 2 3.5 90
87 18.5 960 3 2 2 135
88 5 960 2.5 2 3 180
89 6 960 2 3 2 225
90 7 960 2.5 2 2.5 270
91 8 720 2 3 4 90
92 10 720 3 3 4 135
93 12 720 2 2 2 180
94 15 960 2 2.5 2 225
95 15 720 2.5 2 3 270
96 18.5 720 2 3 2 90
97 20.5 960 3 2 3 135
98 19 720 2 3 2 180
99 4.5 720 2 2 2.5 90
100 7.5 960 2 3 2 135
101 10.5 960 3 2.5 2 180
102 115 1440 3 2 3 225
103 13.5 1440 2 3 3 270
104 4.5 960 3 3 3 180
105 7.5 960 3 2 3 225
106 9 1440 2 2.5 2.5 270
107 11.5 1440 2 3 2 90
108 145 2880 2 2 3 135
109 16 960 2.5 3 2 180
110 3.5 720 2 2 3 225
111 6.5 720 3 2 3 270
112 8.5 960 2 3 3 90
113 10.5 960 3 3 3 135
114 12.5 1440 2 2 3 180
115 14.5 1440 3 3 2 225
116 16.5 1440 3 2 3 270
117 18.5 2880 2 2 3 90
118 20 2880 2 2 2 315
119 18 1440 2 2 3 45
120 16 960 2 3 2 90




Emlékezteto

1 A jegyzokonyv egy Ad-es méretii, cimlappal ellatott és osszeflizott dokumentum, mely tartalmazza a feladat
rovid leirdsat, a kiinduldshoz felhasznalt adatokat, a szdmitasok pontokba szedett részletes ismertetését, képle-
teket és behelyettesitett értékeket, magyarazo abrakat, a szamitott eredményeket tdblazatos formaban dsszefog-
lalva, valamint a szamitadsokbdl levont kovetkeztetéseket. A jegyzokonyvet torolhetetlen irdssal kell késziteni,
datummal ellatni és a végén aldirdssal hitelesiteni. Tartalmazzon irodalomjegyzéket, melynek tételeire a szo-
vegben szogletes zarojelbe tett szamokkal hivatkozunk.

2 Az alkatrészrajz egyetlen alkatrésznek a sziikséges szamu vetiilettel (nézettel és metszettel) abrazolt képe. El
kell latni az Gsszes, gyartashoz és ellendrzéshez sziikséges mérettel és tliréssel, technologiai eldirassal. A mé-
rethalozatot a gyartasi bazis kijelolésével épitsiik fel, nyersen marado feliilettdl ne adjuk meg furatnak vagy mas
kialakitasnak a helyzetét. Az alkatrész befoglald méreteit kotelez6 megadni, a kiemelt feliileti érdességi jel se
maradjon el, a tlirésezett méretek trésértékeit ki kell gyiljteni mm mértékegységgel. Legkisebb szabvanyos

rajzméret az Ad-es (teriilete 1/16 m2, az oldalak arénya\/E ), altalaban all6 helyzetii és a feliratmezd a 210-es

oldalra kertil. Nagyobb rajzokon pedig, ahol az oldalak aranya szintén V2, 4ltaldban a 210-zel oszthato oldalra.
Tobb kisebb méretii alkatrészrajz Al-es gytijtélapra dsszevonhatd, az egyes rajzok kereteinek meghagyasaval.
Gytijtélapon a rajzok olvasdsanak iranya azonos legyen.

3 Az bsszeallitasi rajz egy gép, vagy szerkezeti egység rajza, mely minden egyes alkatrészt megmutat. Kideriil
beldle az egyes alkatrészek szerepe, a szerkezet miikodése. Az egyes alkatrészeket tételszamok azonositjak, és a
feliratmez6 folé helyezett darabjegyzék kozli megnevezésiiket, valamint legfontosabb jellemzdiket. A darab-
jegyzek késziilhet kiilon A4 nagysagu lapon is, de ekkor a feliratmez6 a kiilon lapra is megrajzolando. A tételek
felsorolasanak ajanlott rendje: alulrdl folfelé. El6szor a nagyobb ontott és forgacsolt darabok, majd a kisebbek,
aztan a kereskedelmi, de nem szabvanyos alkatrészek, végiil a szabvanyos alkatrészek keriiljenek a darabjegy-
z¢€kbe. Ne felejtsiik el az egyes tételek tomegét feltiintetni, dsszegiiket pedig a feliratmezd megfeleld rovataba
beirni. A tételszamokat a rajzon rendezetten ( sorban vagy oszlopban, egymastol azonos tavolsagban), de nem
sorrendben kell elhelyezni. Meg kell adni a szerkezet befoglalé méreteit, a méretezés vagy ellenérzés miatt fon-
tos alkatrészek f6 méreteit, az egymassal azonos névleges mérettel csatlakozo alkatrészek méretét €s illesztését
(pl. #32 H7/u6, ¢40 H7/s6, 12P9/h9, ¢25 H7/k6, #25 H8/h7, ¢42 H10/d10, ¢50 H11/all, az illeszkedés jellegé-
t6] fliggben, és altalaban alaplyuk-rendszerben. A tényleges tiirésértékek feltiintetése <mm-ben> csak az alkat-
részrajzokon sziikséges.) A rogzités és mikodtetés szempontjabol fontos csatlakoz6 méreteket (és tliréseiket) is
meg kell adni.

4 A méretarany lehetéleg M 1:1 legyen, vagyis természetes nagysagban abrazoljuk a gépeket ¢és elemeiket.
Egy gépelemen talalhat6é kisebb bemunkalasok bemutatasara szolgal a kiemelt részlet, amely azonositasakor
meg kell adni a nagyitds mértékét is. Az attekinthetoséget segitjiilk, ha Al-es méretli rajznal nagyobbat nem
hasznalunk. Ha az Osszetartozo vetiiletek kiilon lapra keriilnek, gondoskodni kell a vetiiletek azonositasarol.
Meg kell jeldlni, hogy hol talalhato a kijelolt vetiilet, illetve azt is, hogy melyik lapon jeldltiik ki a vetiiletkép-
Z¢€st.

5 A méretezés sziikebb értelemben egy gép vagy gépelem alakjanak és méreteinek meghatarozasat jelenti. An-
nak érdekében végezziik (a terhelés, az anyagjellemzdk és az eldirt biztonsdg ismeretében), hogy a gépelem
vagy gép az eldirt miiszaki jellemzOknek tartdsan megfeleljen. A tervezési gyakorlatban eléfordul még az el-
lendrzés (a biztonsagi tényez6t szamitjuk), az anyagvalasztas (a sziikséges anyagjellemz6t szamitjuk) és a ter-
helhetdség meghatarozasa (az anyagjellemzo, a biztonsag, az alak és méretek ismeretében).

A feliratmezo és a darabjegyzék

Ad-es lapon a keret 10 mm-re van a szegélytol, de a lap bal oldalan 20 mm befiizési szegélyt kell hagyni.
A nagyobb rajzokon is! A feliratmez6é mérete 180mm x 30mm. A darabjegyzék a feliratmezé folott he-
lyezkedik el. Mindezeket a kovetkezo lapon lathatjak. A vetitési médot kotelezé megadni. Eurépaban
altalaban az els6szogii (europai) vetitési rendszert hasznaljak. A rajzszam Gell 2020-1, Gell 2020-2, stb.
legyen.
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