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A ,,Gépészmérnoki alapismeretek” c. tantargy iitemterve
BSc szintii gépészmérnokképzés, Miskolc

Eléadasok idépontja

Eléadasok témaja

Gépek osztalyozasa. Mértékegységrendszerek.
Mechanikai munka haladé mozgas esetén. Surlodas és
gordiilés. A sulyemelés munkdja, a helyzeti energia. A

L lejtdbmozgés, teljesitmény haladd mozgas esetén.
2019 szeptember 13 Yéltf)zc') set,)ességﬁ l'ize‘m.‘Az energia megmaradé’sé’na’k
torvénye zart mechanikai rendszerben. A gyorsitd és
1930 . 1550 tehet,etlenségi’ erd. A halad()’ mozgé§ menetébr’éja. A
XXX Ea. for‘go mozgas. A forgatonyomaték 'mu.nkaja €s
teljesitménye. A feladatmegoldasok technikédja.
Mértékegységrendszerek segédlet és a Féléves
feladat kiadasa.
5 A tehetetlenségi nyomaték. A forgd mozgas dinamikai
' alapegyenlete. A hatasfok, a gépek veszteségei. A
hatasfok valtozo terhelésli lizemben. A nyugvd és az
2019 szeptember 27 egyenletesen aramlé folyadék energidi. A Bernoulli-
1600 _ 193 egyenlet. A folytonossagi tétel.‘ A vizsugér er6hatdsa. A
levegd (gaz) allapotvaltozasai. A feladatmegoldasok
X.Ea. e
technikaja.
3. A gézok energiatartalma. A vizgdz energidja, az
2019 oktober 11 allapotvaltozas diagramjai. A hajtomiivek fobb tipusai.
1230 - 1550 A lendit6kerék. Fékek, rugdk, csapagyak. A
XXX.Ea. feladatmegoldasok technikaja.
4. Szilard, folyékony és légnemii anyagokat szallito gépek.
2019 december 6 Szivattyik, kompresszorok. GOz- ¢és  gazgépek.
1230 - 15%0 Vizturbinak. Atomerémiivek. Elektrotechnikai
XXX.Ea. alapfogalmak. A feladatmegoldasok technikéja.

A tantargy kovetelményei és a félévvégi alairas feltételei:
- A tantargybol alairas és vizsgajegy van.
- Az alairas megszerzésének feltételei:
részvétel az el6adasokon
a féléves feladat legalabb elégséges szintli elkészitése és beadasa a félév utolso tanitasi
napjaig (2019 december 6). Az elégtelen feladatok potlasa az eléadoval egyeztetett formaban
és idépontban torténik.

- A vizsga irasbeli és szobeli részbdl all. Az irdsbeli rész id6tartama 120 perc, az értékelés
otfokozatli mindsitéssel torténik.

A targy tanulasdhoz felhasznalhato6 jegyzetek:

Terplan Z.-Lendvay P.:Altaldnos Géptan. 4. Atdolgozott kiadas. Tankonyvkiadé, Bp. 1979.
Pattantyus A.G.:A gépek iizemtana. 14.kiadas. Miiszaki Konyvkiado, Bp. 1983.

Jalics Karoly: Osszefoglald jegyzet és példatar

Targyeldado:

Jalics Karoly

c.egyetemi docens

Miskolci Egyetem

Gép- és Terméktervezési Intézet



A kommunikacids dossziéhoz:
A levelez6 hallgatdk évkozben zarthelyit nem irnak.

A megoldasi Utmutatét a vizsgazarthelyihez, az itemtervnek megfelel6en, ,A
feladatmegoldasok technikaja” cimszé alatt kapjak meg
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Elérhet6 pontszam: 60 | Pontszam: Osztélyzat:

1. Szamitsa at: 150000 Pa = ? N/cm?

2. Mennyi a sulya a 0,6 mm atmér6ju, 3,2 km hosszusagu vordsrézhuzalnak, ha a réz stirlisége 8,7
kg/dm??

3. Mekkora erdvel vontathatd egy 3 kN sulyu kézivontatasti palyahenger, ha pg = 0,2 és ¢ = 30°.
Mennyi mechanikai munkat kell kifejteni a vontatas soran 120 m-es uton?

4. Egy gépkocsi 4 s alatt gyorsul fel 50 km/h sebességre, majd ezzel a sebességgel 8 s-t halad egy
15 m sugart kanyarban és errél a sebességrol 2 s alatt fékezik le allora. Mekkora a gyorsulasa az
elsé szakaszon €s milyen hosszisagu utat tesz meg? Milyen hosszi utat tesz meg egyenletes
mozgassal? Mekkora a fékezés alatt megtett it? Mekkora az egész utra szamitott atlagsebesség?
Meg tudja-e tenni a teljes utat, ha a sturlodasi tényez6 0,2 ?

5. Egy liftszekrényben utazé 80 kg tomegl személy mekkora erével nyomja a lift padozatat, ha a lift
all, ha egyenletes mozgassal emelkedik vagy siillyed, ha 3 m/s? gyorsulassal felfelé vagy lefelé
elindul?

6. Az abran dorzskerékkel hajtott emeldszerkezet lathatd. Mekkora az 1,2 kN-os teher emelésekor a
hajtonyomaték, ha p=0,3, di=20 cm, i=3,5, ds=40 cm, n;= 20/min és 1n=90%. Mekkora
Osszeszoritd erd kell. Mennyi a teljesitmény a hajtokeréken.

7. Egy vitorlazo repiilogép sikloszama 10 (a sikloszdm azt mutatja, hogy 1 m magassagvesztés hany
méteres vizszintesen mért uton kovetkezik be). Mennyi a gép mertiilési sebessége, ha 1 min alatt
30 m-t vesztett a magassagabol? Mekkora és milyen iranyu a gép sebessége? Mekkora vizszintes
tavolsagra repiil 5 min alatt?

8. Egy to vizszintje folott 1 m-re, egy vizszintesen tartott fegyverbdl 16vést adunk le. A golyo 400
m-re csapodik a vizbe a kilovés helyétdl. Mekkora sebességgel hagyta el a golyo a fegyver
csoveét?

9. Egy sziniiltig vizzel telt edénybdl egyszer 88,2 cm3, egyszer 370,5 cm?® viz folyik ki, attol
fliggéen, hogy 1 kg o6lmot, vagy 1 kg aluminiumot meritiink bele. Mekkora az 6lom és az
aluminium stirtisége?

10. Egy viztoronyban 6 m alland6 vizmagassagot biztositanak. Mennyi id6 alatt telik meg a viztorony
ala allitott 5 m3-es tartalykocsi, ha a torony aljaba épitett 10 cm atmér6ji leereszté nyildst
szabadda tessziik?

11. Egy feladat megoldasa a kovetkezd: Fcose = pg(G - Fsinp) —» F = ! —G.

COSQ — 1, Sing
Fogalmazza meg a feladatot!
12. Rajzolja fel egy egyszeres miikodésii dugattyts szivattyl vizszallitasi gorbéjét!




PELDATAR

Sorolja fel az SI mértékrendszer alapegységeit!

Ismertessen néhany SI-n kiviili, korlatozas nélkiil hasznalhat6 torvényes mértékegységet!

Ismertessen néhany SI-n kiviili, csak meghatarozott teriileten hasznalhatd térvényes

mértékegységet!

Szamitsa at:

15 bar = ? Mpa

20 N/cm? = ? kPa

50 KN/m? = ? bar
150000 Pa = ? N/cm?

Mekora az atmérdje a 4,5 km hosszasagi 105 N sulyt rézhuzalnak, ha a réz stirtisége 8,7

g/cm3?

Mennyi a stlya a 0,6 mm atmardjli, 3,2 km hosszisagu vorosréz huzalnak, ha a réz

stiriisége 8,7 kg/dm? ?

Mekkora, a vizszinteshez 35%o0s szog alatt hat6, erdvel lehet, egy vizszintes lapon a 25 kg

tomegl testet tolni, ha a surlodasi ellenallas 12 N? Mekkora a strlodasi tényezd

Mekkora vizszintes erével lehet a 25%0s emelkedén a 45 kg tomegi testet felhtizni, ha a

surlodasi ellendllés tényezdje 0,127

Mekkora - a vizszinteshez 30%-0s szog alatt lefelé hato - erdvel lehet a vizszintes talajon a
3 kN sulyt kocsit tolni, ha a gordiilési ellenallas tényezdje 0,1? Mekkora a végzett munka

100 m hosszu ut megtétele soran és mekkora a teljesitmény, ha a tolasi sebesség 3 km/h?
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Mekkora — a 30%o0s emelkedéhoz képest 20%-al felfelé mutatd - erével lehet a 600 N
sulya testet az emelkedén felhuzni, ha a surlodési ellendllas tényezdje 0,1? Mekkora

munkat végziink 15 m-es ton?

Mekkora annak a vasuti kocsinak a sebessége, amely 50 m-es Ut megtétele utan a 3°
emelkedésti guritbdombra még 8 m magassagra felfut, ha a gordiilési ellenallas tényezdje

0,02?

Egy 3° lejtésti vasati guritodombrol 6 m magassagbol gurul le egy vasuti kocsi. A
gordiilési ellenallas tényezdje 0,025. Milyen sebességgel {itkozik a lejtd aljatol 65 m-re

allé masik vasuti kocsinak?

Egy 20%-0s lejtén 7,3 m magassagbol, 0,03-os gordiilési ellenallasu palyan leguruld kocsi

milyen tavolsagot tesz meg megallasaig a vizszintes szakaszon?

Egy kocsi allo helyzetbdl indulva gordiil lefelé egy strlodas mentes, korives lejton.

Mekkora szognél valik el a kocsi a palyatol?

A vonatok teljes menetellenallasa két tényezo6tdl fiigg. Az egyik a vonat sebessége, és az
ennek megfeleld0 menetellendllas a sebesség négyzetével aranyos. A masik
menetellenallasi tag allando. Ismert a teljes menetellenéllas két érteke:

20 km/h sebességnél 5000 N

30 km/h sebességnél 8000 N

Szamitsa ki az allando tényezdt €s a teljes menetellenallast 40 km/h sebességnél!

A komiives 12 m magassagbol elejt egy 3,5 kg tomegl téglat, mekkora sebességgel
csapodik a  talajhoz? Mekkora  sebességgel csapodik egy 1100 kg tomegi

személygépkocsi az ugyanilyen mélységii szakadék aljahoz?

Mekkora egy Colt 14,9 g tomegii 16vedékének a sebessége, ha az 1,5 m-es fonalra

fliggesztett, homokkal t6lt6tt 30 kg tomegii ingaba csapodva azt 140 cm magassagra 16ki?
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Egy 5 kg tomegl, két parhuzamos kotélen fiiggd puskdbdl vizszintes iranyban 5 g-0S
golyot 1oviink ki. Az elsiités utan a fegyver kilendiil, és 6 cm-t emelkedik. Mekkora a

16vedék sebessége a puskacsé elhagyasa utan?

Egy személygépkocsi 80 m sugart jeges utkanyarulatban halad. Mekkora sebességgel

tudja kovetni a kanyar ivét kisodrodas nélkiil, ha a strlodési tényezo6 0,127

Egy személygépkocsi 50 m sugart havas tutkanyarulatban halad. A gépkocsi vezetdje
35,6 km/h sebességgel tudja kdvetni a kanyar ivét kisodrodas nélkiil. Mekkora a strlodési

tényezd?

Egy repiilogép 30 km sugaru, fiiggdleges siku korpalyan mozog ugy, hogy a palya
tetOpontjan a pildta fejjel lefelé repiil. Legalabb mekkora sebességgel kell a gépnek

haladnia, hogy a pilotanak ne kelljen beszijaznia magat?

Egy 70 kg tomegli gumikotélugro a labara erdsitett gumikotéllel a 65 m mély szakadékba
ugrik. A gumikotél rugoallanddja 0,2 m/N. Milyen hosszira kell megvalasztania a

kotelet, hogy ne iitkdzzon a szakadék aljahoz?

Egy 2 kg tomegli koszoriikorongot szakszertitleniil ugy szerelnek fel, hogy a tényleges
forgastengelye a stlyponton atmend tengelyhez képest 5 mme-el eltér. A fordulatszam

3000/min. Mekkora erék hatnak a korongtdl egyenld tdvolsagra 1évo csapagyakra?

Egy viztoronyban 6 m alland6 vizmagassagot biztositanak. Mennyi id6 alatt telik meg az
5 mS-es tartalykocsi, ha a tartaly aljaba épitett 10 cm atméréjii leeresztd nyilast szabadda

tesszik?

Mekkora fordulatszammal kell forgatni a fiiggdleges tengelyli edényt, hogy a 2 kg
tomegl test az edény érdes falardl (u=0,3) le ne essé€k, ha a test sulypontjanak és az

edény forgastengelyének a tavolsaga 20 cm?
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Egy borlopoba 0,95 kg/dm?® siirliségii bort szivunk fel 85 cm magassagra. Mekkora a bor
szintje feletti nyomas, ha a lop6 végét ujjunkkal befogjuk és a lopd masik vége éppen

csak a borba meril?

Egy 0,03 m atmérdjii Osszetett csdvezetek 1 db 8 m-es és 3 db 3 m-es egyenes
csOszakaszbol, 1 db labszelepbdl (En=3), 2 db csdivbdl (£=0,8) és 1 db tolozarbol

(&=1,3) épiil fel. Mekkora az egyenértékii cs6hossz és a nyomasveszteség, ha a

csOsurlodasi tényezo értéke 0,03 és a csdben 2 m/s sebességii viz aramlik?

Mekkora a gyorsulasa egy feliil nyitott, kerekekkel ellatott, vizszintes palyan mozgo,
1,3 m atmérdjl, 100 kg tomegl, 4,5 m magassagig vizzel telt tartalynak, ha a tartaly aljan

elhelyezett vizszintes kiomldcsé 0,2 m atmérdjii és a gordiilési ellenallas 0,017

Egy 50 kg tomegii gazpalack elddl, dugéja kirdpiil, és a 8 cm? teriiletii kiomlényildson at
340 m/s sebességgel tavozik az 1,2 kg/m? siirliségli gaz. A vizszintesen fekvo palack és a
talaj kozott a surlédasi egyiitthatd 0,2. Elindul-e a palack, €és ha igen, mekkora

gyorsulassal?

Egy 50 m magasrol leesé 6 kg tomegl test attdri magat egy 5 cm vastag talajrétegen,
amelynek kozepes ellenalld ereje 40 kN, azutan egy aknaban még 50 m-t zuhan. Mennyi

a végsebessége?

Mekkora a gyorsuldsa egy feliil nyitott, kerekekkel ellatott, vizszintes palydn mozgo,
1,3 m atmérdji, 100 kg tomegt, 4,5 m magassagig vizzel telt tartalynak, ha a tartaly aljan

elhelyezett vizszintes kiomldcsd 0,2 m atmérdjii és a gordiilési ellenallas 0,017

Egy sziniiltig vizzel telt edénybél egyszer 88,2 cm?, egyszer 370,5 cm? viz folyik ki attol
fliggben, hogy 1 kg 6lmot, vagy 1 kg aluminiumot meritiink bele. Mekkora az aluminium

¢€s az 6lom stirtisége?

Egy sulyemel6 150 kg tomeget tud megemelni. Hany szazalékkal tobbet tud megemelni,

ha a 7,8 kg/dm? siiriiségii stilyzé teljesen viz alatt van?
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Egy 1,8 kgm? tehetetlenségi nyomatéku lenditSkereket all6 helyzetébdl 5 s id6 alatt
2000/min fordulatszamta gyorsitunk. Mekkora a szoggyorsulas? Mekkora a gyorsitashoz

sziikséges nyomaték nagysaga?

Egy 2 m magassagii henger alaku ,buvarharangban” 0,6 m magassagban all a viz a
henger peremétdl, amely a tengerfenéken all. A 1égkori nyomas értéke 0,1 Mpa. Milyen

mély a tengerfenék?

Egy vitorlazoé repiilogép sikloszama 10 (a sikléoszdm azt mutatja, hogy 1 m
magassagvesztés hany méteres vizszintesen mért uton kovetkezik be). Mennyi a gép
meriilési sebessége, ha 1 min alatt 30 métert vesztett a magassagabol? Mekkora és milyen

iranyu a gép sebessége? Mekkora vizszintes tavolsagra repiil 5 min alatt?

Egy vizierémii taroldomedencéjében 40 millio6 m® vizet tarolnak. A medencében 1év6
viznek a turbinatél szamitott atlagos magassdga 24 m. Mennyi ideig tudnd ez a

vizmennyiség a 720 MW 0&sszteljesitménytii turbindkat taplalni, ha a hatasfok 100%.

Egy gbzilizemi erdmii hasznos teljesitménye Ph=400 MW. A vizgdz adiabatikus hdesése
a turbinakban i2-11=800 kJ/kg, turbinak hatasfoka n=0,65. Mennyi a gézfogyasztas: m="?
kg/h? Az er6émi kazanjanak hatasfoka nk=0,7, a felhasznalt barnaszén fiitéértéke

H=11700 kJ/kg. Mennyi az dranként eltiizelt szén mennyisége: m=? kg/h?

Rajzoljon hiddarut és novekvd sorrendben adja meg az egyes hajtomotorok

teljesitményét!

Mennyi a levegd stirtisége (p1 = ? kg/m®) 91 = 250 C° hdmérsékleten és p1 = 1,2 MPa

nyomason, ha po = 0,1 MPa nyomason és 9o = 0 C° hémérsékleten po = 1,293 kg/m?

Rajzolja le és nevezze meg, hogy milyen fékeket ismer!

Rajzolja le az Otto motor indikator diagramjat és a felhaszndlt jelolésekkel irja fel a

kompresszioviszonyt.



43. Rajzolja le és nevezze meg, hogy milyen fékeket ismer!

44. Rajzoljon vazlatosan egy egyszeres milkodési, légiisttel elatott dugattyus szivattyut.

45. Rajzolja le egy egyszeres miikodést, 1égiisttel ellatott dugattyus szivattyl vizszallitasi

gorbéjét!

46. Készitse el egy Sulzer kazan vazlatos rajzat!

47. Rajzolja le és roviden ismertesse a vizgoz ,,i-p” diagramjat!

48. Rajzolja le az egyenaram féaramkori villamos motor kapcsolasi rajzat és jelleggorbéjét!

49. Rajzolja le az egyenaramu mellékaramkorii villamos motor kapcsolasi rajzat és

jelleggorbéjét.

50. Rajzoljon néhany gordiilécsapagyat!



